            Тема 2.1.  Трудные темы предметного содержания
Лекция 3. Трудные темы курса математики в заданиях КИМ ЕГЭ базового уровня
                                 План лекции:
1. Особенности заданий ЕГЭ базового уровня, выполнение которых вызывают затруднения у учащихся
2. Рекомендации по решению задач, вызывающих наибольшие  трудности 
на ЕГЭ базового уровня по математике
3. Примеры решения заданий из банка задач базового уровня, вызывающих затруднения у учащихся  
Единый государственный экзамен базового уровня предназначен для проверки базовых умений, включая бытовые расчеты, наглядную геометрию, владение приемами вычислений и нахождения значений элементарных функций, оперирование процентами, оценка вероятностей событий в простых ситуациях. А также работа содержит две задачи, требующие логического анализа и построения предложенной числовой конструкции. 
Модель ЕГЭ по математике базового уровня предназначена для государственной итоговой аттестации выпускников, не планирующих продолжения образования в профессиях, предъявляющих специальные требования к уровню математической подготовки. Так как в настоящее время существенно возрастает роль общематематической подготовки в повседневной жизни, в массовых профессиях, в модели ЕГЭ по математике базового уровня усилены акценты на контроль способности применять полученные знания на практике, развитие логического мышления, умение работать с информацией. 
Всего в работе 21 задание. Более подробно остановимся на некоторых заданиях, результаты, выполнения которых выявляют типичные методические или предметные недостатки подготовки участников ЕГЭ. 
Попробуем сформулировать рекомендации и наметить пути преодоления затруднений, возникающих у школьников при решении этих задач. По-прежнему одной из самых типичных ошибок на экзамене является неверно прочитанное условие задачи. Следует уделять особое внимание развитию навыка понимания условия, умения перевести его на математический язык. Также важно отметить, что в условии задачи (не только экзаменационной!) важна каждая деталь. К сожалению, заметное число участников экзамена, увидев задачу, похожую на ту, которую они уже решали, или, например, на задачу демонстрационного варианта, не обращают внимания на некоторые небольшие различия, что приводит к решению, по сути, другой задачи и оценке в ноль баллов
Самые распространенные типичные ошибки, допускаемые учениками при решении задач: 
· Работа с иррациональными выражениями, их преобразования: это задание не самое сложное на ЕГЭ, но его процент выполнения учениками далеко не 100%. А все дело в том, что ученики ленятся выполнять проверку данного задания. Казалось бы, все свойства действия с корнями просты, но не все ученики могут вычислить, или вообще не обращают внимания на степень корня, и извлекают, в любом случаи, квадратный корень! Мои рекомендации – не торопясь, выполнять все действия на черновике, записывая каждый этап преобразований. 
· Работа с показательными выражениями, их преобразование: конечно, выполнить проверку показательного выражения сложно. Но и здесь есть свои алгоритмы преобразований. Рекомендации – не торопясь, выполнять все поэтапные преобразования. Можно составить аналогичное задание и найти закономерность.
· Преобразование логарифмических выражений: многие ученики не выполняют это задания, только лишь потому, что боятся его, не уверены в своих знаниях в этой области. Оно и понятно. Ведь с логарифмами выпускники знакомятся только в 11 классе в ноябре-декабре, и времени на их усвоение очень мало. Но решение заданий ЕГЭ построено лишь на знании свойств логарифмов. Самое сложное в этих заданиях – выполнение проверки. Мои рекомендации – не торопясь, записывать все этапы преобразования, проговаривая используемое свойство логарифма. 
· Квадратные уравнения: ошибки начинаются с вычисления дискриминанта. Также распространенные ошибки встречаются при вычислении корней (например, забывают о знаке « - » перед в, или забывают о 2 перед а). У сильных учеников «хромает» формула «четного коэффициента». Рекомендации – не пренебрегать теоремой Виета для проверки корней. Также корни можно проверить обычной подстановкой. 
· Дробно-рациональные уравнения и неравенства: ученики элементарно забывают даже о том, что знаменатель  не равен 0 – с этого начинаются ошибки решения данных уравнений. Также не знание формул сокращенного умножения мешают выпускникам решить это задание, не умение разложить многочлен на множители (P(x)=anxn+an−1xn−1+...+a1x+a0) и т.д. Рекомендации – знать и уметь пользоваться формулами сокращенного умножения, не забывать об ОДЗ, уметь решать линейные и квадратные уравнения, четко понимать действия с рациональными дробями (P(x)/Q(x)), и, конечно же, при подготовке к экзамену решать как можно больше подобных заданий.
· Текстовые задачи: часто распространенные ошибки в этих задания – это невнимательное и неумелое чтение условий задачи. Рекомендации – в начале решения обязательное составление краткой записи, схемы, чертежа; проверка арифметических ошибок; и, конечно же, проверка ответа «на разумность». 
· Также выяснилось, что геометрию ученики знают хуже, чем алгебру: незнание основных планиметрических утверждений, неумение работать с формулами стереометрии. Здесь рекомендация только одна – учить формулы и теоремы геометрии. Учащиеся показывают  низкий процент выполнения по  практико-ориентированному стереометрическому заданию.   В  данном задании необходимо тщательно выполнять проверку решения и ответа. И затем вернуться к заданию через некоторое время для итоговой проверки.
Но самые сложные из них ждут выпускников в конце КИМов: 19, 20 и 21 задания. Разберем, какие типы заданий встречаются в каждом номере и как их решать.
Задание №19
Чтобы решить задание под номером 19 по математике базового уровня, необходимо владеть следующими понятиями: числа и их свойства, числовые последовательности и прогрессии, признаки делимости чисел. Данное задание выполняет от четверти до трёх четвертей участников экзамена.
 Иногда решение можно найти даже подбором! 
Для начала нужно запомнить все признаки делимости.
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 А теперь посмотрим на типичное задание 19.
Пример. Найдите трёхзначное число, сумма цифр которого равна 25, если известно, что его квадрат делится на 16.
Решение: Разложим число 25 на слагаемые: 25 = 9 + 9 + 7 = 9 + 8 + 8.
Квадрат числа делится на 16, значит, само число делится на 4. Это значит, что оно заканчивается на чётную цифру. То есть первый набор отпадает, так как в нём нет четных чисел. Из второго мы можем составить числа 988 и 898. Первое число походит по условия задачи.
Ответ: 988.
Пример. Вычеркните в числе 75157613 три цифры так, чтобы получившееся число делилось на 12. В ответе укажите какое-нибудь одно получившееся  число.
Тут помогут признаки делимости. Отдельного признака для 12 нет, потому нам надо разложить его на множители, признаки делимости для которых есть. 
· На 3: сумма всех цифр делится на 3.
· На 4: число, образованное последними двумя цифрами, делится на 4.
Начнем с признака для 4. Пока что наше число заканчивается на 13 и на 4 не делится. Попробуем вычеркнуть последнюю цифру, и число будет заканчиваться на 61. Тоже не подходит. Вычеркнем еще одну: теперь на конце 76… Вот оно! От изначального числа осталось 751576, две цифры уже вычеркнули, осталось убрать одну.
Теперь проверим признак для 3: 7 + 5 + 1 + 5 + 7 + 6 = 31. Какое ближайшее число разделится на 3? Конечно, 30. Если мы вычеркнем единичку, все сойдется.
Ответ: 75576.
Пример. Вычеркните в числе 53164018 три цифры так, чтобы получившееся число делилось на 15. В ответе укажите ровно одно получившееся число.
Решение. 
Число делится на 15 тогда, когда оно одновременно делится на 3 и на 5. Число делится на 3, если сумма цифр числа делится на 3. Число делится на 5, если оно оканчивается на 0 или на 5. На 5 число заканчиваться не может, чтобы число заканчивалось на 0, следует вычеркнуть две последние цифры 1, 8. Тогда получаем число 531640, из которого осталось вычеркнуть одну цифру так, чтобы сумма оставшихся делилась на три. Поскольку сумма цифр числа 531640 равна 19, можно вычеркнуть 4 или 1, получая: 53 160 или 53 640. Любое из этих чисел является ответом. Ответ: 53 160 или 53 640.
Пример. Найдите трёхзначное число, сумма цифр которого равна 25, если известно, что его квадрат делится на 16.
Решение: разложим число 25 на слагаемые: 25 = 9 + 9 + 7 = 9 + 8 + 8.
Квадрат числа делится на 16, значит, само число делится на 4. Это значит, что оно заканчивается на чётную цифру. То есть первый набор отпадает, так как в нём нет четных чисел. Из второго мы можем составить числа 988 и 898. Первое число походит по условия задачи. Ответ: 988.
В этом задании составители загадывают число и описывают его свойства. Например, сумма квадратов цифр делится на 3 и не делится на 9, а сумма всех цифр 20. Вы должны найти такое число и показать логику решения. Для этого нужно помнить свойства чисел и признаки делимости. 
Пример: число делится на 3, когда сумма его цифр делится на 3. Например, число 159 делится на 3, поскольку сумма его цифр 1 + 5 + 9 = 15 делится на 3.
Приведем еще примеры заданий.
 1. Найдите пятизначное натуральное число, кратное 15, любые две соседние цифры которого отличаются на 2. В ответе запишите какое-нибудь одно такое число. 
2. Найдите четырёхзначное число, кратное 15, произведение цифр которого больше 0, но меньше 25. В ответе запишите какое-нибудь одно такое число.
Задание 20 – текстовая задача практического содержания на совместную работу или сплавы. В этом задании встречаются разные типы задач:
·  сплавы, смеси, растворы;
·  движение по прямой;
·  движение по воде;
·  совместная работа;
· прогрессии 
Для решения текстовой задачи необходимо составить уравнение или систему уравнений. Для наглядности учащимся можно рекомендовать заполнять таблицу, в которую вносятся известные по условию величины, выбранная переменная или переменные, после чего в пустые клетки вписываются соответствующие им величины, выраженные через введенные переменные, и только потом приступать к составлению уравнения (или системы).
Важно обратить внимание на оформление решения задачи. Запись с помощью составления уравнения следует начинать словами: «Пусть x – это…». Независимо от того, какой способ оформления задачи выбирает ученик, необходимо записать, в каких единицах измеряются рассматриваемые в задаче величины. В ситуации, когда уравнение по условию задачи составлено верно, но ученик не объясняет этого, эксперт не должен додумывать за ученика, он проверяет верность решения, а привести в решении задачи лишь уравнение с решением – этого недостаточно.
Задачи на сообразительность достаточно сложны для обычного школьника. Итак, перейдем к их рассмотрению.
Пример. Весной катер идёт против течения реки в 1  раза медленнее, чем по течению. Летом течение становится на 1 км/ч медленнее. Поэтому летом катер идёт против течения в 1 раза медленнее, чем по течению. Найдите скорость течения весной (в км/ч).
Решение:
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Пример. Имеется два сплава. Первый содержит 20 % никеля, второй — 50 % никеля. Из этих двух сплавов получили третий сплав, содержащий 45 % никеля. Масса первого сплава равна 10 кг. На сколько килограммов масса первого сплава была меньше массы второго сплава? (Решение в презентации)
Пример. Первый насос наполняет бак за 45 минут, второй — за 55 минут, а третий — за 1 час 6 минут. За сколько минут наполнят бак три насоса, работая одновременно? (Решение в презентации)
Задание выполняет седьмая часть участников экзамена. При этом треть участников даже не берется за решение данной задачи. Это показывает, что развитию умений верно прочитать и понять условие текстовой задачи, составить математическую модель, решить полученную задачу и проверить ответ, к сожалению, в школе уделяется недостаточно внимания. Следует 
продолжать работу по переносу акцентов в изучении математики с формальных технических упражнений на развитие навыков математического мышления, умения применять математику при решении практических задач.
Залог правильного решения таких задач — грамотно составленная система уравнений. Выделите время на изучение каждого типа задач, чтобы делать это на автомате и понимать, какие числа принимать за переменные.
Задание №21- задача на логику и смекалку, целую арифметику, рассуждения, перебор вариантов.
Одно из самых интересных заданий заставляет задействовать не только логику, но и смекалку: правильный ответ необходимо найти при помощи рассуждений и внимательного отношения к каждой детали. Угадать тему 21 задания на экзамене по базовой математике и заранее подготовиться к какому-то определённому типу задач не получится: каждый год придумывают новые варианты. Понятно, что совет включить логику — абстрактный, но эти задания действительно решаются только логически. Нужно использовать воображение, рисунки, схемы, упрощённые модели. Это поможет лучше понять, что происходит в задаче, и натолкнёт на верную мысль.
Пример. На палке отмечены поперечные линии красного, жёлтого и зелёного цвета. Если распилить палку по красным линиям, получится 15 кусков, если по жёлтым — 5 кусков, а если по зелёным — 7 кусков. Сколько кусков получится, если распилить палку по линиям всех трёх цветов?
Решение:
Если распилить палку по красным линиям, то получится 15 кусков, следовательно, линий — 14. Если распилить палку по желтым — 5 кусков, следовательно, линий — 4. Если распилить по зеленым — 7 кусков, линий — 6. Всего линий: 14 + 4 + 6 = 24 линии, следовательно, кусков будет 25.
Ответ: 25.
Пример. На поверхности глобуса фломастером проведены 13 параллелей и 25 меридианов. На сколько частей проведенные линии разделили поверхность глобуса? Меридиан – это дуга окружности, соединяющая Северный и Южный полюсы. Параллель – это окружность, лежащая в плоскости, параллельной плоскости экватора.
Алгоритм выполнения
1. Доказываем, что параллели делят глобус на 13+1 часть.
2. Доказываем, что меридианы делят глобус на 25 частей.
3. Определяем кол-во частей, на которые в целом разделен глобус, как произведение найденных чисел.
Решение:
Если всякая параллель – это окружность, то она является замкнутой линией. А это означает, что 1-я параллель делит глобус на 2 части. Далее 2-я параллель обеспечивает деление на 3 части, 3-я – на 4 и т.д. В итоге 13 параллелей разделят глобус на 13+1=14 частей.
Меридиан является дугой окружности, соединяющей полюса, т.е. замкнутой линией она не является и глобус на части не делит. А вот 2 меридиана уже делят, т.е. 2 меридиана обеспечивают деление на 2 части, далее 3-й меридиан добавляет 3-ю часть, 4-й – 5-ю часть и т.д. Значит, в конечном счете, 25 меридианов создает на глобусе 25 частей.
Всего частей на глобусе получается: 14·25=350 частей.
Ответ: 350
Пример: На поверхности глобуса фломастером проведены 17 параллелей и 24 меридианов. На сколько частей проведённые линии разделили поверхность глобуса? Меридиан — это дуга окружности, соединяющая Северный и Южный полюсы. Параллель — это окружность, лежащая в плоскости, параллельной плоскости экватора.
Решение: по аналогии с предыдущей задачей 15 параллелей разделили глобус на 16 частей, следовательно, (17+1)*24=18 · 24 =432— на столько частей  разделят глобус 17 параллелей и 24 меридиана. Ответ: 432. 
Пример. В обменном пункте можно совершить одну из двух операций:
· за 2 золотых монеты получить 3 серебряных и одну медную;
· за 5 серебряных монет получить 3 золотых и одну медную.
У Николая были только серебряные монеты. После нескольких посещений обменного пункта серебряных монет у него стало меньше, золотых не появилось, зато появилось 50 медных. На сколько уменьшилось количество серебряных монет у Николая?
Алгоритм выполнения:
1. Ввести условные обозначения.
2. Записать данные задачи с помощью условных обозначений.
3. Логически рассуждая определить неизвестное.
Решение:
По условию золотых монет не появилось, значит все полученные после осуществления второй операции золотые монеты, Николай обменял с помощью первой операции. Золотые монеты можно менять только по 2 штуки, следовательно, вторых операций было четное число.
Введем обозначение, пусть вторых операций было 2n(число всегда четное).
Если применить вторую операцию получим:
5 · 2n серебряных обменяли на 3 · 2n золотых + 2n медных.
Все золотые монеты были обменяны в ходе первой операции. За одну операцию можно обменять сразу 2 золотые монеты, значит, всего операций будет совершено (3 · 2n)/2 = 3 n. То есть
3 · 2n золотых обменяли на 3· 3n серебряных + 3n медных.
Или после преобразования:
3 · 2n золотых обменяли на 9n серебряных + 3n медных
Сопоставим результаты первой и второй операции:
5 · 2n серебряных обменяли на 3 · 2n золотых + 2n медных.
3 · 2n золотых обменяли на 9n серебряных + 3n медных
Получим
5 · 2n серебряных обменяли на 9n серебряных + 3n медных+2n медных
Или
10 n серебряных обменяли на 9n серебряных + 5n медных
Если, обменяв 10 n серебряных монет, получим 9 n серебряных монет, то количество серебряных монет у Николая уменьшилось на n. Из последнего выражения видно, что Николай получил 5n медных монет, а по условию появилось 50 медных, то есть 5n = 50.
n = 10 Ответ: 10
Пример: В обменном пункте можно совершить одну из двух операций:
· за 4 золотых монеты получить 5 серебряных и одну медную;
· за 7 серебряных монет получить 5 золотых и одну медную.
У Николая были только серебряные монеты. После нескольких посещений обменного пункта серебряных монет у него стало меньше, золотых не появилось, зато появилось 45 медных. На сколько уменьшилось количество серебряных монет у Николая?
Алгоритм выполнения
1. Определяем кол-во серебряных монет, которые необходимы Николаю для совершения двойного обмена так, чтобы у него не появились золотые монеты. Двойной обмен – это обмен сначала серебряных монет на золотые и медные, а затем золотые на серебряные и медные.
2. Определяем кол-во разных монет, которые появятся у Николая в результате 1 двойного обмена.
3. Вычисляем кол-во двойных обменов, которые необходимо совершить, чтобы появилось 45 медных монет.
4. Находим кол-во серебряных монет, которые должен был иметь Николай изначально, чтобы совершить нужное кол-во обменов, и которые получил в результате всех обменов.
5. Определяем искомую разницу.
Решение:
Совершить 1-й обмен Николай должен по 2-й схеме, т.к. у него есть только серебряные монеты. Для того же, чтобы в результате у него не оказалось золотых монет, нужно найти минимальное кратное для 5 золотых, которые он получит, и 4 золотых, которые у него за 1 раз могут принять в полном объеме (без остатка). Это – число 20.
Соответственно, чтобы получить 20 золотых монет, у Николая должно быть 20:5=4 комплекта серебряных монет по 7 штук. Значит, первоначально их у него должно быть 4·7=28. И при этом Николай получает еще и 1·4=4 медных монеты.
Совершая обмен, Николай отдает 20:4=5 комплектов золотых медалей. Взамен он получает 5·5=25 серебряных монет и 1·5=5 медных монет.
Т.о., в результате одного обмена у Николая появится 25 серебряных монет и 4+5=9 медных монет. Поскольку в итоге у Николая оказалось 45 медных монет, значит, было совершено 45:9=5 двойных обменов.
Если в результате 1 двойного обмена у Николая оказалось 25 серебряных монет, то после 5 таких обменов у него их окажется 25·5=125 штук. А первоначально он должен был для этого иметь 28·5=140 серебряных монет. Следовательно, их количество у Николая уменьшилось на 140–125=15 штук.
Ответ: 15
Пример.  Маша и Медведь съели 100 печений и банку варенья, начав и закончив одновременно. Сначала Маша ела варенье, а Медведь — печенья, но в какой-то момент они поменялись. Медведь и то, и другое ест в три раза быстрее Маши. Сколько печений съел Медведь, если варенья они съели поровну?
Алгоритм выполнения:
1. Определить, кто и во сколько раз дольше ел печенье.
2. Определить, кто и во сколько раз дольше ел варенье.
3. Сопоставить результаты.
4. Найти неизвестное.
Решение:
1. Так как варенье и Маша, и Медведь съели поровну, и при этом Медведь ел варенье в 3 раза быстрее, то Маша ела варенье (свою половину) в 3 раза дольше, чем Медведь (такую же половину).
2. Тогда получается, что Медведь ел печенья в 3 раза дольше Маши и к тому же ел их в 3 раза быстрее, то есть, на одно съеденное Машей печенье приходилось 3∙3=9 печений, съеденных Медведем.
3. В сумме эти печенья составляют 1+9=10 и таких сумм в 100 печеньях ровно 100:10 = 10.
4. Значит, Маша съела 10 печений, а Медведь 9∙10=90.
Ответ: 90
Пример.  Маша и Медведь съели 51 печенье и банку варенья, начав и закончив одновременно. Сначала Маша ела варенье, а Медведь — печенья, но в какой-то момент они поменялись. Медведь и то, и другое ест в четыре раза быстрее Маши. Сколько печений съел Медведь, если варенья они съели поровну?
Алгоритм выполнения:
1. Определить, кто и во сколько раз дольше ел печенье.
2. Определить, кто и во сколько раз дольше ел варенье.
3. Сопоставить результаты.
4. Найти неизвестное.
Решение:
1. Так как варенье и Маша, и Медведь, съели поровну, и при этом Медведь ел варенье в 4 раза быстрее, то Маша ела варенье (свою половину) в 4 раза дольше, чем Медведь (такую же половину).
2. Тогда получается, что Медведь ел печенья в 4 раза дольше Маши и к тому же ел их в 4 раза быстрее, то есть, на одно съеденное Машей печенье приходилось 4∙4=16 печений, съеденных Медведем.
3. В сумме эти печенья составляют 1+16=17 и таких сумм в 51 печеньях ровно 51:17 = 3.
4. Значит, Маша съела 3 печенья, а Медведь 3∙16=48. Ответ: 48
Пример. Если бы каждый из двух сомножителей увеличили на 1, их произведение увеличилось бы на 11. На самом деле каждый из двух сомножителей увеличили на 2. На сколько увеличилось произведение?
Алгоритм выполнения:
1. Ввести условные обозначения.
2. Записать первое условие с помощью условных обозначений.
3. Преобразовать полученное выражение.
4. Записать с помощью условных обозначений второе условие.
5. Преобразовать полученное выражение.
6. Найти неизвестное.
Решение:
Пусть первый сомножитель равен a, а второй b, их произведение равно ab. При увеличении этих сомножителей на 1 их произведение возрастает на 11, то есть,[image: image001]Перенесем произведение ab в левую часть с противоположным знаком и раскроем скобки перемножив.[image: image002]
Теперь аналогично вычислим, на сколько увеличится произведение, если сомножители увеличить на 2 и подставим уже известное нам a + b = 10 :
[image: image003]Ответ: 24
Пример: Если бы каждый из двух сомножителей увеличили на 1, их произведение увеличилось бы на 3. На самом деле каждый из двух сомножителей увеличили на 5. На сколько увеличилось произведение?
Алгоритм выполнения:
1. Ввести условные обозначения.
2. Записать первое условие с помощью условных обозначений.
3. Преобразовать полученное выражение.
4. Записать с помощью условных обозначений второе условие.
5. Преобразовать полученное выражение.
6. Найти неизвестное.
Решение: Пусть первый сомножитель равен a, а второй b, их произведение равно ab. При увеличении этих сомножителей на 1 их произведение возрастает на 3, то есть,[image: image001]Перенесем произведение ab в левую часть с противоположным знаком и раскроем скобки перемножив.[image: image002]
Теперь аналогично вычислим, на сколько увеличится произведение, если сомножители увеличить на 5 и подставим уже известное нам a + b = 2:
[image: image003]Ответ: 35
Или 2-м способом:
Алгоритм выполнения
1. Вводим обозначения для множителей. Это позволит выразить и первоначальное произведение (до увеличения множителей).
2. Составляем уравнение для ситуации, когда множители увеличены на  Выполняем преобразования. Получаем новое выражение, отображающее связь между первоначальными множителями.
3. Составляем уравнение для ситуации, когда множители увеличены на  Выполняем преобразования. Вводим в уравнение выражение, полученное в п.2, находим искомую разницу.
Решение:
Пусть 1-й множитель равен х, 2-й – у. Тогда их произведение – ху.
После того, как множители увеличены на 1, получаем:
(х+1)(у+1)=ху+3
ху+у+х+1=ху+3
х+у=2
После увеличения множителей на 5 имеем:
(х+5)(у+5)=ху+N, где N – искомая разница произведений.
Выполняем преобразования:
ху+5у+5х+25=ху+N
N=ху+5у+5х+25– ху
N=5(х+у)+25
Т.к. выше уже определено, что х+у=2, то получим:
N=5·2+25=35.
Ответ: 35

Пример. Прямоугольник разбит на четыре меньших прямоугольника двумя прямолинейными отрезками. Периметры трёх из них, начиная с левого верхнего и далее по часовой стрелке, равны 24, 28 и 16. Найдите периметр четвёртого прямоугольника.
[image: ЕГЭ по математике задание №20]
Перерисуем прямоугольник в удобном для нас виде:
[image: ЕГЭ по математике задание №20]Теперь составим уравнения с помощью формулы периметра прямоугольника:[image: ЕГЭ по математике задание №20]Ответ: 12
Пример. Список заданий викторины состоял из 25 вопросов. За каждый правильный ответ ученик получал 7 очков, за неправильный ответ с него списывали 10 очков, а при отсутствии ответа давали 0 очков. Сколько верных ответов дал ученик, набравший 42 очка, если известно, что по крайней мере один раз он ошибся?
Алгоритм выполнения
1. Составляем комбинации правильных и неправильных ответов и определяем кол-во баллов в них, например: 1) 1 прав+1 неправ=7–10=–3 балла; 2) 2 прав+1неправ=2·7–10=4 балла и т.д.
2. Из баллов за прав.ответы и баллов за их комбинации «набираем» 42 балла. Подсчитываем кол-во вопросов, которые при этом были заданы.
3. Оставшуюся разницу между полученным числом вопросов и данными 25-ю вопросами определяем как те, на которые не было дано ответа.
4. Делаем проверку полученного результата.
Решение: Введем обозначения: прав.ответ – 1П, неправ.ответ – 1Н.
Задаем комбинации и определяем кол-во баллов, которое при этом будет начислено:
1П=7 баллов
1П+1Н=7–10=–3 б.
2П+1Н=2·7–10=4 б.
3П+1Н=3·7–10=11 б.
Суммируем баллы, которые можно при этом получить: 7+ (–3)+4+11=19. Это явно мало. И гарантированно можно добавить еще 11: 19+11=30. Чтобы «добрать» до 42 баллов, нужно далее добавить 12 баллов, которые набираются тройным вхождением 4-х баллов. В целом получаем:
7+(–3)+4+11+11+3·4=42.
Распишем полученную комбинацию слагаемых в виде ответов:
1П+(1П+1Н)+(2П+1Н)+(3П+1Н)+(3П+1Н)+3·(2П+1Н)=1П+1П+1Н+2П+1Н+3П+1Н+3П+1Н+6П+3Н=16П+7Н (ответов).
16+7=23 ответа. 25–23=2 ответа, за которые было получено по 0 баллов, т.е. это вопросы, оставшиеся без ответов.
Итак, по нашим подсчетам верных ответов было дано 16.
Проверим это:
16 ответов по 7 б. + 7 ответов по (–10) б. + 2 ответа по 0 б. = 16·7–7·10+2·0=112–70+0=42 (балла).  Ответ: 16
Пример. В таблице три столбца и несколько строк. В каждую клетку таблицы вписали по натуральному числу так, что сумма всех чисел в первом столбце равна 103, во втором – 97, в третьем – 93, а сумма чисел в каждой строке больше 21, но меньше 24. Сколько всего строк в таблице?
Алгоритм выполнения
1. Находим общую сумму для всех чисел в таблице (сложив суммы для каждого из 3-х столбцов).
2. Определяем диапазон допустимых значений для сумм чисел в каждой строке.
3. Разделив общую сумму сначала на наименьшую сумму чисел в каждой строке, а затем на наибольшую, получаем искомое кол-во строк.
Решение:Общая сумма чисел в таблице равна: 103+97+93=293.
Поскольку по условию суммы чисел в каждой строке составляют >21, но <24, то кол-во строк X может быть равным меньше, чем 293:21≈13,95, и больше, чем 293:24≈12,21. Т.е.: 12,21 < X < 13,95. Единственное целое число в полученном диапазоне – 13. Значит, искомое кол-во строк равно 13.
Ответ: 13
Пример. В доме всего восемнадцать квартир с номерами от 1 до 18. В каждой квартире живет не менее одного и не более трех человек. В квартирах с 1-й по 13-ю включительно живет суммарно 15 человек, а в квартирах с 11-й по 18-ю включительно живет суммарно 20 человек. Сколько всего человек живет в этом доме?
Алгоритм выполнения
1. Определяем максимальное кол-во живущих в 11–13-й квартирах, используя данные о том, сколько человек живет в 1–13-й квартирах.
2. Находим минимальное число жильцов 11–13-й квартир, учитывая данные о живущих в 11–18-й квартирах.
3. Сопоставляет данные, полученные в пп.1–2, получаем точное кол-во жильцов этих квартир №№11–13.
4. Находим кол-во живущих в квартирах 1–10-й и 14–18-й.
5. Вычисляем общее число жильцов дома.
Решение: В первых 13 квартирах (с 1-й по 13-ю) живет 15 человек. Это означает, что в 11-ти квартирах живет по 1 человеку плюс в 2-х квартирах по 2 человека (11·1+2·2=15). Следовательно, в 11–13-й (т.е. в 3-х) квартирах проживает не менее 3-х и не более 5 (1+2+2) человек.
Во вторых 8 квартирах (11-й по 18-ю) проживает 20 человек. При этом с 14-й по 18-ю квартиры (т.е. в 5 квартирах) не может проживать более чем 5·3=15 человек. А следовательно, в 11-13-й квартирах живет не менее, чем 20–15=5 человек.
Т.е. с одной стороны в 11-13-й квартирах должно жить не более 5 человек, а с другой – не менее 5. Вывод: в этих квартирах живет ровно 5 человек, т.к. других допустимых для обоих случаев значений тут нет.
Тогда получаем: в 1–10-й квартирах живет 15–5=10 человек, в 14–18-й – 20–5=15 человек. Всего в доме проживает: 10+5+15=30 человек. Ответ: 30
Пример. Во всех подъездах дома одинаковое число этажей, и на всех этажах одинаковое число квартир. При этом число этажей в доме больше числа квартир на этаже, число квартир на этаже больше числа подъездов, а число подъездов больше одного. Сколько этажей в доме, если всего в нем 357 квартир?
Алгоритм выполнения
1. Определяем уравнение для определения кол-ва квартир в доме всего через параметры, заявленные в условии (т.е. через кол-во квартир на этаже и т.д.).
2. Раскладываем 357 на множители.
3. Находим соответствие полученных множителей конкретным параметрам, сходя из условия о том, какой из параметров больше или меньше прочих.
Решение: Т.к. на всех этажах одинаковое кол-во квартир (Х), по всех подъездах одинаковое кол-во этажей (Y), то обозначив кол-во подъездов через Z, можем записать: 357=X·Y·Z.
Разложим 357 на простые множители. Получим: 357=3·7·17·1. Причем это единственный вариант расклада. Т.к. Y>X>Z>1, то единицу в раскладе не учитываем и определяем, что Z=3, X=7, Y=17.
Поскольку кол-во этажей было обозначено через Y, то искомое число – 17.
Ответ: 17
Пример. Саша пригласил Петю в гости, сказав, что живет в седьмом подъезде в квартире № 462, а этаж сказать забыл. Подойдя к дому, Петя обнаружил, что дом семиэтажный. На каком этаже живет Саша? (На всех этажах число квартир одинакова, нумерация квартир в доме начинается с единицы.)
Алгоритм выполнения
1. Способом подбора определяем кол-во квартир на площадке. Это должно быть такое число, чтобы номер квартиры оказался большим, чем кол-во квартир в 6-ти подъездах, однако меньшим, чем кол-во квартир в 7-ми.
2. Определяем кол-во квартир в 6-ти подъездах. От 462 отнимаем это кол-во и делим на число квартир на площадке. Так узнаем искомый номер этажа. Примечание: 1) если получено целое число, то искомый номер этажа на 1 больше, чем вычисленное значение; 2) если получено дробное число, то номером этажа будет округленный в большую сторону результат.
Решение: ищем кол-во квартир на площадке, проверяя число за числом.
Предположим, что это кол-во равно 3. Тогда получим, что в 7 подъездах на 6 этажах имеется 7·6·3=126 квартир,
а в 7 подъездах на 7 этажах 7·7·3=147 квартир.
Квартира №462 точно не попадает в диапазон квартир №№126–147.
Аналогично проверяя числа 4, 5 и т.д., придем к числу 10. Докажем, что именно оно подходит:
в 7 подъездах на 6 этажах находится 7·6·10=420 квартир,
в 7 подъездах на 7 этажах: 7·7·10=490 квартир. Поскольку 420<462<490, то условие задания выполнено.
Для того чтобы попасть в квартиру №462, нужно пройти мимо 462–420=42 квартир. Т.к. на каждой площадке находится 10 квартир, то 42:10=4,2 этажей для этого нужно преодолеть. 4,2 означает, что 4 этажа нужно пройти полностью и подняться на 5-й. Т.о., искомый этаж – 5-й. Ответ: 5
Пример. Из десяти стран семь подписали договор о дружбе ровно с тремя странами, а каждая из оставшихся трех – ровно с семью. Сколько всего было подписано договоров?
Алгоритм выполнения
1. Подсчитываем кол-во договоров, подписанных 7-ю странами.
2. Определяем кол-во договоров, которые подписали 3 оставшиеся страны.
3. Находим общее кол-во подписанных договоров. Делим его на 2, т.к. договоры двусторонние.
Решение:
Первые 7 стран подписали договоры с 3 странами, т.е. на этих договорах поставлено 7·3=21 подпись. Аналогично остальные 3 страны при оформлении договоров с 7-ю странами поставили 3·7=21 подпись. Значит, всего поставлено 21+21=42 подписи.
Т.к. все договоры двусторонние, то это значит, что на каждом из них зафиксировано 2 подписи. Следовательно, договоров вдвое меньше, чем подписей, т.е. 42:2=21 договор.
Ответ: 21
Пример.  В корзине лежит 30 грибов: рыжики и грузди. Известно, что среди любых 12 грибов имеется хотя бы один рыжик, а среди любых 20 грибов – хотя бы один груздь. Сколько рыжиков в корзине?
Алгоритм выполнения
1. Определяем кол-во груздей среди 12 грибов и рыжиков среди 20 грибов.
2. Доказываем, что имеется единственно верное число, отображающее кол-во рыжиков. Фиксируем его в ответе.
Решение:	
Если среди 12 грибов есть как минимум 1 рыжик, значит, груздей здесь не более 11. Если среди 20 грибов имеется не менее 1 груздя, то тут не более 19 рыжиков.
Это означает, что если груздей не может быть больше 11, то рыжиков не может быть меньше 30–11=19 штук. Т.е. рыжиков с одной стороны не больше 19, а с другой – не меньше 19. Следовательно, рыжиков может быть только ровно 19. Ответ: 19
Пример. В корзине лежит 50 грибов: рыжики и грузди. Известно, что среди любых 28 грибов имеется хотя бы один рыжик, а среди любых 24 грибов хотя бы один груздь. Сколько груздей в корзине?
Решение: 	В корзине точно лежит 27 груздей и 23 рыжика, так как взять 28 груздей, как и 24 рыжика, не получится. Ответ: 27
Пример. Улитка за день заползает вверх по дереву на 4 м, а за ночь сползает на 3 м. Высота дерева 10 м. За сколько дней улитка впервые доползёт до вершины дерева?
Решение: За день улитка заползёт на 4 метра, а за ночь — сползёт на 3 метра. Итого за сутки она заползёт на метр. За шесть суток она поднимется на высоту шести метров. И днём следующего, седьмого, дня она окажется на вершине дерева.  Ответ: 7.
Пример. На кольцевой дороге расположены четыре бензоколонки: A, B, C и D. Расстояние между A и B — 35 км, между A и C — 20 км, между C и D — 20 км, между D и A — 30 км (все расстояния измеряются вдоль кольцевой дороги в кратчайшую сторону). Найдите расстояние между B и C. Ответ дайте в километрах.
[image: ]Решение: Расположим А, В, C, D вдоль кольцевой дороги по очереди так, чтобы расстояния соответствовали данным в условии. Всё хорошо, кроме расстояния между D и A. Чтобы оно было таким, каким нужно, подвинем D и поставим между B и A нужным образом. Тогда между B и C будет 15 км.
				  Ответ: 15
Задание типа 21 выполняет только пятая часть участников экзамена. 
[bookmark: _GoBack]Анализ результатов ЕГЭ по математике базового уровня позволяет сформулировать некоторые рекомендации учителям по совершенствованию процесса преподавания математики:
– обратить особое внимание на усиление системности и систематичности изучения учебного материала, что может быть достигнуто в результате постепенного накопления и последовательного усложнения изученного материала, периодически проводимого закрепления уже изученного;
– применять различные виды контроля знаний на уроках и во внеурочной деятельности;
– развивать навыки правильного чтения условия задачи и быстрого счета, умения проводить систематический перебор вариантов, умения концентрироваться на задании при работе с цифрами и текстами  и производить внимательную проверку полученного результата.
- развивать самостоятельность мышления учащихся, использовать методы проблемного обучения, включать в работу на уроках и во внеурочной деятельности задания, которые направлены не на воспроизведение знаний,  не на воспроизведение изученного алгоритма, не на тренировку памяти, а на формирование творческих способностей обучающихся, их способности мыслить, рассуждать, использовать и развивать свой интеллектуальный потенциал. 
Нужно сформировать у обучающихся умения анализировать условие задания, извлекать из него информацию, сопоставлять приведенные в условии данные, а также систематически отрабатывать умения поиска и переработки информации, представленной в различной форме (текст, таблица, схема), проводить ее анализ и синтез, сравнение и классификацию. 
Необходимо повышать уровень вычислительных умений, читать условие и вопрос задачи, записывать математически грамотно решение задачи. Особое внимание следует уделять формированию навыков самоконтроля и самопроверки выполненных заданий. 
         Школьники, учителя которых больше времени тратят на решение задач, требующих именно анализа условия, а не подбора типового алгоритма, получают лучшие результаты на экзамене, оказываются более успешными в вузе.
         Акценты нового ФГОС и ФОП позволят школам успешно обновить преподавание математики, повысить качество математической подготовки как будущих абитуриентов вузов, так и тех, кто не планирует поступать в вуз, ведь в реальной жизни, также важно не столько умения вычислять самостоятельно, сколько умения анализировать условие, задавать 
вопросы и отвечать на них, принимать правильные решения
      Таким образом, видим, что разбор заданий для подготовки к ЕГЭ не представляет особых трудностей: при желании к экзамену можно как следует подготовиться и сдать его на максимально высокие баллы.
Примеры решения заданий из банка задач базового уровня, вызывающих затруднения у учащихся  
· прикладная геометрия;
· задачи по стереометрии;
· неравенства;
· числа и их свойства;
· текстовые задачи;
· задачи на смекалку.
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