                    Тема 2.1   Трудные темы предметного содержания
[bookmark: _GoBack]            Лекция 1. Трудные темы курса математики в заданиях КИМ ОГЭ
                                                         (2 ч.)                                               
                                                  План лекции:
1. Особенности заданий ОГЭ, выполнение которых вызывают затруднения у учащихся.
2. Рекомендации по решению задач, вызывающих наибольшие  трудности 
на ОГЭ по математике.
3. Примеры решения заданий из курса основной школы, вызывающих затруднения у учащихся  
    Особенности заданий, выполнение которых вызывают затруднения у  учащихся.
                                          Задания №№ 3–5
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Для успешного выполнения практико-ориентированного блока заданий учащимся необходимы умения:
· быстро читать и извлекать необходимую информацию из незнакомого текста;
· соотносить информацию из различных частей текста, сопоставлять текстовые и внетекстовые фрагменты;
· проводить анализ и обобщать прочитанное;
· применять информацию из текста при решении практических задач;
· соотносить собственные знания с информацией, полученной из текста;
· преобразовывать модели из одной знаковой системы в другую (таблицы, рисунки, схемы и др.);
· решать текстовые задачи.
Кроме того, необходимо владеть базовыми математическими знаниями: формулы, законы, определения, единицы измерения.
                                                    Задание № 8
[image:  левая круг­лая скоб­ка ко­рень из: на­ча­ло ар­гу­мен­та: 19 конец ар­гу­мен­та плюс 5 пра­вая круг­лая скоб­ка в квад­ра­те минус 10 ко­рень из: на­ча­ло ар­гу­мен­та: 19 конец ар­гу­мен­та .]1) Найдите значение выражения              
 или
2) Определите количество целых чисел между    и .
         или
       3)

Найдите значение выражения  при m = -0,25, n = -1
Для успешного выполнения данного задания необходимо:
· знать свойства арифметического квадратного корня, свойства степеней;
- обратить внимание учащихся на следующие свойства (их часто путают или совсем забывают):    =а, при а ≥0
 = |а|;   
· уметь использовать свойства как слева направо, так и справа налево;
· знать приближенные значения [image: ], [image: ], [image: ].
                                                    Задание № 12
Задание на установление подстановки значения переменной в уравнение.
Чтобы перевести значение температуры по шкале Цельсия в шкалу Фаренгейта, пользуются формулой tF=1,8tC+32, где tC – температура в градусах Цельсия, tF – температура в градусах Фаренгейта. Скольким градусам по шкале Фаренгейта соответствует – 20 градусов по шкале Цельсия?
Для успешного выполнения данного задания необходимо:
· обратить внимание учащихся на последовательность выполнения операций;
· напомнить правила приведения подобных, обращая внимание на перенос в разные стороны уравнения (знак, который теряют учащиеся);
· напомнить последовательность выполнения арифметических операций.
                                             Задание № 16
Прямоугольный треугольник с катетами 6 см и 10 см вписан в окружность. Чему равен радиус этой окружности?
или
В окружности с центром O  AC и BD — диаметры. Угол ACB равен 38. Найдите угол AOD. Ответ дайте в градусах.
или
Точка О — центр окружности, [image: ]AOB = 42°. Найдите величину угла ACB (в градусах).
Для успешного выполнения данного задания необходимо знать:
· виды углов;
· виды и свойства углов, вписанных в окружность;
· свойства геометрических фигур, описанных около окружности;
· радиус вписанной и описанной окружности вокруг геометрической фигуры;
· формулы вычисления углов, вписанных в окружность, зависимости между углами, опирающимися на одну и ту же дугу.
Рекомендации к поиску решения геометрических задач:
1. Внимательно прочитайте условие задачи.
2. Сделайте чертеж (если его нет).
3. Отметьте на чертеже необходимые данные. Выделите неизвестные величины.
4. Вспомните соответствующую теорию.
5. В соответствии с теоретическим материалом поставьте в соответствие данные задачи, составьте равенства (уравнения).
6. Сделайте необходимые вычисления и запишите ответ.
              Особенности выполнения заданий второй части
Вторая часть работы содержит задания повышенного и высокого уровня сложности из различных разделов математики. Основное назначение второй части – дифференцировать хорошо успевающих учеников по уровню подготовки, выявить наиболее подготовленных обучающихся, составляющих потенциальный контингент профильных классов. 
Все задания требуют записи решения и ответа. Решение должно быть математически грамотным и полным, из него должен быть понятен ход рассуждений учащегося. Оформление решения должно обеспечивать выполнение указанных выше требований, а в остальном может быть произвольным. Задания части 2 направлены на проверку владения материалом на повышенном уровне. Все задания второй части экзаменационной работы носят комплексный характер. Они позволяют проверить владение формально-оперативным аппаратом, способность к интеграции знаний из различных тем школьного курса, владение достаточно широким набором приемов и способов рассуждений, а также умение математически грамотно записать решение. Задания части 2 направлены на проверку качеств математической подготовки: уверенное владение формально-оперативным алгебраическим аппаратом; умение решить комплексную задачу, включающую в себя знания из разных тем курса математики; умение решить планиметрическую задачу, применяя различные теоретические знания курса геометрии; умение математически грамотно и ясно записать решение, приводя при этом необходимые пояснения и обоснования; владение широким спектром приёмов и способов рассуждений; умение математически грамотно записать решение.
Требования к выполнению заданий части 2: решение должно быть математически грамотным и полным, из него должен быть понятен ход рассуждений обучающегося. Оформление решения должно обеспечивать выполнение требований спецификации, а в остальном может быть произвольным. Не следует требовать от учащихся слишком подробных комментариев (например, описания алгоритмов). Лаконичное решение, не содержащее неверных утверждений, все выкладки которого правильны, следует рассматривать как решение без недочетов.
Задания считаются выполненными верно и оцениваются в 2 балла, если экзаменуемый выбрал верный путь решения, из письменной записи решения понятен ход его рассуждений, получен верный ответ. Если в решении допущена ошибка непринципиального характера (вычислительная, погрешность в терминологии или символике и др.), не влияющая на правильность общего хода решения (даже при неверном ответе), то обучающемуся выставляется 1 балл.
                                                     Задание № 20
Решите неравенство (разложением на множители)
                                                   [image:  дробь: чис­ли­тель: минус 14, зна­ме­на­тель: x в квад­ра­те плюс 2x минус 15 конец дроби мень­ше или равно 0. ]
Для успешного выполнения данного задания необходимо:
· знать все виды неравенств, уметь их различать;
· знать основные методы решения каждого вида неравенств;
· выбирать интервал и верно записывать ответ.
В этом задании необходимо решить неравенство, преобразовать алгебраическое выражение. Решая неравенства, надо помнить, что неравенство, умноженное на отрицательное выражение, меняет знак. Зачастую школьники не обращают внимание на знак величины, на которую умножают неравенство; умножают неравенство на выражение, содержащее переменную.
                                                      Задание № 21
Текстовая задача. Все задачи №21 можно разбить на следующие виды:
 на движение, на работу,  на сплавы и смеси. 
Из пункта А и пункт В, расстояние между которыми 72 км, одновременно выехали мотоциклист и велосипедист. Известно, что за час мотоциклист проезжает на 18 км больше, чем велосипедист. Найдите скорость велосипедиста, если известно, что он прибыл в пункт В на 2 часа позже мотоциклиста. Ответ дайте в км/ч.
Для решения текстовой задачи необходимо составить уравнение или систему уравнений. Для наглядности учащимся можно рекомендовать заполнять таблицу, в которую вносятся известные по условию величины, выбранная переменная или переменные, после чего в пустые клетки вписываются соответствующие им величины, выраженные через введенные переменные, и только потом приступать к составлению уравнения (или системы).
Важно обратить внимание на оформление решения задачи. Запись с помощью составления уравнения следует начинать словами: «Пусть x – это…». Независимо от того, какой способ оформления задачи выбирает ученик, необходимо записать, в каких единицах измеряются рассматриваемые в задаче величины. В ситуации, когда уравнение по условию задачи составлено верно, но ученик не объясняет этого, эксперт не должен додумывать за ученика, он проверяет верность решения, а привести в решении задачи лишь уравнение с решением – этого недостаточно.
Пусть v км/ч  — скорость велосипедиста, тогда скорость мотоциклиста равна (v+18) км/ч. Велосипедист был в пути на 2 часа больше, отсюда имеем:
[image:  дробь: чис­ли­тель: 72, зна­ме­на­тель: v конец дроби минус дробь: чис­ли­тель: 72, зна­ме­на­тель: v плюс 18 конец дроби =2 рав­но­силь­но дробь: чис­ли­тель: 72 умно­жить на 18, зна­ме­на­тель: v левая круг­лая скоб­ка v плюс 18 пра­вая круг­лая скоб­ка конец дроби =2\underset v боль­ше 0\mathop рав­но­силь­но 72 умно­жить на 9= v левая круг­лая скоб­ка v плюс 18 пра­вая круг­лая скоб­ка ]
[image: \mathop рав­но­силь­но 72 умно­жить на 9= v левая круг­лая скоб­ка v плюс 18 пра­вая круг­лая скоб­ка рав­но­силь­но v в квад­ра­те плюс 18 v минус 648=0]
[image:  со­во­куп­ность вы­ра­же­ний v =18; v = минус 36 конец со­во­куп­но­сти .\underset v боль­ше 0\mathop рав­но­силь­но v =18.]
Таким образом, скорость велосипедиста была равна 18 км/ч.   Ответ: 18.
При решении задачи с помощью дробно-рационального уравнения обязательно нужно указать ОДЗ. При решении задачи с помощью квадратного уравнения обязательно нужно прописать нахождение корней (решить данное уравнение). При решении квадратного уравнения, именно в задачах, с помощью теоремы Виета, необходимо проверить, действительно ли эти числа являются корнями данного уравнения. При решении задач, связанных с нахождением средней скорости, нельзя брать расстояние за единицу (нужно ввести переменную S). Эта ошибка заключается в том, что расстояние измеряется в км, а введённая единица размерности не имеет.
За что могут снять балл ? 
1) Стали часто встречаться задачи на среднюю скорость. Если путь взять за единицу, в этом случае проверяющие сразу поставят ноль баллов! Путь нужно брать за переменную!
 2) Один балл снимут на проверке, если начать прямо в таблице составлять уравнение, пропустив этап сравнения. В таблице есть числовые значения, есть переменная, сравнение должно производиться строго под таблицей. 
3) Если задача решается без введения переменной, соответственно нет необходимости в таблице, и получен правильный ответ, то балл может быть снят за недостаточность пояснений. Это произойдёт, если в решении школьника не понятно, откуда что взяли.
 4) Также балл снимается, если при правильном оформлении допущена вычислительная ошибка.
 5) Если получается дробное уравнение, то оно должно иметь прописанные ограничения, которые накладываются на переменную. Чаще всего эти ограничения никак не влияют на отбор корней, но за их отсутствие снимают баллы. 
6) Если задача свелась к решению квадратного уравнения и в процессе получается отрицательный корень, то нельзя бросать и не досчитывать его. Нужно досчитать, а потом пояснить - это значение отрицательное, не подходит по смыслу задачи. Если этого не сделать, то тоже могут снять один балл. 
7) Если в таблице нет единиц измерения, то за это тоже снимают один балл
Задание № 22
Постройте график функции [image: y= дробь: чис­ли­тель: левая круг­лая скоб­ка x плюс 4 пра­вая круг­лая скоб­ка левая круг­лая скоб­ка x в квад­ра­те плюс 3x плюс 2 пра­вая круг­лая скоб­ка , зна­ме­на­тель: x плюс 1 конец дроби ]  и определите, при каких значениях с  прямая y = c имеет с графиком ровно одну общую точку.
Для того, чтобы хорошо решать это задание, необходимо уметь:
 – выполнять построение различных графиков функций, в том числе содержащих модуль, или систему;
· знать правила преобразования графиков;
· знать правила разложения многочлена на множители;
· уметь находить область определения функции;
· знать понятие касательной к функции в точке;
· уметь находить точку касания.
Очень часто встречаются задания, в которых формулу, задающую исходную функцию, можно преобразовать, после чего она значительно упрощается. Здесь необходимо помнить, что область определения исходной и получившейся функции может не совпадать.
При построении графика функции обязательно должны быть прорисованы хотя бы пять контрольных точек, чтобы был виден четкий характер рисунка. Самая распространённая и недопустимая ошибка. Слева или справа график обрывается заштрихованной точкой, а в области определения ограничения нет. И самое главное. Нельзя забывать про область определения. Выколотые точки – это главные точки графика. Иначе, ноль баллов
Задания 23–25
Задачи части 2  с геометрическим материалом, обычно,  решает очень низкий процент участников экзамена соответственно. Такие результаты указывают на низкие геометрические знания, неумение рассуждать. Для успешного решения геометрических задач повышенного и высокого уровня выпускнику необходимо владеть широким спектром приемов и способов рассуждений. Для решения геометрических задач правильно выполненный чертеж – залог успеха. Небрежность в построении или отсутствие чертежа снижает вероятность выполнения задания в целом.
Зачастую учащимся снижают один балл за неполные объяснения. Вот некоторые пункты, на которые следует обратить внимание: при нахождении накрест лежащих, односторонних или соответственных углов указывать названия параллельных прямых и секущей. Писать полностью равнобедренный или равносторонний треугольник, или сокращать так, чтобы было понятно. Обязательно указывать прямоугольный треугольник для применения теоремы Пифагора или равнобедренный треугольник при использовании свойств равнобедренного треугольника. Если вы используете какое-то (например, непрописанное в учебнике) геометрическое утверждение, то полностью его сформулируйте. Например, биссектриса угла  в параллелограмме отсекает от него равнобедренный треугольник. Наличие любого неверного утверждения в решении или доказательстве геометрической задачи ведёт к оцениванию в ноль баллов.
Задача. Отрезки AB и DC лежат на параллельных прямых, а отрезки AC и BD пересекаются в точке M. Найдите MC, если AB  =  16, DC  =  24, AC  =  25. 
Углы DCM и BAM равны как накрест лежащие, углы DMC и BMA равны как вертикальные, следовательно, треугольники DMC и BMA подобны по двум
углам. Значит, [image:  дробь: чис­ли­тель: AM, зна­ме­на­тель: MC конец дроби = дробь: чис­ли­тель: AB, зна­ме­на­тель: CD конец дроби = дробь: чис­ли­тель: 16, зна­ме­на­тель: 24 конец дроби = дробь: чис­ли­тель: 2, зна­ме­на­тель: 3 конец дроби . ] Следовательно,        [image: https://oge.sdamgia.ru/get_file?id=40749&png=1]
[image: AC=AM плюс MC= дробь: чис­ли­тель: 2, зна­ме­на­тель: 3 конец дроби MC плюс MC= дробь: чис­ли­тель: 5, зна­ме­на­тель: 3 конец дроби MC. ]    Откуда [image: MC= дробь: числитель: AC, знаменатель: 5 конец дроби умножить на 3= дробь: числитель: 25, знаменатель: 5 конец дроби умножить на 3=15. ]
 Ответ: 15
Задачи №23 на вычисление и №24 на доказательство. Чаще всего они связаны с теоремами о треугольнике: прямые углы, биссектрисы, медианы, высоты и пр. Реже встречаются просто углы, окружности, четырехугольники. для решения этого задания необходимо уметь ориентироваться в теоремах и аксиомах, знать основные свойства фигур и углов. Для заключительного задания ОГЭ по математике вторая часть приготовила целый набор фигур. Чаще всего, это окружность, вписанная в фигуру или описанная вокруг нее. Особенность этой задачи в том, что для ее решения недостаточно будет одной или двух теорем: она потребует целую цепь выводов, сделанных на основе более сложных аксиом и свойств. В ее решении поможет практика.
    Основные рекомендации по решению заданий,  вызывающих  затруднения на ОГЭ
Анализ решаемости заданий по категориям познавательной деятельности показал, что наибольшую трудность для выпускников девятого класса, как и в предыдущие годы, составляют задания, проверяющие базовые знания и понимание существа вопросов, а также категория «решение задачи».
Необходимо формировать основы знаний и не форсировать продвижение вперед, пропуская или сворачивая этап введения новых понятий и методов. Важно постоянно обучать приемам самоконтроля, критическому осмыслению своей деятельности. Например, при разложении многочлена на множители полезно приучать обучающихся для проверки выполнить обратную операцию; при построении графика функции – проконтролировать себя, опираясь на известные свойства графика. Иными словами, подготовка к экзамену осуществляется не массированным решением вариантов – аналогов экзаменационных работ, а во всем учебном процессе и заключается в формировании у обучающихся некоторых общих учебных действий, способствующих более эффективному усвоению изучаемых вопросов. Подготовка к экзамену в стиле натаскивания, практикуемая в последние годы, результатов не дает и давать не может.
                  Методические рекомендации учителям математики:
1. Развивать вычислительные навыки обучающихся на протяжении всего обучения в основной школе, а не только в 5-6-х классах.
2. Формировать у обучающихся навыки самоконтроля.
3. Формировать у обучающихся умение проверять ответ на правдоподобие.
4. Обучать школьников моделировать практические ситуации и исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры.
5. Уделять особое внимание работе обучающихся с текстовой информацией (смысловому чтению, преобразованию информации из одной формы в другую).
6. Проводить доказательные рассуждения в решении задач, выстраивать аргументацию при доказательстве, записывать математические рассуждения, доказательства, обращая внимание на точность и полноту приводимых обоснований.
7. В изучении геометрии основное внимание следует уделять решению задач (с доведением их до правильного числового ответа) на указанные ниже темы:
· Свойства и признаки равнобедренного треугольника. Вычисления в равнобедренном треугольнике (нахождение высоты, проведенной к основанию и на боковую сторону, нахождение стороны по известной другой стороне и высоте, нахождение синуса, косинуса, тангенса углов от 0° до 180°).
· Свойства и признаки параллельных прямых (нахождение пар параллельных прямых, вычисление углов с использованием свойств параллельных прямых); вертикальные углы, внутренние накрест лежащие углы.
· Сумма углов треугольника и теорема о внешнем угле.
· Площадь треугольника (отдельно прямоугольного, включая нахождение высоты), параллелограмма и трапеции.
· Теорема Пифагора и ее следствия.
· Тригонометрия прямоугольного треугольника.
8. Полезно начинать вводную часть уроков либо с повторения основных формул и теорем, либо десятиминутного математического диктанта; устного опроса по готовым чертежам, демонстрируемым на доске, экране или распечатанным на бумаге. Значительную помощь учителю для организации этой работы может оказать каталог всех экзаменационных заданий открытого банка ФИПИ, сайт «Сдам ГИА» с ответами и решениями (http://fipi.ru, http://sdamgia.ru), предусматривающий возможность распечатывания тематических подборок заданий для домашних работ и их случайное генерирование в виде проверочных работ для текущего контроля знаний.
9. Использовать компьютерные программы для создания к уроку интерактивных чертежей и решение задач на готовых чертежах. Кроме того, полезно использовать сюжетные задачи (аналог заданий 1–5 КИМ ОГЭ).
10. «Ошибки, которых можно избежать при оформлении заданий из второй части ОГЭ по математике» 
      https://урок.рф/presentation/35486.html?ysclid=ls02k3r2wv568329622
11.  Использовать материалы, разработанные специалистами ФИПИ и размещенные на официальном сайте ФИПИ.
В разделе «Методическая копилка»:
•	Методические рекомендации для учителей по преподаванию учебных предметов в образовательных организациях с высокой долей обучающихся с рисками учебной неуспешности (https://fipi.ru/metodicheskaya-kopilka/metod-rekomendatsii- dlya-slabykh-shkol#!/tab/223974643-2).
 •	Методические рекомендации обучающимся по организации индивидуальной подготовки к ОГЭ по математике (https://fipi.ru/navigator-podgotovki/navigator-oge).
В разделе «Навигатор самоподготовки» в подразделе «Навигатор самостоятельной подготовки к ОГЭ»:
•	Рекомендации по самостоятельной подготовке к ОГЭ по математике, в которых рассмотрены различные учебные темы и тренировочные задания (https://fipi.ru/navigator-podgotovki/ navigator-oge#ma).
Изучая текущий учебный материал на каждом уроке, нужно использовать наборы заданий из открытых банков, пособий для подготовки к экзамену, попадающих в список заданий, обеспечивающих прохождение аттестационного рубежа.
Эксперты рекомендуют в каждом задании пройти все этапы решения, чтобы в итоге у обучающегося сформировалось внутреннее убеждение: «Я сделал задание верно!». Для этого можно воспользоваться алгоритмом:
а) внимательно прочитать условие, выделить в тексте ключевые моменты;
б) выполнить вычисления (рассуждения), обычно нужно сделать один-два шага;
в) зафиксировать полученный ответ;
г) проверить правильность ответа, решив обратную задачу, или подставив корни в уравнение, или оценив полученный ответ прикидкой ожидаемого результата, а в задаче проверить реалистичность полученного ответа;
д) прочитать еще раз вопрос в задании и убедиться, что ответ получен именно на него.
	Примеры решения заданий из курса основной школы, вызывающих затруднения у учащихся.
Решение заданий из курса основной школы, вызывающих затруднения у учащихся по темам:
· практико-ориентированные задачи;
· рациональные дроби; 
· решение уравнений и неравенств с модулями; 
· преобразования с модулями; 
· соотношения между сторонами и углами в прямоугольном треугольнике;
· алгебраические выражения, уравнения, неравенства и их системы;
· текстовые задачи;
· функции и их свойства, графики функций;
· геометрические задачи на вычисление;
· геометрические задачи на доказательство;
· геометрические задачи повышенной сложности;
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