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Химический эксперимент как средство реализации предметных и метапредметных результатов 
План лекции 
1. Введение в тему: важность химического эксперимента в обучении химии.
2. Анализ некоторых способов организации химического эксперимента
3. Роль химического эксперимента в достижении предметных и метапредметных результатов обучения химии.

Химический эксперимент – это основополагающее звено в формировании предметных, метапредметных, личностных результатов, как в урочной, так и во внеурочной деятельности по химии. Является основой для приобретения школьниками незаменимых практических навыков и осознанного усвоения и закрепления теоретических (фундаментальных) знаний.
Химический эксперимент: увеличивает степень определенности школьника в выборе будущей специальности, мобилизует творческий потенциал, особенно если поставленная цель актуальна и значима.
Лабораторные, практические работы – это возможность проверки школьником достоверности информации, полученной от учителя, дальнейшей ее обработки, анализа, систематизации и, как результат, превращения первичной информации в прочное, устойчивое знание, которое сохранится и после того, как все выученное в школе забудется. 
Немаловажный аспект химической подготовки школьника – степень соответствия между формальной его успеваемостью по предмету и заинтересованностью в практической работе (лабораторные занятия по химии). 
.	 Всесторонний анализ некоторых способов организации химического эксперимента приводит к следующим заключениям:
• демонстрационный эксперимент ставится как иллюстрация к объяснению учителя;
• учитель выполняет опыт, а учащиеся либо делают выводы из него, либо объясняют полученные результаты;
• учащиеся предсказывают результаты опыта (такой тип химического эксперимента рождает дух соревнования, стимулирует познавательную активность, побуждает к сознательному совершенствованию своих знаний);
• учитель ставит перед учениками  проблему, вопрос и предлагает найти ответ на него экспериментально.
В развитии творческих способностей школьников представляются интересными такие приемы, как:
• индивидуализация работ,
 парное выполнение заданий с дальнейшим обобщением в виде проектов,докладов;
• коллективное решение химической задачи, поставленной учителем, когда школьники, имея всю необходимую (и достаточную для решения задачи) литературу, прорабатывают эту тему, обобщают ее, составляют программу учебного исследования, проводят предварительные, простейшие расчеты, выдвигают гипотезы по методу «мозгового штурма».
.
Химический эксперимент – уникальная возможность развития в мышлении школьника способностей к анализу, синтезу, конкретизации, обобщению и систематизации нового учебного материала и, как следствие, формирования в сознании субъекта учебно-познавательной деятельности осмысленной им стройной конструкции химической картины мира. 
При этом важно развивать у школьников интерес не столько к механическому запоминанию нового материла (зубрежке), сколько к становлению свободного и логически обоснованного мышления, творческого подхода к решению различных задач.
Личный интерес, доминирующие потребности в изучении профильных разделов химии, близость к химическому объекту, безусловно, служат фактором, определяющим возможность осмысленного овладения приемами общенаучной методологии, мировоззренческими и методологическими принципами, которые школьник закрепляет в поле своего научного мировоззрения и будет способен использовать их в профессиональной деятельности. 
Поэтому сама идея создания (синтеза) ХКМ как программной методики и руководства к тому, как надо обучать (не учить, а обучать) школьника, безусловно, имеет смысл.
Задача учителя – дать толчок к пониманию необходимости осмысления полученной химической информации, привить школьникам вкус к приведению полученного знания в стройную, уникальную, непохожую на другие конструкцию ХКМ, 
доказать неразрывную связь ХКМ с другими картинами мира: физической (на уроках физики, математики), биологической (на уроках экологии, биологии), 
На примере практическая работа №3. «Гидролиз солей», проводимой в11 классе на профильном классе рассмотрим, какие формируются предметные , метапредметные результаты и как они оцениваются на основе развивающего контроля.
	ТЕМА
	Практическая работа №3. Гидролиз солей.

	Тип урока
	Урок исследования, развивающего обобщения  и контроля

	Используемые технологии
	Здоровьесбережения, проблемного обучения, развивающего обучения, групповой деятельности, информационно -коммуникационное.

	Цели
	Обобщить , углубить знания учащихся о сущности  процесса гидролиза солей. Совершенствовать практические предметные  и метапредметные умения .

	Изучаемые вопросы
	Реакция среды в растворах солей;
факторы, влияющие на степень гидролиза: 
силы кислоты, образующей соль и силы основания, образующего соль; температуры;
полный (необратимый) гидролиз.


	Решаемые проблемы
	Как практически осуществить опыты, позволяющие наблюдать обратимый и необратимый гидролиз солей, исследовать факторы влияющие на степень гидролиза.

	Виды деятельности и  контроля
	· работа с текстом учебника, 
· парное выполнение эксперимента в соответствии инструкцией,  и алгоритмом действия предложенного в учебнике,
 правилами безопасности, при консультативной помощи  учителя и ученика эксперта;
· самостоятельное оформление отчета с описанием эксперимента, его результатов и выводов.


	Планируемые результаты

	Предметные

	· умение обращаться с  лабораторным оборудованием, реактивами, выполнять эксперимент,  соблюдая правила безопасности; наблюдать явления, происходящие с веществами;
· описывать  проведенный эксперимент и формулировать его результаты и  выводы;
· исследовать реакцию среды в растворах солей с помощью индикаторов, исследовать факторы влияющие на степень гидролиза- природа кислоты, основания,  образующих соль, температура;
· составлять отчет о проделанной работе,, записывать молекулярные и  ионно-молекулярные уравнения гидролиза солей; работать по алгоритму.

	Метапредметные
	Познавательные УУД
· элементарные навыки исследовательской деятельности;
· умения самостоятельно описывать выполняемые действия, умения;
· наблюдать,
· давать объяснения,
·  формулировать выводы ,
· использовать знаково-символические средства
Регулятивные УУД
· умение планировать и организовывать свою  деятельность;
· находить алгоритм  решения поставленных задач; согласно установленным правилам работы в кабинете и ТБ;
· поддерживать порядок  на рабочем месте;
· осуществлять само- и взаимоконтроль в процессе выполнения эксперимента;
· корректировать свою деятельность;
· самостоятельно оформлять отчет, включающий  описание эксперимента его результаты, выводы.
Коммуникативные УУД
· строить речевые высказывания  в устной и письменной форме;
· устанавливать учебное, рабочее  сотрудничество, деятельность с учителем , одноклассниками.


	Личностные
	· уважительное отношение к  труду;
· формирование интереса к исследовательской  деятельности, изучению химии;
· основы экологически безопасного поведения,
· грамотного обращения с химическими веществами в лаборатории и быту.


 Уроки развивающего контроля проводят в два этапа : 1) написание работы и её критериальное оценивание; 2) рефлексивный анализ работы и коррекция допущенных  Эти этапы могут проводится на двух разных уроках-, которые разделены временем, необходимым  учителю  для проверки результатов работы учащихся.
В зависимости от того, у кого находится эталонный вариант(алгоритм, правило, ключ и критерии), различают следующие формы организации уроков развивающего контроля: самоконтроль, взаимоконтроль и педагогический контроль.
Самоконтроль предполагает предъявление эталонного варианта ученику, самостоятельное сопоставление им собственного варианта с эталонным с последующей самооценкой на основе установленных критериев.
При взаимоконтроле держателем эталона является другой ученик. При этом формирование способности к самооценке происходит через проверку справедливости оценки, поставленное другим учеником, и рефлексивный анализ допущенных ошибок 
Педагогический контроль развивающей направленное предполагает, что держателем эталона является педагог. Формирование способности к самооценке происходит через согласование с учителем результата на основе ранее установленных критериев и рефлексивный анализ допущенных ошибок. 
Основные требования к этапам уроков развивающего контроля. 
1 урок (Проведение работы) 1. Основной целью этапа мотивации (самоопределения) к контрольно- коррекционной деятельности является выработка на личностно значимом уровне внутренней готовности к реализации нормативных требований учебной деятельности, однако в данном случае речь идет о норме контрольно-коррекционной деятельности.
Для реализации этой цели требуется: 
1) определить основную цель урока и создать условия для возникновения внутренней потребности включения в контрольно- коррекционную деятельность («хочу»); 
2) актуализировать требования к ученику со стороны контрольно-коррекционной деятельности («надо»); 
3) исходя из решенных ранее задач, установить тематические рамки и создать ориентировочную основу контрольно- коррекционных действий («могу»); 
4) установить форму и процедуру контроля; 
5) предъявить критерий выставления оценки.
 Основной целью этапа актуализации и пробного учебного действия является подготовка мышления учащихся и осознание ими потребности в контроле и самоконтроле результата и выявлении причин затруднений в деятельности
Для этого необходимо: 
1) организовать повторение контролируемых способов действий (норм); 
2) активизировать мыслительные операции (сравнение, обобщение) и познавательные процессы (внимание, память и т.д.), необходимые для выполнения контрольной работы;
3) организовать мотивирование учащихся («хочу» - «надо» «могу») к выполнению работы на применение способов действий, запланированных для контроля и последующего рефлексивного анализа; 
4) организовать индивидуальное написание учащимися работы;
5) организовать сопоставление учащимися своих работ по готовому образцу с фиксацией результатов (без исправления ошибок); 
6) предоставить возможность учащимся провести самооценку своих работ по заранее обоснованному критерию.
II урок (Анализ работы) Данный урок соответствует уроку работы над ошибками кработы в традиционной школе и проводится после проверки ее учителем.
Основной целью этапа определение индивидуальных затруднений , выработка на личностно значимом уровне внутренней готовности к коррекционной работе, а также выявление места и причины собственных затруднений в выполнении работы.
Для реализации этой цели необходимо: 
1)организовать мотивирование учащихся к коррекционной деятельности («хочу» - «надо» - «могу») и формулировку ими основной цели урока; 
2)воспроизвести контролируемые способы действий (нормы);
3) Проанализировать правильность самопроверки учащимися своих работ и при необходимости - согласование их оценок с оценкой учителя.
Учащиеся, которые допустили ошибки: 
1) уточняют алгоритм исправления ошибок (алгоритм строится на предыдущих уроках на основе рефлексивного метода); 
2) на основе алгоритма исправления ошибок анализируют свое решение и определяют место ошибок - место затруднений; 
3) выявляют и фиксируют способы действий (алгоритмы формулы, правила и т.д.), в которых допущены ошибки, - причину затруднений.
Учащиеся, не допустившие ошибок, на этом этапе сравнивают свое решение с эталоном и выполняют задания творческого уровня. Также они могут выступать в качестве консультантов 


Критерии  оценивания
	№
	Содержание работы
	итог

	1.
	Целеполагание
	5

	2
	РЕАКЦИЯ СРЕДЫ В РАСТВОРАХ РАЗЛИЧНЫХ СОЛЕЙ
	

	
	формулы
	Цвет лакмуса
	Реакция среды
	рН
	Уравнения
Молекулярные, краткие ионные
	Вывод
	

	
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	2
	1
	5

	
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	2
	1
	5

	
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	2
	1
	5

	
	
	15

	
	ФАКТОРЫ,ВЛИЯЮЩИЕ НА СТЕПЕНЬ ГИДРОЛИЗА

	
	Опыт 1. Влияние силы кислоты, образующей соль

	3
	формула
		рН
	Краткое ионное
	Вывод
	

	
	0,5
	0,5
	1
	3
	5

	
	0,5
	0,5
	1
	3
	5

	
	0,5
	0,5
	1
	3
	5

	
	
	15

	
	Опыт 2.Влияние природы катиона, образующего соль.
	

	4
	формула
		рН
	Краткое ионное
	Вывод
	

	
	0,5
	0,5
	1
	3
	5

	
	0,5
	0,5
	1
	3
	5

	
	0,5
	0,5
	1
	3
	5

	
	
	15

	
	Опыт 3.Влияние температуры
	

	5
	формула
	Интенсив. Цвета  до нагревания
	Интенсив. Цвета  после нагревания
	Интенсив. Цвета  после охлаждения
	Уравнения
Молекулярные, краткие ионные
	Вывод
	

	
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	2
	1
	5

	6
	ПОЛНЫЙ (НЕОБРАТИМЫЙ )ГИДРОЛИЗ
	
	

	
	Исходные соли
	наблюдения
	Уравнения
Молекулярные, краткие ионные 
	Вывод
	

	
	0,5
	0,5
	2
	2
	5

	7
	итого
	60


Урок развивающего контроля:
 Цель (по типу деятельности) формирование у учащихся способностей к осуществлению контрольной функции. 
Содержательная цель : контроль и самоконтроль изученных понятий и алгоритмов.
Теоретически обоснованный механизм деятельности по контролю предполагает : предъявление контролируемого варианта ; наличие понятийно обоснованного эталона, а не субъективной версии ; сопоставление проверяемого варианта с эталоном по согласованному алгоритму , критериальную оценку результата сопоставления. 
Уроки развивающего контроля предполагают организацию деятельности ученика в соответствии со следующей структурой: написание учащимися варианта контрольной работы; сопоставление с объективно обоснованным эталоном выполнения этой работы; оценка учащимися результата сопоставления в соответствии с ранее установленными критериями.
Эталон оценивания
	№
	Содержание работы
	итог

	1.
	Цель: Обобщить , углубить знания о сущности  процесса гидролиза солей, его видах, факторах, влияющих на степень гидролиза.
Совершенствовать практические умения  работать с химическими веществами и  химическим оборудованием
	5

	
	
	

	2
	РЕАКЦИЯ СРЕДЫ В РАСТВОРАХ РАЗЛИЧНЫХ СОЛЕЙ
	

	
	формулы
	Цвет лакмуса
	Реакция среды
	рН
	Уравнения
Молекулярные, краткие ионные
	Вывод
	

	
	К2СО3
	синий
	щелочная
	рН>7
	K2CO3 + H2O ↔ KOH  + KHCO3
CO32- +H2O↔ HCO31-+H+

	У солей, образованных катионом сильного основания и анионом слабой кислоты, гидролиз идет по аниону, среда в растворе соли щелочная
	5

	
	Al(NO3)3
	Красный
	кислая
	рH<7
	Al(NO3)3  +H2O ↔AlOH(NO3)2+HNO3
Al3++ H2O↔AlOH2+ H+

	У солей, образованных катионом слабого основания и анионом сильной кислоты, гидролиз идет по катиону, среда в растворе соли кислая
	5

	
	KNO3
	фиолетовый
	нейтральная
	рН=7
	гидролиз не происходит




	У солей, образованных катионом сильного основания и анионом сильной кислоты, гидролиз непо происходит, среда в растворе соли нейтральная
	5

	
	
	15

	
	ФАКТОРЫ,ВЛИЯЮЩИЕ НА СТЕПЕНЬ ГИДРОЛИЗА

	
	Опыт 1. Влияние силы кислоты, образующей соль

	3
	формула
	рН
	Краткое ионное
	Вывод
	

	
	Na2SO3
	рН=8
	SO32- +H2O↔ HSO31-+H+

	В рядусолей  Na2SO3 →Na2CO3 →Na2SiO3 гидролиз по аниону усиливается, так как сила кислот в ряду Н2SO3 →Н2CO3 →Н2SiO3 ослабевает
	5

	
	Na2CO3
	рН=10
	CO32- +H2O↔ HCO31-+H+

	
	5

	
	Na2SiO3
	рН=12
	SiO32- +H2O↔ HSiO31-+H+

	
	5

	
	
	15

	
	Опыт2.Влияние природы катиона, образующего соль.
	

	4
	формула
	рН
	Краткое ионное
	Вывод
	

	
	FeCI3
	рН=1
	Fe3++ H2O↔FeOH2+  + H+



	В рядусолей  MgCI2→ AICI3 → FeCI3 гидролиз по катиону усиливается, так как сила оснований в ряду Mg(ОН)2 → AI(ОН)3 → Fe(ОН)3 ослабевает
	5

	
	AICI3
	рН=3
	Al3++ H2O↔AlOH2+  + H+


	
	5

	
	MgCI2
	рН=5
	
Mg2++ H2O↔MgOH+  + H+

	
	5

	
	
	15

	
	Опыт 3.Влияние температуры
	

	5
	формула
	Интенсив. Цвета  до нагревания
	Интенсив. Цвета  после нагревания
	Интенсив. Цвета  после охлаждения
	Уравнения
Молекулярные, краткие ионные
	Вывод
	

	
	СН3СООNa
	малиновый
	усиливается
	уменьшается
	СН3СООNa + H2O↔ СН3СООH + NaOH
СН3СОО- + H2O↔ СН3СООH + OH-


	Гидролиз эндотермический процесс, поэтому пари нагревании скорость гидролиза возрастает, а при понижении температуры скорость гидролиза снижается
	5

	6
	ПОЛНЫЙ (НЕОБРАТИМЫЙ )ГИДРОЛИЗ
	
	

	
	Исходные соли
	наблюдения
	Уравнения
Молекулярные, краткие ионные 
	Вывод
	

	
	AICI3, Na2CO3
	Образование белого осадка, выделение газа
	2AICI3  + 3Na2CO3   + 3H2O↔  = 2AI(OH)3↓ + 
3 CO2  + 6NaCl
2AI 3++ 3CO3 2-  + 3H2O↔  = 2AI(OH)3 ↓+ 3 CO2  
	Соли, образованные катионом слабого нерастворимого основания и анионом слабой неустойчивой , летучей, нерастворимой кислоты в растворе не существуют, так как  подвергаются полному гидролизу.
	5


Таким образом, химический эксперимент является не только важным инструментом для освоения предметного содержания химии, но и средством реализации метапредметных и личностных результатов обучения, а также развития исследовательских и практических умений учащихся.
На основе выше сказанного можно заключить, что химический эксперимент:
-Позволяет учащимся увидеть, как изучаемые явления и процессы связаны с другими предметами, такими как физика, биология, экология и др.
-Способствует развитию навыков практической работы и формированию экспериментальных умений.
-Формирует научное мышление, помогает учащимся понять основы научного метода, научиться формулировать гипотезы, планировать и проводить эксперименты, анализировать и интерпретировать результаты, освоить навыки безопасной работы и предотвратить возможные негативные последствия.
-Повышению мотивацию к изучению предмета.

Практическая работа 4 (4 ч.). Проработать теоретический материал по реализации проблемного и исследовательского эксперимента на уроках химии и во внеурочное время. Представить  опыт работы по использованию физического эксперимента для формирования творческого потенциала.
Цель: освоение методики организации и проведения физического эксперимента с использованием обычных и цифровых устройств.
Задание 1. Изучите материалы по проблеме использования оборудования «Точек роста» для проведения лабораторных работ по физике. 
Задание 2. Составьте описание одной лабораторной работы по физике с применением оборудования «Точки роста». 
Практическая работа должна быть выполнена на листах формата А4.
Оформление каждого нового структурного элемента работы начинается с новой страницы. Страницы практической работы должны быть пронумерованы.
Объем выполненной работы – не менее 2 страниц.
Критерии оценки:
- степень реализации цели практической работы;
- степень выполнения заданий работы;
- степень сформированности у слушателей необходимых знаний и умений;
Оценка: зачет/незачет.
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