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YACTb I. OBLLAA N HEOPTAHUYECKAA XUMUA

I''TABA 1. CTPOEHUME ATOMA

§1.1. Cocmaes amoma

1) Belyunte Ha3BaHMs HEKOTOPBIX 3/IEMEHTOB Iepuopnydeckoit cucrems! Jl. VI. Menpneneesa: H,
He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, AL, Si, P, S, Cl, Ar, K, Ca, Ag, Cd, Cs, Ba, Au, Hg, Sn, Pb,
I, Cr, Mn, Fe, Cu, Zn, As, Br, RbD, Sr.

2) Omnpepnenute KOMMYECTBO IIPOTOHOB, HEMITPOHOB 1 3/IEKTPOHOB it atoMoB: *K, 7Br, *Ar,
40Cﬂ,35Cl, 40Ar’ IOB, ZONe’ 42Cd, SIBT,., 26Mg’ 2981" 348.

3) OpmHaKOBOE YNMC/IO IIPOTOHOB Y HEITPOHOB COAEPKUTCA B aTOME:

1) “Ca 2) ®Na 3) YAl 4) “N
4) Yncno HeMTpOHOB B aTOMe '“N paBHO 4MCITy HEJITPOHOB B aTOMe:

1) "B 2) 150 3) BC 4)1°B

5) Ymucno nmporoHoB B aToMe “?Ca paBHO: 1) 20 2) 42 3) 22 4)4
6) Ymncno HeltTpOHOB B sifipe aToMma **Cr paBHO: 1)6 2) 24 3)4 4)28
7) 12 HEITPOHOB COZIEP>KUT ATOM: 1) ¥Al 2)3p 3) ¥F 4) *Mg

8) 3apsp axapa aTomMa MapraHua: 1) 55 2) =25 3) +25 4) =55

9) Omnpepenute, y Hanboee pacpoCTPaHEHHBIX M30TONOB KaK/X 9JIEMEHTOB B COCTaBe aTOMHO-
TO sA[pa 4MC/I0 IPOTOHOB PAaBHO YUCITYy HEITPOHOB:
1) Si 2) Cr 3)C 4) Pb 5) Cu

Orser:[ [ ]

10) V13 mpep/io>keHHOTO IIepeyYHs BbIOepuTe ABa 9/71eMEHTa, SIB/IAIOIMXCS M30TONAMM. YKa)XKITe
UIX B IOPsZIKe BO3PACTAHUS OTHOCUTETBHON ATOMHOJ MacChL:
1) ¥ 2) 12 3) ¥ 4) 0 5) 79
Otser:[ [ ]
11) V3 mpep10>keHHOTO ITepeYHs BbIOepUTe ABa ATOMA, Y KOTOPbIX YJC/IO IPOTOHOB PABHO YMCITY
HelTpoHOB. Pacnonoxmre ux B mopsAjKe BO3pacTaHNA 3apAaa Axpa:
1) O 2) P 3) 70 4) *Mg  5)*Si
Otser:[_[ ]

12) Onpepenure, y Kakux 13 yKa3aHHBIX aTOMOB YJMCJIO HEITPOHOB PaBHO 3apsAAy UX sfpa:
1)*S 2) “Ca 3) “N 4) °C 5)*Ca

Otser:[ | |

13) 113 mpemyioxkeHHOTO NepeyHs BhIOepuTe 1Ba aTOMA, COZIePYKAIVIX OfYIHAKOBOE YIC/IO 3/1eKTPOHOB:
D9 29 352 49 530

Otser:[ [ ]

§1.2. Onexmponnoe o6naxo. InekmponHas opbumane

§1.3. Cmpoenue snekmpoHHvix 060101eK amomos. IHepzemuueckuii yposeHv

14) CxemaTnmuHOe 1306pa>keH1e S7IEKTPOHHOI opOutam: 1) 8 27T 30 4))
15) Ymcmo 97eKTPOHHBIX C/IOEB B aTOME MBIIIbsIKA: 1)2 2)3 3)4 4)5
16) P-opbutans umeet Gopmy:

1) llapoo6pasHyro; 2) l'anTeneobpasuyio;

3) ['pymeobpasnyio; 4) YeTpIpexyenecTKOBYIO.
17) CxemaruyHoe n3obpakeHne anekrpona: 1) — 2)[] 3) T 9))
18) Umcno opbutasneii Ha s-ogypoBHe paBHO: 1)1 2)3 3)5 4)7



19) MaxkcumanbHOe YICIIO 9/IeKTPOHOB, CIIOCOOHOE pa3MeCTUThCS Ha OJJHON opOuTa:
1 2)2 3)3 4) 4

20) KommdecTBo sHepreTnyecknx ypoBHel B atome 6poma: 1)4  2)5 3)7 4)9

21) Ywucno nmopypoBHel Ha TPeTheM SHEPreTUYeCKOM yPOBHe:

1)1 2)2 3)3 4)4
22) OG6ee uncno opburaneir Ha BTOPOM SHEPTeTUYECKOM YPOBHe:
1)2 2)3 3) 4 4)5
23) Yucno opburaneit Ha p-nogypoBHe: 1) 1 2)3 3)5 4)7
24) CxemaTnyHOe 1306pakeHue d-OypOBH:
1) [ )11 311 4)[COrTTTT]
25) MakcuMaabHOe YICIO0 97IEKTPOHOB, CIIOCOOHOE PasMeCTUTHCS Ha BTOPOM 9HEPreTMYeCKOM
YPOBHe: 1)2 2)8 3)6 4)9

26) VI3 mpen10>KeHHOTO NepeyHs PYICYHKOB BBIOEPUTE T€, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT CXeMAaTUYHO-
My 1300pakeHNIo 971eKTpoHa X 1 opburamm Y.

1)8 27T 3)0 4)) 50
XY
OrTBerT:
27) VI3 npepioKeHHOTO MepeyHsl BbIOEpUTE [BA 37IEMEHTA, ATOMBI KOTOPBIX UMEIOT 4 3/1eKTPOH-
HBIX C/IOS. 1) Zn 2)P 3) Si 4)C 5) Br

Orser:[ [ ]

28) MakcuManbHO BO3MOXKHOE YIIC/IO 97IEKTPOHOB Ha opouTany X 1 Ha s-IOAypoBHe Y:
XY

OrTBer:
29) V3 mpeno)KeHHOTO IepevHs 97IeMEHTOB BbIOepuTe [iBa, B AaTOMaX KOTOPBIX CTOJIBKO >Ke 9Hep-
reTUYeCcKIX YPOBHeEN, CKOJIbKO OpOuTaeil Ha p-IIOfypOBHe.
1) Sr 2) Al 3) Sn 4) S 5)B

Otser:[ | |

§1.4. 3anonnenue anexmponamu opoumarneil.
Inexmponnvle KOHPUypayuu amomos

30) PaccunraiiTe KOMMYECTBO IIPOTOHOB, HEMTPOHOB U 3€KTPOHOB 1A 971eMeHTOB 11 u IV nepu-
OJIOB, COCTaBbTe UX 9JIEKTPOHHBIE (POPMY/IbI, HOFYEPKHNUTE VX BaJIEHTHBIE 9/IeKTPOHBI, pacIipe-
Jie/IATe /IEKTPOHBI 110 SHEPTeTIIECKNM YPOBHSM, a BaIeHTHbIE 3/IEKTPOHBI — II0 OPOUTAILIM.
Omnpepenre, K KAKOMY CEMEVICTBY 9/IeMEHTOB (s-, p-, d- WIN f-) OTHOCUTCS Ka)K[IbIIi 97IeMEHT.

31) Yncro sHepreTUYECKUX YPOBHEN M YMCIO BHELTHNX 3JIEKTPOHOB aTOMa Br paBHBI COOTBETC-
TBeHHO: 1) 5,5 2)5,7 3)4,7 4)4,5

32) Yerpipe BalleHTHBIX 371eKTpoHa umeet atom: 1) B 2) Ti 3) S 4) Cu

33) Onextponnyto popmyny 1s?2s?2pS3s?3p°3d'°4s’ umeet aToMm:

1) Ca 2) Ti 3) Ge 4) Zn
34) OxoHuaHMe 37eKTPOHHOI GOPMYIIHI ...3d°4s? COOTBETCTBYET aTOMY:
1) Br 2) Ca 3) Mn 4) Zn

35) YcraHoBuTE COOTBETCTBUE MEXY 9JIEMEHTOM U 9IeKTPOHHOI KOHPUTypaleli aToMa:
OneMeHT  DJIEKTPOHHasi KOHPUryparus

1) Ne A) 1s22¢?

2) 0 b) 1s°2s°2p’
3) Be B) 1s?2s°2p°
4)N ) 1s?2s%2p*



36) Yucro 2/1eKTpPOHOB BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOTO €105 aToMa P paBHO:

1)5 2)6 3)3 4) 15
37) DneKTpOHHYI0 KOH(MUIYpaLNIO BHEIIHETO 3/IeKTPOHHOTO C10s 45°4p* MMeeT aToM:
1) Se 2) Ge 3) Cr 4) Ti
38) CxopAHYI0 KOHPUIypauyio BHEITHETO SHEPIeTUYeCKOr0 YPOBH: UMeI0T aToMbl O 1
1) Mg 2) Se 3) Ne 4N
39) IlopspKOBBIT HOMep 97IEMEHTa, 7IEKTPOHHOE CTPOEHVe aTOMa KOTOpoTo 1522s?2p°3s?3p*:
1) 12 2) 14 3) 11 4) 16

40) OnexTpoHHas KOHUTYpALVs BaleHTHBIX 97IEKTPOHOB aTOMa XpOMa:
1) 3d'4s?  2) 3s23p'  3) 3dMs®  4) 3d°4s!
41) OmnpepenuTte, y aTOMOB KaKUX 97IeMEHTOB BaJICHTHBIE 9/IEKTPOHBI HAXOATCS KaK Ha S, TaK 1
Ha d-TIOAypOBHe:
1) Si 2) Cr 3)C 4) Pb 5) Cu
Otser:[ [ ]
42) OmnpepenuTte, y aTOMOB KaKIX 97IEMEHTOB Ha BHEIIHEM 9HEPreTUIeCKOM YPOBHE COJEPIKUTCSA

IIBa 97IeKTPOHA B OCHOBHOM COCTOSTHUM aTOMa.
1) Cl 2) Mn 3) Ba 4) Cr 5)C
Otser:[ | |
43) Omnpepenute, KaKue aTOMbI MIMEIOT OIMHAKOBYIO KOH(PUTYPAIVIO BHEIIIHETO S9HEPreTNYeCKOro

YPOBHSI.
1) Rb 2) Cr 3) Ca 4) Si 5)S

Otser:[ [ ]

44) "s YKa3aHHOTO II€pEeYHA BbI6€pI/ITe ABa 3JIEMEHTA, aTOMbI KOTOPbIX MMEIOT 3/IEKTPOHHYIO

dbopMyy BHELIIHETO S9HEPTETUYECKOTO YPOBHS Ns’np’:
1) Mg 2) Mn 3)F 4)PpP 5) Br

Otser:[ | |

45) ATOMBI KaKIX 37IeMEHTOB UMEIOT 5 Ba/ICHTHBIX 3JIEKTPOHOB:
1) As 2) Mn 3) Cl 4V 5) Cr
Otser:[ [ ]
46) VI3 ykazaHHOTO IepevHs BbIOepuTe IBa 97IeMEHTa, KOTOpbIe IPUHAMIJIEXKAT CEMETICTBY p-971e-

MEHTOB:
1) Ca 2) Zn 3) Pb 4) Al 5) He
Otser:[ | |
47) VI3 ykasaHHOTO IlepeyHs BbIOEpUTE IBa 97IEMEHTa, Y aTOMOB KOTOPBIX BaJIeHTHbIE 9JIEKTPOHBI

HaXO/SITCS KaK Ha $-, TaK U Ha d-TIOAyPOBHSIX:
1) Mn 2) Sn 3) Br 4) Ba 5) Fe

Otser:[_[ ]

§1.5. s-, p-, d-, f-anemenmuoi. 3anucv anexkmponnoii popmynvr amoma
no maé6nuue II. VI. Menoeneesa

48) 3ammimure 31eKTpoHHBIE popMyibl aToMoB Mn, Cu, Zn, Se, Rb, Y, Mo He 10onb3ysch sHep-
reTMYeCcKoll IMarpaMMoii, a TONbKo IBeTHOI Tabmuieit []. V1. Menpeneesa. Omnpenenure, K
KaKOMY CEMEJICTBY 97IEMEHTOB IIPMHAJIJIEXKAT 3TY aTOMbI, TO[YEPKHITE UX BaJIEHTHbIE 3/IEK-
TPOHBI, PACIIOIOKNTE 3JIEKTPOHBI 10 S9HEPTETUYECKUM YPOBHAM, 2 BaJIEHTHbIE 37IEKTPOHBI —
10 OpOUTAIAM.



§1.6. Octio6Hoe u 6030yi0eHHOe COCMOTHUS amoma

49) OmpepenuTe KOMMYECTBO HECITAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM U BO30Y)X/JEHHOM COCTOSI-
Husax atomoB B, O, CI, F, As, Se.

50) Ompepnenute, aTOMbI KaKIX 3JIEMEHTOB B OCHOBHOM COCTOSIHUU MMEIOT HaMeHblIlee 41CI0
HeCITapeHHbIX 9/IEKTPOHOB Ha BHEIIIHEM SHEPreTIYeCKOM yPOBHe:

1) Si 2) Cr 3)C 4) Pb 5) Cu
Otser:[ [ ]
51) ATOMBI KaKIX 3/7IEMEHTOB B BO30Y>KJIEHHOM COCTOSIHUU MOTYT VIMETb 4 HeCIIapeHHBIX 3/1eKT-

poHa:
1S 2) Zn 3) Sn 4) Cr 5) 0

Otser:[ [ |

52) JIBa HeclapeHHBIX P-3/1eKTPOHA B OCHOBHOM COCTOSIHUY COZIEP>KaT aTOMBI:
1) Ti 2) As 3) Pb 4)S 5)1
Otser:[ [ ]

53) VI3 yka3aHHBIX B ALY XMMWYECKUX 9JIEMEHTOB BbIOEpUTe TPU 9JIEMEHTA, aTOMbI KOTOPBIX B
MaKCUMATbHO BO30Y>KIEHHOM COCTOSHMM MMeEIOT 4 1 6o/ee HeCllapeHHbIX 371eKTpoHa. Pac-
HIOJIO>KNTE BBIOpAaHHbIE 9JIEMEHTBHI B IIOPSJKE YBE/IMYEHN YIC/Ia HECITAPEHHBIX 3JIeKTPOHOB.
3anmmmnre B II0JIe OTBETAa HOMepa BBIOPAaHHBIX 9JIEMEHTOB B HY)KHOII ITOCTIEOBATETbHOCTIL.

)N 2) P 3) Br 4)0 5)S

Orser:[ | [ |

54) ATOMBI KaKVX 9/IeMEHTOB He IMEIOT BaJICHTHBIX p-97IeKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSTHVIM:
1) Al 2) Pb 3) Zn 4) Fe 5) Br

Otser:[_[ ]

55) VI3 mpeio)KeHHOTO IepeyHs BbIbepuTe IBa 37IEMEHTa, aTOMBI KOTOPBIX B MAKCHMMATbHO BO3-
OY>X[JEHHOM COCTOSTHUM VIMEIOT 6 HeCITapeHHbIX 3JIeKTPOHOB:
1) Cr 2)S 3)0 4) Se 5) Mg

Otser:[ [ ]

56) HauMeHblllee 41C/I0 HeCIIAPEHHbIX 3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUY MIMEIOT aTOMBI:
1)C 2)F 3)N 4)S 5) K

Otser:[_[ ]

§1.7. Ilepuoouunocmo céoiicme amomos. Paouyc amoma. nepzust uonuzavuu

§1.8. Bnaeopobume 2a3vt. OKucnumenvHvle U 80CCMAaHOBUMENTbHDLE CB0LICNEA
amomos. Nonvt. Memannui, amgﬁomepume u nepexobume memanivl, Hememaniavl

57) IIputsokeHye 57IeKTPOHOB BHEIIHETO C/I0S K ARPY YBEMMUYNBAETCS B PAAY:

1)Br - Se — As 2)C-Si-P 3)O-S-Se 4)Br-Cl-F
58) Y Mg n Ca ogHaKOBBI:

1) 3apsipl siiep aTOMOB; 3) KonuyuecTBO Ba/IeHTHBIX 3/1EKTPOHOB;

2) Konn4ecTBo 3/1€KTPOHHBIX CIIOEB; 4) Pagnycsl aTOMOB;
59) IIpuTspKeHMe 9/1eKTPOHOB BHEIITHETO C/I04 K AAPY ocnabeBaeT B pALRY:

1) Li- Na-K 2) Ca - Mg - Be 3)Si-P-S 4)Br-Se-S
60) Y Cs u Ba ofiHaKOBBI:

1) Papgmycet atoMoB; 3) DHeprusa MOHU3ALUY;

2) YUncrio 3/meKTpOHHBIX CIOEB; 4) Yncio BaJIeHTHBIX 3/1EKTPOHOB.



61) Y Cs u Rb ogiHaKOBBI:
1) Ymcno 3/1eKTpOHOB Ha BHEIIHEM SHEPTeTNYeCKOM YPOBHE;
2) 3apsapnwl apep;  3) Uncmo sHepreTnyeckux yposHeit;  4) Paguycsl aToMOB.
62)B psany Al > Si—>P—> S
1) YBemmuuBaeTcs 4uciIo 97TeKTPOHHBIX CTIOEB;
2) YMeHbIIaeTCs SHEPIUsI MOHM3ALNM aTOMOB;
3) OcnabeBaroT HeMeTa//IMYECKIie CBOJICTBA;
4) YMeHbIIaeTCA pagyyc aToMa.
63) Hau6onpmmit paguyc umeer atom: 1) Be  2)Ba  3)Sr  4) Mg
64) Hemera/imdeckie cBOJICTBaA HanbosIee BBIPAXKEHBI V:
1) Cenena 2) ®ocdopa  3) Xnmopa  4) bpoma
65) Jlerue Bcero nNpucoeHsET SJIEKTPOHBI aTOM:
1) Xopa 2) bpoma 3) Cenmena 4) Mblibsika
66) B pany Si - P — S — Cl mpoucxoaur:
1) YBenudenne 3apsja Anpa aTOMOB;
2) YMeHblIlIeHNe CYIIBI IPUTSKEHS BAIEHTHBIX 97IEKTPOHOB K AAPY;
3) YMeHblIIeHMe YMCIIa 3TIEKTPOHHBIX C/IOEB;
4) YBenueHue pafuyca aTOMOB.
67) To/IbKO BOCCTAHOBUTEIbHBIMIL CBOMICTBAMM 00JIajjaeT:
1) AnroMuHMI 2) Kpemuuit 3) ®ocdop 4) Cepa
68) bobIIMHCTBO HEMETA/I/IOB OTHOCUTCS K CEMENICTBY:
1) s-371eMEHTOB 2) p-971eMeHTOB 3) d-anemeHTOB 4) f-aneMeHTOB
69) Han6opI11y1o sHepriuio Hy)KHO 3aTPAaTUTDb Ha OTPHIB 97IEKTPOHA OT aTOMa:
1) rennypa 2) cenena 3) cepsl 4) xucnopopa
70) HayMeHbIIyI0 9HEPIMIO HY>)KHO 3aTPAaTUTh Ha OTPBIB 9/IEKTPOHA OT aTOMa:
1) cenena 2) cepsl 3) xmopa  4) 6poma
71) YcuieHye OKVCIUTENbHBIX CBOJICTB IIPOVICXOJNT B PALY:
1)C-Si 2)S-Se 3)P-S 4) P -Si
72) Hauboree BbIpa>keHbI OKMCIUTETbHbBIE CBOJICTBA y aTOMa:
1) ®Topa 2) Bpoma 3) Mona  4) Bopa
73) OKMCINTENBHBIMYU CBOVICTBaMM He 00/IafIaloT aTOMBI:
1) Yrnepoga 2) Ckanpausa  3) Mloma  4) ®ocdopa
74) Y CTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEXTy JaCTUIIEN U ee 97IeKTPOHHON KOH(UTypalueri:
Yactuma  OeKTpOHHas KOHPUTypamyis

1) §+ A) 1522822p°35

2) §* B) 1522522

3) N B) 1s?25°2p°3s°3p°
4) 8 T) 1525°2p°35?3p*

75) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYE MEX/Y YACTHUIIEH U ee 9IeKTPOHHOI KOH(UTYpaIyet:
Yacruia OJeKTpOHHAs KOHPUTYpaLyist

1) P A) 1522522p°3523p°
2) CI7 B) 1522522p°

3) 8 B) 1s?25?2p°3s’

4) CI! T) 1s22522p°3s?3p*

76) Onpe;[em/[Te, VMOHBI KaKIX N3 yKa3aHHbIX 9IEMEHTOB MOI'YT MMETb 3NIEKTPOHHYIO (l)OpMYHy,
COBITAJAOIIYIO C SHCKTPOHHOfI (I)OPMYHOIZ aTOMa HEOHa:

1) Al 2)Cr 3)C 4) Pb 5) Cu

Otser:[ | |



77) DNEeKTPOHHYI0 KOHPUTYpaIMIo MHEPTHOTO I'a3a aprOHa MMEIOT YaCTHIIbI:
1) N* 2) Al 3) Ca** 4) P 5)Cl~
Otser:[_[ ]
78) PaBHOE Y1C/IO 37TEKTPOHOB IMEIOT YaCTUIIbIL:
1) N°5  2) Mg 3) Ca?; 4) P> 5) Cr’*
Otser:[ [ ]

79) VI3 ipeqyio>keHHOTo IepeyHs BbIOepuTe TPU 9JIEMEHTa, KOTOpbIe B EepUOAYecKoN Tabmuie
V1. MenpieneeBa HaXOAATCA B OJJHOI IpyIIe. 3aMIINTe HOMepa BHIOPAHHBIX 9JIEMEHTOB B
MOPAJKE YCUIEHNA UX HEMETA/UINYECKNX CBOJICTB.

1) Si 2)Cr 3)C 4) Pb 5) Cu
Otser:[ [ [ |

80) 113 mpemo)KeHHOTO IIepeyHs BbIOepITe TPY /IeMEeHTa-MeTa/UIa. 3alIiTe HOMepa BbIOPaHHbIX

3JIEMEHTOB B IIOPAJKE YBENMYEHVA YMC/IA X Ba/IEHTHBIX 3/IEKTPOHOB:

1) Si 2) Ti 3) Se 4) Be 5) Cr
Orser:[ [ [ |
81) 13 npeno)xeHHOro IepevyHs BbIOepyTe TPY S7IeMeHTa-MeTa/Ula. JalNIINTe HOMepa BhIOpaH-
HBIX 9JIEMEHTOB B IIOPs/IKe YMEHbBIIEHNS YIC/Ia HeCIIaPEHHBIX 3/IEKTPOHOB B OCHOBHOM CO-

CTOSIHUM X aTOMOB.
1) Sn 2)B 3) Fe 4) As 5) Cr
Otser:[ [ |
82) V13 npey10)keHHOTO TIepevHsi BbIOepUTe TPU 3/IEMEHTa, KOTOPbIe B IIEPUOIYECKOT CHCTeMe
V1. MeHpieneeBa HaXOATCS B OfHOM Iiepuofe. Pacrionoxute BbIOpaHHBIE 97IEMEHTHI B T10-

psifike OcmabIeHNs UX MeTa/UINYEeCKIUX CBOJICTB.
1) Ca 2)C 3) Ge 4) Si 5)K
Orser:[ | [ |

83) V3 npenyio>keHHOTO TIepeyHs BbIOepuTe TPU d/IeMeHTa-HeMeTasuta. Pacronoxnure BoIOpaHHbIE
37IeMEeHTBI B OPSIZIKe YBe/IMYEHMsI PaiNyca KX aTOMOB:

1)C 2) Al 3) Si 4) N 5) Be

Orser:[ [ [ |



I'TABA 2. XUMMNYECKAS CBA3b
$2.1. Monnas cea3v
84) CamOCTOATENBHO COCTABbTE INEKTPOHHBIE CxeMbl 06pasosanus Na,O, BaBr,, CasS, KI, Li,N.

§2.2. Kosanenmuas xumuueckas césa3v. Pasnosuonocmu ceéasu,
xapaxkmepucmuxa céa3u. Banenmuocmo. Cmenenv oxucnenus

Tabnuya 6. OTHOCUTETbHAS TEKTPOOTPUIIATETBHOCTD ATOMOB (3.0.)

I'pynnbi
Ilepuop
IA ITA IIIA IVA VA VIA | VIIA
H
I 2,1
I Li Be B C N 0] F
0,98 1,5 2,0 2,5 3,07 3,5 4,0
1 Na Mg Al Si P S Cl
0,93 1,2 1,6 1,8 2,2 2,6 3,0
v K Ca Ga Ge As Se Br
0,91 1,04 1,8 1,8 2,1 2,5 2,8
v Rb Sr In Sn Sb Te I
0,89 0,99 L5 1,8 1,8 2,1 2,6

Psap anexkTpoTpuIaTeIbHOCTY, KOTOPbII HEOOXOAMMO 3aIIOMHUTD:

SiBHAsPSeCSIBrCINOF

3JIEKTPOOTPULATENIBHOCTD YCUIMBAETCSA

Y

85) CocraBbTe 37€KTPOHHbIE CXeMbl 06pasoBanus monekyn N, HI, NH, CH,. Ilokaxure, 4To
aTOMBI NPUOOPEN YCTONYNBYIO BOCHBMUIIEKTPOHHYI0 000IOUKY, 3alMIINTEe CTPYKTYPHBIE
($OpMYIIBI MOTIEKYI U OIIPEfie/INTe BAICHTHOCTD M CTEIIeHb OKMC/ICHM S KaXKIOTO aToMa.

86) VI3 npenoXXeHHOTo IepeYHs BbhIOepyTe TPY 9TIeMEeHTa-HeMeTa/lIa ¥ PacIIONIOKNTe VX B I10-
pALKe YMEHbUIEHNA UX 3/1IEKTPOOTPULIATETbHOCTI:

1)N 2)Be 3)0 4) Rb 5) Cl
Orser:[ | [ |
87) VI3 mpepo>keHHOTO IepeyHs BbIOepuTe TPY IeMeHTa-HeMeTa/lla ¥ PacIONIOXKNATe VX B I10-

psi/iKe YBeIMYEeHUS UX 97IEKTPOOTPULIATEIbHOCTH:
1)H )1 3)S 4) Sc 5) Ge

Omser:[ [ [ |

Xapaxmepucmuxka XumMu4ecKkoii cés3u

88) CocraBbTe 3/1eKTpOHHBIE CXeMbl 06pasoBanus monekyn HBr, NF, LiF, BaO, SiCl, H Se, I,
CO, K,S. Ompenenure tun cBAsu. B ciydyae KOBa/JeHTHO XMMUYECKOI CBA3K OMPEENNTE
BQJICHTHOCTD ¥ CTEIIeHb OKJIC/ICHUA aTOMOB VM HApUCYiiTe CTPYKTYPHYIO POPMYITy MOJIEKY/IbI
VI IepeKpbIBaHyIe 9TIEKTPOHHBIX 00/TaKOB.

89) B xakoM pspy 3anucanbl GOpMYIIbI BEI[ECTB TOIBKO ¢ KOBAJIEHTHOM MOJIAPHOI CBA3BIO:

1) HCI, KCL, SF;  2) NH, CIF, HF;  3) NO, P, HBr; 4) CCI, 1, HS.
90) Tpems 00OImMMY 37IEKTPOHHBIMM IIapaMy 0Opa3oBaHa KOBaJIEHTHAsI CBSI3b B MOJIEKYIIe:
1)NH; 2)N; 3)K\N; 4)0,



91) KoBaneHTHasA HeNONAPHAs CBA3b Pea3yeTcsA B COSNVHEHVIL:
1) B,O; 2)S 3)CH,; 4)HI.
92) Yucno c-ceaseit B monekyne CO,: 1) 1; 2)2; 3)3; 4)4.
93) VoHHbIiT XapakKTep CBs3U HanbosIee BBIPaKeH B COEVIHEHUN:
1) KF; 2) HF; 3) As,0; 4)NO.
94) Atombl xuMudeckux anemeHToB III-ro mepuopa nepuopndeckoit cucremsr /1. V1. Menpaeneesa
00pasyioT coejiHeHMe C MOHHOV XMMUYECKOII CBA3bIO:
1) MgF ; 2)Si0,; 3)ALS;  4)NaCl
95) JlnmiHa CBA3M YBEINYMBACTCA B PALY:
1) NH,, AsH,, PH;; 2) HO,HS, HCl; 3) HO,H,S, HSe; 4)HCI, HI, HBr.
96) Ymcrio cBs3eil yBeIM4MBACTCS B PALY:

1) CO,, CCl,; 2) NO,, NH;; 3)N,, H,0; 4) PCl,, SO..
97) IIpoYHOCTD CBS3Y YBEINYNMBAETCSA B PAAY:
1)ClL, O, N, 2) HF, HBr, HCI; 3)O0, N, Cl; 4)HI, HF, HCIL.

98) YcraHOBMTE COOTBETCTBIUE MEXKAY GOPMYIION BelljeCTBA U YICTIOM G-CBs3ell B MOJIEKYy/Ie 3TO-

T'0 BellleCcTBa: )
BemectBo Ywucno o-cBsa3sein

A) SO, 1)1
B) N, 2)2
B) CO, 3)3
4)4
5)5
6)6
99) Vounyto cBs3b o6pasywor: 1) Rbu Br; 2) Asu Cl; 3)SinO; 4) TeuF.

100) OueHuTe MPaBIWIBHOCTD CY>KAEHMIT O XMMITIECKOT CBA3M:
A) ITpn 06pa3oBaHVM XIMIIECKOI CBA3Y SHEPIUA BCET/]a BBIIE/IACTCS;
B) m-cBA3b mpoYHee G-CBA3N;
1) BepHo TONBKO A; 2) Bepno Tonbko b;
3) BepHbl 06a cyxpeHns; 4) O6a cy>xeHVsI HeBepHbI;
101) OueHuTe NpaBUIBHOCTD CY>KAEHMIT O XMMIYECKOT CBSA3M:
A) Ilpu paspbIBe HEKOTOPBIX CBs3€ll IPOVCXOANT BbIIeIeHNIE SHEPT U
b) Mlonnas xumuyeckasi CBsI3b HeHaIlpaBJieHa I HeHaChII[aeMa;
1) BepHo Tonbko A; 2) Bepno Tonbko b;
3) Bepubl 06a cy>xaeHus; 4) Oba cy>XeHus HEBEPHbI;
102) OueHuTe NpaBIWIbHOCTD CY>KAEHMIT O XMMITIECKOT CBA3M:
A) JIBoiiHas CBA3b IpOYHEe, YeM OfiHapHas;
b) Yem 6ornblire 9HepryM BBIEIACTCS TPV 00pA30BaHUY CBSI3Y, TEM IIPOYHEe CBS3b;
1) BepHo TONBKO A; 2) Bepno Tonbko b;
3) BepHsl 06a cyxpeHns; 4) O6a cy>xeHysI HeBepHbI;
103) VI3 npepo>keHHOTO IepeydHs BbIOepuTe Ba COeJUHEeHNs C HarboJiee MOJIAPHOIL CBA3BIO:
1) PH, 2) BrCl, 3) SiO, 4) HF 5)PS,
Otser:[ | |
104) V13 npenio>KeHHOTO IIepevHsI BBIOEPUTE TPU COSAVHEHNSI C KOBaJIEHTHO ITOJIAPHON CBA3BIO.
Pacnonoxxure Ux B NOpAAKe yBe/TMYEHNA AIVHDI CBA3M:
1) SCI, 2) P, 3) CsCl 4) SiCl, 5) PCI,
Otser:[ | | |
105) V3 mpenio>keHHOTO IiepeyHs BbIOepuTe TPYU COeAVIHEHNS C KOBaJICHTHOI ITO/ISIPHOI CBS3BIO.
Pacnonnoxxure X B NOpAAKE yBeIMYEHNA NOIAPHOCTHU CBA3N:
1) S, 2)KH 3) HI 4) PH, 5) HBr

Otser:[ [ | |
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106) VI3 npepioskeHHOTO TIepeyHsl BbIOepuTe TP BellecTBa C KOBAIEHTHOI MOIPHOI CBsA3bI0. Pac-
IIOJIOXKUTE MX B IIOPAZKE YBEIMYEH IPOYHOCTY CBA3Y B MOJIEKYIIE:
1) CLO 2) 8CI, 3) SrCl, 4) CI, 5) SeCl,
Orser:[ [ [ |
107) VI3 npenmo)XeHHOro IepeyHs BeIlecTB BbIOepUTe TPY, B MOJIEKYTaX KOTOPBIX MIMEeTCA T-

CBA3b. Pacnonoxure ux B nopAAKe yBeNIMIE€HNA IIOIAPHOCTU CBA3NL:
1)0, 2)P, 3)CO,4)PE, 5)S0,

Otser:[ [ [ |

§2.3. [Jonopno-akuenmopHoiii Mexanu3m 006pa3oeanuss K06aneHmMHoO c6:A3U

108) CaMOCTOsTENBHO COCTaBbTE SJIEKTPOHHbIE CXeMbI 00Pa30BaHsi MOJIEKYI I IOHOB, GUTypu-
PYIOLINX B TEKCTE, U ONIPEIeNINTE BaJIEHTHOCTD Y CTETIEHb OKMCIEHNSA 3IEMEHTOB.
109) 13 npepmno)eHHOro IepedyHs BbIOEpUTE fBA, B KOTOPBIX MMEETCS JOHOPHO-aKIeITOPHAs
CBA3b.
1) B,O, 2) NH, 3) O, 4) (NH).S 5) (NH,),CO
Otser:[ [ ]
110) V13 npenio>KeHHOTO IIepevHsI BBIOepUTE TPU COeAVHEHNsI C KOBaJIEHTHOI ITOJIAPHOI CBSA3BIO.

Pacrionoxure ux B opsaKe yBeNMYeHNA IIPOYHOCTY CBA3Y B MOJIEKYIIE.
1) S, 2) CO 3) CS, 4) CO, 5) Li,S
Orser:[ [ [ |
111) V3 npeyto>keHHOTO TepevHs BbIOepuTe TPU COeUHEHNsI C HAMOOIBIINM YUCTIOM CBSI3€Nl B
MOJIEKYIIE.
1) HNO, 2) NCI, 3) SO, 4) PCI, 5) CS,
Pacnionoxure ux B NopsAaKe yBeNMueHN YNUC/IA T-CBA3€N B MOJIEKYJIe.

Otser:[ [ [ |

112) BoibepurTe /1Be 4acTUIIbI, B KOTOPBIX BaJICHTHOCTD 3/IEMEHTA YMC/IEHHO He COBIIafIaeT CO CTe-
IIEHBIO0 OKMCIEHNS 9TOTO JKe 3JIeMeHTa:
1) NH, 2) H,O" 3) SO, 4) ClZO 5) N,O,

OrtBerT: |:|:|

§2.4. Banenmmnvie 803MONCHOCHIU AMOMOB8

Tabnuya 8. Bo3MOKHbIe CTeIIeHN OKUCIEHNs HEKOTOPBIX d-371eMEeHTOB M 37TeKTPOHHbIE KOH-
¢urypanum BaTeHTHBIX 971eKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSTHUMN

SteMenT Ne ONeKTpOHHas KOHUrypaus BosmosxHble
T'PYIIIIbL Ba/JICHTHDBIX 3JIEKTPOHOB CTEIIeHU OKMCIIEHUA

Cr 6 3a (A1) 4s'[1] 0, +2, +3, +6
Mn 7 3@ [t [ttt 1]4s°[F ] 0, 42, +3, +4, +6, +7
Fe 8 3de [Tt ]4s2 [T 4] 0, +2, +3, +6
Cu 1 3@ [T LT T 4] 4s' (1] 0, +1, +2
Zn 2 I O ) O Ol O P | 0, +2
Ag 1 4d [t LT I[P LT T U 55 1] 0,+1,+3
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113) Vcxopst m3 OCHOBHOTO 1 BO30OY>K[JEeHHOTO COCTOSIHMIT aToMOB Si, As, Se, Br onpenennre ux
BO3MO>KHBIE BaJIeHTHbIE COCTOSTHUS U CTeIIeH) OKWCIEeHNs.
114) V3 yka3aHHBIX B pARY XMMUYECKVX 9JIEMEHTOB BBIOEPUTE /IBA 97IEMEHTA, KOTOPBIE B COeMU-

HEHMUSAX MOTYT MPOSIB/IATD CTeTleHb OKMCTeHNs +4:
)N 2)0 3) Cr 4)8 5)P
Otser:[_[ ]
115) VI3 ykasaHHBIX B PA/y 57IEMEHTOB BBIOEPUTE /[BA 37IEMEHTa, KOTOPbIE B COEIMHEHMAX MOTYT

HPOSIBJIATD CTENIEHb OKUCTIEHNS +6:
1)O 2) Fe 3) Se 4) Sn 5) Sr
Otser:[ [ ]
116) V13 yka3aHHBIX B psIfly 97IEMEHTOB BbIOEpITE /IBa 57IEMEHTA, KOTOPbIE B COEMHEHNUAX MOTYT

HPOSIBIIATH OTPUILATE/TbHbIE CTETIeHN OKUCTIEHNS:
1) O 2) Fe 3) Se 4) Sn 5) Sr
Otser:[ [ ]
117) VI3 yka3aHHBIX B sy 9/IEeMEHTOB BbIOEpUTe [{Ba 971eMEHTA, KOTOPBIE B COEVHEHMSX MIPOSIB-

JISIIOT TIOCTOSTHHYIO CTETIeHb OKUC/ICHVIA:
1)O 2) Cr 3) Zn 4) Sn 5) Sr
Otser:[ [ ]
118) V13 ykasaHHBIX B pPs/y 9/IeMEHTOB BbIOEpUTE [IBA 97IEMEHTA, BBICIIAsL CTEIIeHb OKMCIIEHNA KO-

TOPBIX He COBIIA/IaeT C HOMEPOM T'PYIIIIBL:
1) Se 2) Cu 3) N 4) Mn 5)0
Otser:[ [ ]
119) V13 ykasaHHBIX B sy 9/IeMEHTOB BbIOEpUTE [IBA 97IEMEHTA, BBICIIAsl CTEIIeHb OKMCIIEHN KO-

TOPBIX He COBIIA/IaeT C HOMEPOM T'PYIIIIBL:
1)F 2) Fe 3)B 4) Br 5) Ba
Otser:[ [ ]

120) V3 uncna yka3aHHBIX B Py XMMIYECKIX COeIVHEHNI BbIOepUTe IBa, B KOTOPBIX CTEIIeHb

OKJC/IEHNA a30Ta VM €r0 BaJIeHTHOCTD YMC/IEHHO He COBIIA/IAIOT:
1) NH, 2)N, 3) NF, 4) HNO, 5) NOF
Otser:[ | |
121) V3 uncna ykasaHHBIX B PAY XMMMWYECKUX COeVIHEHWIT BbIOepUTe /IBA, B KOTOPBIX CTENEHb

OKMC/IEHVIA KNCITOpOda 1 €TI0 BAJIEHTHOCTD YMC/IEHHO HE COBIIAIAIOT.
1) 0, 2)H0 3) OF, 4) CO, 5)H,0,

Otser:[_[ ]

§2.5. Memannuueckas céa3v
$2.6. MexcmonexynapHvie cunvl

§2.7. BodopooHas césa3v

122) BopopopHas CBSA3b peann3yeTcs:
1) B monexyne H ; 2) B monexyne H,O;
3) Mexpy monekynamu H ; 4) Mexpy monexynamu H,O;

123) IIpoyHOCTH BOJJOPOJHOI CBSI3YU 3aBUCUT OT:
1) OT 571eKTpOOTPUIIATETBHOCTY ATOMA 37IeMEHTA, CBA3aHHOTO C BOLOPOTOM;
2) Ot BemMYMHBI YaCTUYHOTO TIOJIOKNUTENBHOTO 3aps/ja Ha aTOMe BOIOPOJIa;
3) OT ONAPHOCTY CBA3Y BOJGOPOK-3/I€MEHT;
4) Bce mepednc/ieHHbIE BbIIIE OTBETHI BEPHBIL.
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124) Hanbonee npo4Hble BOZOPOAHbIE CBSI3U 00Pa3yIOTCS MEX/[y aTOMOM BOJJOPOJa ¥ aTOMOM:

1) Xmopa;  2) Kucnopopa; 3) Ceppr;  4) Asorta.
125) B psapy HF - HCI npocXoAuT yBen4eHme:
1) InvHbl CBSA3Y; 2) [onsapHOCTM CBS3M;

3) Ctrenenu okucnenus raioreHa;  4) TemmepaTypbl KUIIeHNA.
126) O6pasoBaHye BOJOPOSHON CBA3M MEX/Y MOJIEKYTaMy BellleCTB He OKa3bIBaeT B/IVSIHME Ha
¢dbusnyeckoe CBOICTBO:
1) TemmepaTtypy KumeHmns; 2) TemmepaTypy nIaB/ieHNs;
3) ITnoTHOCTD; 4) I[T1acTUIHOCTb.
127) BopopopHas cBsA3b 00pasyeTcs MeX/y MOIEKy/TaMI:
1)CH;  2)CH,OH;3) H,S; 4) H,.
128) Me>xay aToOMaMi 97IEMEHTOB € TOPSJKOBBIMU HOMepaMM 12 1 9 BO3HMKAET CBA3b:
1) Mertanmnuyeckas; 2) VlonHas;
3) KoBanenTHas; 4) lToHOPHO-aKI[eNTOpHAsI.
129) Crenenb okucnenus asora B mone NH; 1) +4 2)-4 3)+3 4)-3
130) YcTaHOBMTE COOTBETCTBIE MEXK/Y BEIIECTBOM U BUIOM CBSI3Y B 9TOM BelljeCTBe:

dopmyna BemjecTBa Buyp cBasu
1) Zn A) VMonnas
2) NH, b) KoBanenTHas nonspHas
3) 0, B) KoBaneHTHas HenomspHas
4) CaBr, I') Merammueckas

131) YcraHOBMTE COOTBETCTBME MEXAY BUIOM CBS3Y B BelljeCTBe ¥ (POPMYIIOil XMMIUIECKOTO Be-
LIecTBa:
Bup cBs3n dopmyna BemecTsa

A) Nonnas 1) N,
b) KoBanenTHas nonspHas 2) Cu
B) KoBaneHTHas HenonspHas 3) MgO
I') Metanmnuueckas 4) N,O

132) VI3 npeyy10’)keHHOTO IIepeyHs BellleCTB BbIOepuUTe 1Ba BELIeCTBA, B MOJIEKY/IaX KOTOPBIX VIMe-
€TCs KOBaJIEHTHas HEMO/IApHas CBA3b:
1)S, 2)KS 3) SO, 4)H,S 5) H,
Otser:[ [ ]
133) VI3 npeyy105)keHHOTO IepeyHs BellleCTB BbIOepUTe 1Ba BELleCTBA, B MOJIEKY/IaX KOTOPBIX VIMe-
€TCs KOBaJIeHTHaA MOJIsIpHasA CBA3b:
1) O, 2) BaS 3) SF, 4) AsCI, 5) CsF
Otser:[ [ ]
134) VI3 mpey/10’keHHOTO NepeyHs BelljeCTB BbIOepuTe [jBa BEleCTBA, B KOTOPBIX IIPUCYTCTBYET
JMIOHHAA XMMMYECKasl CBA3b.

1) CLO 2) Rb,S 3) CS, 4) SiO, 5) CrCI,
Otser:[ [ ]
135) V3 mpey10>keHHOTO TIepeYHs Bell[eCTB BbIOepUTe /IBa BEIIeCTBA, B KOTOPBIX NPUCYTCTBYET

JIOHHAaA CBA3b.
1) B,O, 2) Ba$ 3) CS, 4) Mg Si 5) SiC

Otset:[ | |

136) VI3 npeno)XeHHOro IepevHs BbIOepuTe TpM BellecTBa C HaMOOJIbIIEN TeMIepaTypoil Kulle-
HuA. Pacnonoxnre nx B mopsAake Bo3pacTaHuA TEMIIEPATyp KUIIEHNA.
1) N, 2)H,O 3) 0, 4)H, 5)H,S

Otser:[ [ [ |
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137) VI3 ipey10)KeHHOTO ITepevHsi BbIOepyTe TPY BellleCTBa C HaVIMEeHbIIIell TeMIIepaTypOil KUIIEHVISL.
Pacnionoxxute 1x B OpAJKE YMEHBIIEHNA TEMIIEPATYP KUIIEHNA:
1) H,0 2) Ne 3)KS 4) F, 5) Cl,
Otser:[ [ [ |
138) V3 npenjio)xeHHOro IepevHs BbIOepuTe TpM BellecTBa C HaubOJIbIIEN TeMIepaTypoil Kuile-

HUA. PaCHO}IO)KI/ITC X B HOPHJIKe YBeHI/I‘IeHI/IH TeMHepaTyp KUIICHIA:
1) HF 2) CO 3) NaCl 4) H, 5) HBr

Otser:[ [ [ |

139) V13 npeno>xeHHOTO IepeyHs BblOepuTe TPY BelllecTBa ¢ HaubOJIbILell TeMIepaTypoll KuIle-
HUA. PacnionoXxure ux B OpAJKe YBeNMYEHNA TEMIIEPATyp KUIIEHNA:
1) NH, 2) He 3)H,0 4) PH, 5) CaO

Orser:[ [ [ |
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I''TABA 3. KTACCUOUKAIIVIA 1 HOMEHKITATYPA
HEOPTAHMYECKHNX BEITIECTB

§3.1. IIpocmvie u cnoxcnvle 6ewecmea. Annomponus

A

DIeMEHTbBI

N

J1eMeHTbI-MeTaJlJIbl

JJ1eMeHTbI-HeMeTalJIbl

v

DNeMeHTBI, 00pasyroIye
IIPOCTBIE BEIIECTBA — TUIINY-
HbIE METaJIIBl

OJeMeHTBI, 06pasyolye Ipo-
CThIe BelllecTBa: aM(pOTepHbIE
U [IePEeXOJjHbIe MEeTal/Ibl

O7eMeHTBI, 06pasyIolyie IpOCThie
BE€IIECTBA — HEMETAJI/IBI

Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Mg, Ca,
Sr, Ba, Cu, Ag, Ni, Tl

Be, Al, Zn, Sn, Pb,
Cr, Mn, Fe

H,B,C N, O,FSi,P,S, Cl, As, Se,
Br, Te, I, At

v

v

v

OcHOBHBIE OKCUbI

AmdoTepHBIe OKCUIBI

Kucnorusrie OKCHUIbI

Li,0, Na,O, K,O, Rb,0,

Cs,0, MgO, CaO, SrO,

BaO, CuO, Ag,0, NiO,
CrO, MnO, FeO

BeO, ALO., ZnO, Sn0O,

273

PbO, Sn0,, PbOZ,
Mn,0, MnO,, Fe203

273

Cr,0

273

B,0, CO, N,0, NO, N,O, SiO,,
P,0,P,0, CLO, ClO, CLO,
CLO,, As,0, As,0,, SeO,, SeO,,

277
$0,, SO, 1,0, CrO, Mn,0,

v

v

OcHOBHBIE THPOKCUIBI

AM¢orepHbIe TUIPOKCUTIBI

KucmoTHbIe TUAPOKCUIBI
(xmcmopogpconepsKalue KIuCmioThl)

LiOH, NaOH, KOH, RbOH,
CsOH, Mg(OH),, Ca(OH),,
Sr(OH),, Ba(OH),, Cu(OH),
Ni(OH),

Cr(OH), Mn(OH),, Fe(OH),

Be(OH),, Al(OH),
Zn(OH),, Sn(OH), Sn(OH),
Pb(OH),, Pb(OH),
Cr(OH),, Mn(OH),, Fe(OH),

Bce xucnopopcomepskarme Kic-
JIOTBI, B TOM 4YlCJIE
H,CrO, H,Cr,0,, HMnO,

Cxema 1. Knaccudmkanys sneMeHTOB, OKCUOB U TUAPOKCUIOB

Cepa pomOuyeckas

Benbiit pochop

Crpykrypa anmasa

Cepa MOHOKIVMHHAA

Cepa mmacTmyeckas

Crpykrypa rpadura

OKcupbl — CII0KHbBIE BEIECTBA, COCTOAILNE U3 IBYX 9/IEMEHTOR, OJUH U3 KOTOPBIX KUCIOPOJ, B
creneny okucnenus (-2). Hammpumep, Na,O — oxenp varpust. Na,O, — mepoKkcyp HaTpusi, OTHOCHT-
cs1 K OMHApPHBIM COEVMHEHMAM, TaK KaK CTeIIeHb OKVC/IeHV KICIOPOAa OT/INYHa OT (-2).
OcHOBaHMA — C/IOKHbIE BEIIECTBA, COCTOANLINE M3 aTOMOB METa/UIa ¥ TUPOKCOTPYIIIL.
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Comnu - c10KHbIe BE€IIECTBA, COCTOAIINME 113 aTOMOB METAa/l/la 1 KMCIOTHOI'O OCTaTKa:

Na,PO,

MeTann KUCTIOTHBIN
OCTaTOK

B kauecTBe KaTMOHaA B COJIM BMECTO JMOHA MeTaj/la MOXKET ObITb MOH aMMOHMS NH;: NH,CI,
(NH,),S0,.

CpepHue (HOpMaIbHBIE) COIY COCTOSIT 13 ATOMOB MeTa/lIa ¥ KMC/IOTHOTO OCTaTKa: Ca(NO3 ).
Kucnple conmm cocTosiT M3 aTOMOB MeTaJUIa, KMCJIOTHOTO OCTaTKa M aroma (aTOMOB) BOZOPOAa
MeX[Ty HUMM, ocTaBuierocs ot kucnorsl: CaHPO, - rugpodocdar kanbums, Ca(H,PO,), - nurug-
podocdar xanprys.

OCHOBHBI€ COJY COCTOSAT 13 aTOMOB MeTaJI/Ia, KMC/IOTHOTO OCTaTKa Y TUPOKCOTPYIIIBI (TPYILI)
MeX[Ty HUMH, OcTaBIerics oT ocHoBauus: AIOHSO, - rupokcocynbdar amomunns, (CuOH),CO,
— puruppokcokap6onat menu (II).

JIBOJIHBIE COMM COCTOAT U3 JABYX Pas3IMYHBIX META/UIOB M KUCIOTHOTO ocratka. Hampuwmep,
KAI(SO,), - cynbdat Kanus-amoMuHNAL.

CMelnraHHbI€ COIVI COCTOAT 113 ATOMOB OTHOTO MeTaJIIa Y IBYX Pa3/IMYHBIX KMCIOTHBIX OCTaTKOB:
CaCl(CIO) — XmopuA-TUIOXIOPUT Ka/TbIIVS.

KomiuiekcHble COMu COCTOAT 13 KOMIUIEKCHBIX KATMOHOB M/IV RHMOHOB, CIIOCOOHDIX K CAMOCTO-
TeTbHOMY CYIIIeCTBOBaHMIO B pacTtBopax, Hanpumep, K [Cr(OH) |, [Cr(OH) ]*- - KoMmeKcHbIi
aHMOH, 06pa30BaBIINIICS 110 JOHOPHO-AKI[EIITOPHOMY MeXaHn3My 13 1oHa Cr’*, y KOTOpOTo ecTb
cBOOOJIHBIE BaJIEHTHbBIE OPOUTAIIN U OH MOXKET OBITh aKI[eNTOPOM 971eKTpOoHOB 1 OH MOHOB - J10-
HOPOB 3JIEKTPOHOB 32 CUeT Ba/IEHTHBIX 3JIEKTPOHHBIX ITap aTOMa KMUCIIOPOJa.

BuHapHbIe coegyHEeHNS — BEleCTBa, COCTOSIIYE U3 IBYX 9/IEMEHTOB, U He OTHOCSIIECS K OKCH-
[iaM, COMIAAM WIM KucoTaM. Bee BeliecTBa, cocTosmye U3 IBYX 97IeMEHTOB (HallpuMep, CO,, H Cl,
NaCl) ABnAI0TCA OMHAPHBIMY, HO B IIEPBYIO OYepelb OHYM OKCUIBI, KMCIIOTBI, COJINL.

140) Bpibepute U3 mepeuncieHHbIX BELECTB MPOCTbIe U paclpefeiuTe UX Ha YeTbipe KOMTOHKN:
MeTa/l/IbI, HEMeTa/UIbl, IIepeXOofHble ¥ aM(OTepHble MeTa/UIbl, OmaropopHsle rasel. Hg, CO,
rpadut, NaH, He, Cl, Cr, Ag, Ar, xeneso, BN, P, Mg, mapranen, H, 6op, Na, NO, Ca, mefip,
030H, 6epunmmii, S, AL, I, CS,, F,, KCEHOH, LIMHK, Li, Si.

141) Boryynre BCe BbIJIe/IEHHBIE B TEKCTE ONPEENEHNA OKCUIOB, OCHOBAHMIA, KMC/IOT, COTIEN.

142) Pacnpenenute Ha 5 KOJIOHOK IlepeYMCIeHHbIE Bell[eCTBa: IPOCThIE BEIeCTBA, OKCUIBI, OCHO-
BaHIS, KIUC/IOTHI, COJIA.

Na, HBO, AIOHSO, V,0, Sn(OH), FeO, AgNO,, Ca(HS), HMnO, Ba(OH), FeOHCI,
K,0, H,CrO, Cu(OH), SO,, Zn(OH), Ca(H,PO,), CrO, H,PO, HBr, Na,CO,, (CuOH),CO,,
Al, N,O, Mg,P,0, AICl, HCIO, MnO,, Be, KH,P,O, N,O, NaNO,, Na,HPO, Cl, HCIO,
Al(OH), Cr(OH),, Ba(HSO,), CO,, Hg, Sn(OH), HNO,, CrOHSO,, Co, CuO, Ba(OCI),, MnO,
MgOHCIO,, H,S, NH,NO, KHSe, CL,O, HF, NH H PO, MgOHCI, NO, Ba(ClO,), Fe,O, Mg,
HAIO, NaHSO,, Li,O, PbS, NO, Mn,O, Fe(OH), H PO, (NiOH)SO, KCN, HCIl, CaF,

FeOHCI, HIO, Mg(ClO,), SO, AgBr, P,O, Mn(OH), Al(OH) NO, HCIO, Mn,O, NH,OH,
$i0, KOH, Fe.
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§3.2. bunapnvie coeduneHus

Tabnuya 12. HazBaHNA OMHAPHBIX COETMHEHMII

OeMeHT JIaTmHCKOE ®opmyna 6unapHoro | Hassanme 6uHapHOTO
Ha3BaHUe /TeMEeHTa COeVIHeHN A COeVTHEHNA
(@) OKCUTEHUYM FeO okcup xenesa (II)
C KapOOHMYM CaC, KapOu Kanblys
N HUTPOT€HUYM Ca,N, HUTPUJ, KanbLUA
H TUIPOT€HNYM NaH TUJpUT, HATpUA
Si CUTTMLAYM Mg Si CUTTNLIN]T MarHUS
docdopyc Ba P, ¢dbocoun 6apus
S cynpbypym As,S, cynbdup Mprmbsaxa (I11)
As APCEHMKYM Ca As, apCceHus] Kanbuys
Se Ce/leHNyM As,Se, cenenup Mbimbsika (I11)
F ¢dryopym PF, ¢dropup dpocdopa (V)
Cl XJI0pyM SCI, xnopup cepsl (IV)
Br 6pomym PBr, 6pomuy pocdopa (II1)
I itogym Asl, itoguy mbrrbsaka (I11)
B 6opym Mg B, 6opuz Maruus

143) BoryunTe Ha3BaHNA OMHAPHBIX COeAMHEHNII IO Tabmmie 12.
144) Hasosure 6unapubie coenunenus: BN, AsF, Mg N, CaH,, NF, CS,, Sr.P,, OF , Mg.B,, Mg,Si,

LiC,

145) CocraBbTe popMyIbl OMHAPHBIX COeAVHEHNI: KapOupa amoMuHus, cynbduna pocdopa (V),
dbocduna Hatpus, HuTpuaa 6apus, itopuaa docdopa (III), 6pomupa itona (1), propuna rtoxa
(VII), ruppupa kamms.

§3.3. Oxcuowvt

OCHOBHBIE
(oxcupbt

TUNWYHBIX METa/JIOB
u Cr(II), Mn(1I), Fe(II))

[Ipumepnr:

Li,0, Na,0, K,O, Rb,0,
Cs,0, BaO, SrO, CaO,
MgO, CuO, Ag,0, NiO,

CrO, MnO, FeO

(oxcuppl Be, Al, Zn, Sn,
Pb u Cr(III), Mn(I1I),

BeO, AZZO3, Zn0, SnO,
$nO,, PbO, PbO,, Cr,0

AMOOTEPHBIE

Mn(IV), Fe(III))
ITpumepsr:

273

Mn,0, MnO, Fe,0,

273

KMC/IIOTHBIE
(oKcHIbI HEMETAIIOB
u Cr(VI), Mn(VII))
[Ipumepnr:
B,0, CO, NO,
SO, CLO, PO,
CrO, Mn,0,

f

f

|

OKCUIBI
BE3PA3JIMYHBIE IIBOVIHBIE (cmernanHbIe)
(Hecomeobpasyromiye) [Tpumepsr:
CO, SiO, NO, N,0 Pb.O, FeO,
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146) V13 nepeuHs BelecTB BbIOepuTe OKCUABI U paclipefie/IuTe UX Ha 4 KOJTOHKU: OCHOBHBIE, KIIC-
noTHble, aMmboTepHble, 6espasmuunble: As,O,, CO, ZnO, MgO, Na,0,, 1,0, HIO, NO, CLO,
FeO, BaO, CuO, BeO, BN, SiO,, MnO,, CO,, BaO,, OF , Mn,0, P,O,, ALO, N,O,, Ag,0, B,O,
KO, SO, P,0, KOH, Cs,0, ClO,, SiO.

147) K ocHOBHBIM OKcupiaM otHocutcs:  1)BeO;  2) MgO;  3) NO;  4) ZnO.

148) K amdorepubim okcuam otHocures: 1) As,O; 2)FeO;  3)P,0O;  4) CrO,

149) Oxkcup xpoma (III) oTHOCUTCS K OKCHAM:

1) OcuoBublM;  2) Kucnotueiv;  3) AMdoTtepHbIM; 4) BespasnMyHbIM.

150) K ambotepubpiMm okcugam otHocutcst: 1) ZnO;  2) FeO; 3)N,O; 4)B,0,

151) K ambotepupim okcupiam otHocutcsa: 1) CuO;  2) MnO;  3) CrO;  4) PO,

152) OKcujbl META/ITIOB CO CTETIEHBIO OKMCEH N (+5) U BBIIE SABJISAIOTCS:

1) OcHoBubiMy;  2) Kucnorusimy;  3) AMdorepusimy; — 4) Heconeobpasyromymun.

153) Bpiciumit OKCUZ XMMIYECKOTO 3/IeMEHTa C IIOPSIIKOBBIM HOMEPOM 15 OTHOCUTCS K OKCHU/aM:

1) OcHoBublM;  2) KncmotHbM; 3) Am¢poTepHbIM; 4) Heconeo6pasyroumm.
154) OcHOBHbIe CBOJICTBA IIPOSIB/IsIET BBICIINIT OKCHUJ] 97IEMEHTa:

1) Kanbums; 2) Lnnka; 3) Mapranua; 4) Yrnepona;
155) Kakoit 13 971eMeHTOB MO>KeT 00pa3oBaTh KMCTOTHBIN OKCU/L:

1) XKeneso; 2) Xpowm; 3) Maruwnis; 4) Bepunnnit;

156) Heconeobpasyromum okcuiom ssnserca: 1) Na,O;  2) F,O; 3)NO; 4)N,O;
157) YcraHOBNTE COOTBETCTBNE MEX/Y Ha3BaHVMEM BelljeCTBa M €r0 IPUHAMIEXXHOCTDIO K COOT-
BETCTBYIOI[EMY K/IaCCYy HEOPTAaHMYECKIX COeMHEHNIL:

HasBanne BemecrBa Kiacc Heopranmyecknx coeyiHeHMI
1) Oxcnup yrepopa (II) A) OCHOBHBIN OKCIU,

2) Oxcup 6epuyns b) KucnorHbiit oxcup

3) Oxcuy xenesa (III) B) Heconeobpasyormnit okcup
4) Okcup asota (II) I') AmdorepHbIiT OKCUA

158) YcraHOBUTE COOTBETCTBYE MEX/Y (POPMYIION BellecTBa M KIIacCoM, K KOTOPOMY 9TO Belljec-
TBO IIPUHA/IIEXMNT.

®opmyna BemecTBa Kracc
A)K,0 1) OKcup OCHOBHBIIT;
b) CLO 2) OKcujL KMCIOTHBII;
B) N,O 3) Oxcnp ampoTepHbIIL;

4) Oxcnp HeconmeoOpasyroLImiL;

A|Bb|B

OrtBer:

159) YcraHOBMTE COOTBETCTBUE MEKAY GOPMYIION BEllecTBa 11 K/IACCOM, K KOTOPOMY 3TO Bellec-
TBO IIPUHAJJIEXKNAT.

®opmyrna BelecTsa Knacc
A) ZnO 1) OKcup OCHOBHBIIT;
b) MgO 2) OKcup KUCTOTHBII;
B) SiO 3) Oxkcup ambOoTepHBII;

4) Oxcnp HeconmeoOpas3yroIImiL;

A|b|B

OrtBer:
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160) YcraHOBMTE COOTBETCTBUE MEX Y (POPMY/ION BellecTBa ¥ KITaCCOM, K KOTOPOMY 3TO Belljec-
TBO IIPUHAJIEXKUT.

d®opmyna BemecTBa Kracc
A) N,O, 1) OKcup OCHOBHBIIT;
b) Fe,O, 2) OKcHJ KMCTOTHBII;
B) CrO, 3) Okcup, ampOTepHBII;

4) Oxcnp HecoeoOpasyroLImit;

A|Bb|B

Ortser:
161) YcTaHOBNTE COOTBETCTBME MEXIY BEIJeCTBOM M KIaCCOM/TPYIIION, K KOTOpoMy(-01i) 3TO

BEIIECTBO IIPMHAIEKNT.

BemectBo Krnacc/rpynna
A) Bpicumit okcup MapraHiia; 1) OKcny OCHOBHBII;
b) Beiciumit okcui Marums; 2) OKcuj KMCIOTHBII;
B) Boicummit okcup 60pa; 3) Okcup, aMmbOTepHBII;

4) Okcup, HeconmeobpasyroLmii;

A|bB|B

OTBerT:
162) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYE MEXAY BEIIECTBOM M KIACCOM/TPYIIION, K KOTOPOMY(-071) 3TO

BEIIECTBO MPMHAIEXKNT.

BemectBo Knmacc/rpynna
A) Borciumit okcup itofa; 1) OKcup OCHOBHBIIT;
B) Bhiciumit OKcup, CBUHIIA; 2) OKcujL KMCIOTHBII;
B) Beicumit okcnp Xxpoma; 3) Oxcnp ampoTepHbIIL;

4) Oxcnp HeconmeoOpas3yroImiL;

A|b|B

OrTBerT:
163) YcraHOBUTE COOTBETCTBYE MEX/y Ha3BaHMeM BelljeCTBa U K/IACCOM/TPYIIION, K KOTOpoMy(-

071) 9TO BEIeCTBO MPUHAMTIEXKNT.

Haspanmue Bemjecrsa Knacc/rpynna

A) Oxcup MHKa; 1) OKcup OCHOBHBIIT;

B) Okcup xenesa (111); 2) OKcujL KMCTIOTHBII;
B) Okcup asora (II); 3) Oxcnp amOTepHBIIL;

4) Oxcnp HeconmeoOpas3yroLImit;

A|b|B

Orser:
164) YcraHOBUTE COOTBETCTBYE MEX/y Ha3BaHMeM BelljeCTBa U K/IaCCOM/TPYIIIION, K KOTOpoMy(-

071) 9TO BEIL[eCTBO MPUHAIIEXKNT.

HasBanne Bemecra Kracc/rpynna

A) Oxcny xenesa (II); 1) Oxcup OCHOBHBIIT;

b) Okcup amroMuHMs; 2) OKcu KUCIOTHBII;
B) Oxcup xmopa (I); 3) Oxkcup, aMmpOTepHBII;

4) Oxcup HecomeoOpasyroLImit;

A|B|B

OrTBerT:
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§3.4. Ocnosanus

Tabnuya 13. Knaccudpukanms 0CHOBaHMII

IIpnsnak I'pynibr ) Tpumepst
KmaccuuKaum OCHOBaHMUIA
Pactsopumbsie B Bogie - | LiOH, NaOH, KOH, CsOH, RbOH, Ba(OH),,
I[e/TOY M, HU3IIIVE Sr(OH), Ca(OH), TIOH, NH,, CH,NH,
PacrBopumocTb
aMMHBI ¥ aMMUaK
B BOJIe
HepacrBopumbie Bce ocranbHbie
OCHOBAHMA
Cunpbre (o~ 1) enoun
Crenenb

HepactBopuMble OCHOBaHM, AMIHBI
n aMMmnak NH B

LiOH, NaOH, KOH, CsOH, RbOH, NH,,

nucconuanuu o | Cimabeie (o << 1)

OIHOKUCTTOTHBIE
Kucnoraocrb AMUHDI
(ancno OH-rpynm Ba(OH),, Sr(OH),, Ca(OH), Mg(OH),
VI TIPUCOE- I[BYXKI/IC)IOTHbIe Fe(OH)Z, Mn(OH)Z, CT‘(OH)Z, Be(OH)Z,
IVIHSIEMBIX Zn(OH),
H*-1noHoB) TpexKkucnoTHbie Al(OH),, Cr(OH), Fe(OH),
YeTbIpeXKUCTOTHbIE Mn(OH),
; VYcroiuusbie Ienoun NaOH, KOH, CsOH, RbOH, Ba(OH, )2
YcroiunBocTh -
Heycroiunbie HepactBopumbie ocHoBaums u NH OH
Neryune NH,, aMMHBI C YUC/IOM aTOMOB YITIEPOJIA 10
Jletyuectn TpeX BKIHOYUTENbHO
Heneryune Bce ocranbHbie

165) K menouam otnocutcs: 1) Mn(OH) ; 2) Mg(OH) ; 3) Fe(OH) ; 4) Sr(OH),.
166) K HepaCTBOpI/IMI)IM I[BYXKI/ICHOTHI)IM OCHOBAaHUAM OTHOCUTCA:

1) Mg(OH) ; 2) Al(OH); 3) Ba(OH),; 4) TIOH.
167) JleTy4uM OCHOBaHMEM SBJISETCS:

1) NaOH; 2) NH,0H; 3) CO; 4) Ca(OH),
168) Kakoii 113 a3/1eMeHTOB MOXeT 06pa3oBaTh OCHOBaHMUeE:

1) Si; 2) Sn; 3)S; 4) Se.
169) OcHoBaHIEM ABISETCS:

1) Mn(OH) ; 2) Si(OH) 3) B(OH) ; 4)IOH.
170) OneMeHT, 06pasyroLINiT HECKOIBKO OCHOBAHMIL:

1) Ba; 2) Rb; 3) Te; 4) Fe.
171) Cpenu naHHBIX BelecTB ruppokcuom sxenesa (I1I) sBnsercs:

1) Fe(CNS) ; 2) Fe(OH) ; 3) Fe(OH) ; 4)Fe O,
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§3.5. Kucnomuwi

Tabnuya 14. HaspaHMA KUCIOT ¥ COOTBETCTBYIOIIMX COTIENl

i)y?gll\?;i? HasBanue Kucmorst HasBanmue comu ch;E?I/[;[rna
HNO, AsoTHasn Hurpat Ba(NO,),
HNO, AsoTucras Hwurpnr NaNO,
HPO, Meradocdopnas Meradocdar KPO,
H_ PO, Oprodocdopnas (dochopuas) | Oprodocdar (dpocdar) |Ca,(PO,),
HPO, Ou(nnpo)dbochopHas Hu(nmpo)docdar Na,P,O,
H,PO, docdopucras Docour Na PO,
H_ PO, docdopHoBaTHCTAS I'mnodocdur KH,PO,
H.SO, CepHas Cynbdar MgSO,
H,SO, CepHucras Cynbopur K,SO,
H,S.,0, CepHoBaTtucTas (TMocepHasi) (FTMMIZOCCY}}IIT&(};VS Na S0,
HS CepoBopioponHas Cynbdun PbS
HF dropoBogoponHas (wiaBukosas) | Dropun CaF,
HI VIOILOBo,uoponHaﬂ Vonun KI
HBr bpomoBopopopnasn bpommnp LiBr
HCI XnopoBogopopHasi (ComsiHas) Xnopuz AgCl
HCIO, XnopHas [Mepxnopar KClo,
HCIO, XnopHoBaras Xnopat Ba(ClO,),
HCIO, Xnopucras Xnopur NaClO,
HCIO XopHoBarucras I'oxopur KCIO
H,CO, Yronpras Kap6onar CaCoO,
H_ SiO, KpemHnesas Cunukar Na,SiO,
HMnO, Maprannesas Ilepmanranar KMnO,
H,CrO, XpomoBas Xpomar Na ,CrO,
H.Cr,0, JuxpomoBas Juxpomat K.Cr,0,
CH,COOH |YxcycHas Anerar (CH,CO0),Mg
HCN [InanoBomoponuas (cununphas) |uanug KCN
HCNS PopanucroBopoponHas Poganup Fe(CNS),
H_BO, bopnas bopar Na,B,0O,
H AsO, MpibakoBas ApceHaT Na AsO,
H AsO, MBIIIBAKOBUCTAS ApceHur Na AsO,
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Tabnuya 15. Kmaccupukanmsa Kucior

[Tpusnak Kraccupukanmm

I'pynmsl KucmoT

ITpumepnt

Hamraie kciopora beckucnopoaHbie HCI, HF, HCN, HCNS, H .S
Kucnopopconepxxamue |H SO, HNO,, HMnO , CH. COOH
OCHOBHOCTD (YMCIO OnHOOCHOBHbBIE HCI, HNO,, HCNS, H PO,
aTOMOB BOJ[OPOJIa, JIByXOCHOBHbIE H.S, H,SO, H,SO,, HOOC-COOH
CIIOCOOHBIX 3aMeIaThCs TpexocHOBHbBIE H PO, H AsO, HBO, HPO,
Ha aTOMBI META/IIOB) YeTbIpexOCHOBHbBIE H SiO,
PacTBOPUMOCTS B BOJIE HepacrBopumble H SiO,, H SiO,
PacrBopumble Bce ocranbHbIe

Cuna xucnor (crerneHb
9JIEKTPOIUTUYIECKOI
IOVICCOI[MALIVIA OL)

Cunpnsle (o > 0,3)

HI, HBr, HCIO, HMnO,, HCIO,
H SO, HNO, HCI

Cpenneit cnbt
(0,1 < <0,3)

H, SO, HCIO,, H,PO,

Cimabpie (a0 < 0,1)

HF, HNO,, CH,COOH, H,CO,, H.S,
HCIO, HCN, H SiO,

H,SO,, HF, HCI, HBr, HI, H_S,

Jleryune HCIO, H,Se, H,Te, HCN,
JleryyecTtpb CH.COOH, H,CO,, HNO,
Heneryuue Bce ocranpnbie H,SO,, H SiO,,
H PO, HBO, HCrO, HAsO,
H, S0, H,CO, HI, HNO,, H,SiO,
Y CTOMUBOCTD K HeBOTBIIO- Heycroirunsbie g(;)lg, HNO, H,5,0,, HIO,, H BO,
My HarpesaHuio o 120°C ] H; S O:, H.PO,, CH,COOH, HCN,
YcroitunBble HS
ArperaTHoe COCTOsIHME TBepppie H.PO, HBO, H,SiO, H PO,
H SeO,
Kugkne H SO, HNO,
T'asoo6pasHbie HF, HCI, HBr, HI, H,S, HCN, H_Se,

H)Te

172) Boryunre xuMudeckue GpopMy/bl M Ha3BaHNA KUCTIOT, JaHHBIE B Ta6/I. 14.

173) Cna6oit 0IHOOCHOBHO KUC/IOTOM ABJIAETCS: 1) HNO;2) H,CO, 3) HI; 4) HNO.,.
174) ®opmyna meradochopnoit kucnors: 1) H.PO; 2) HPO; 3) HPO; 4) HPO..
175) K HepacTBOPMMBIM OTHOCUTCS KUCIOTA:

1) docdhopucras;
176) CunbHOI OJJTHOOCHOBHO KIC/TOTOJ SIBJISIE€TCS:
1) X;opHOBaTHUCTAS;
3) CepoBogopoHasi;

2) MapraHIieBasi;

3) xpomoBasi;

2) bpomoBogoponHas;

4) dTOopoBOJOPOSIHAS;

177) ®opmyna neTydeii JByXOCHOBHOII KUC/IOTBI:

1) Cephas;

2) CepoBogopoaHas; 3) OpTokpeMHMeBast;

178) HeycToitunBoil ABYXOCHOBHO KMC/IOTOM ABJIACTCA:

1) YronbHas;

2) CepoBopoponnasi; 3) CepHasi;

179) Kucnopopcopepskaiieit CUIbHOI KUCIOTO SBJISIETCS:

1) [TnaBukoBas;

2) XnopHasi;

180) Tonbko TBepbIe KUCTIOTHI CTOAT B PALY:
1) OprodocdopHas, 6poMmoBogOpOSHAS;
3) Oprodocdophas, 6bopHas;
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3) CunuibHas;

4) Asotucras;

2) MapraHniieBasi, COnsiHas;
4) CepHucrasi, KpeMHUeBas;

4) KpeMHMEBas.

4) OprodochopHas.

4) VionoBomoponHasi.



§3.6. T'uopoxcuowvt

181) YcTraHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/Y TMIPOKCUIOM M KJIACCOM/TPYIIIION, K KOTOPOMY(-0il) OH

HIPUHAMJIEXKUT.
I'mppoxcup Knacc/rpynna
A) T'mppoxkcup 6epumns; 1) OCHOBHBIN TUPOKCUTT;
b) I'mppokeup itopa (I); 2) AMdoTepHBIiT TUIPOKCHUT;
B) I'mppoxcup onosa (IV); 3) KucnorHslit rupgpoxcus;
A|B|B
OrTBer:

182) YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/Y TMPOKCUIOM M KJIACCOM/TPYIIIION, K KOTOPOMY(-0i1) OH

TIPYHA/JIEKUT.
I'mppoxcup Knacc/rpynna
A) I'mppoKcnp KanbIys; 1) OCHOBHBIVI TUAPOKCH;
b) T'mppoxkcup nyHkKa; 2) AmdoTepHbIiT TUPOKCUT;
B) T'mppoxkcup docdopa (I11); 3) KucnorHslit ruppokcus;
A|b| B
OrTBerT:

183) YcTaHOBMTE COOTBETCTBYE MEX/Y BBICIIVIM TYIPOKCHUIOM U KITACCOM/TPYIIION, K KOTOPOMY
(-071) OH IPUHA/IEXKUT.

Boicimmit rupipoxcny Knacc/rpynna
A) Maprania; 1) OCHOBHBIN TUPOKCUT;
b) Onosa; 2) AMdoTepHBIiT TUIPOKCUT;
B) Menu; 3) KucnotHslit ruipoxcup;
A|b|B
OrTBerT:

184) YcraHOBMTE COOTBETCTBIME MEXK/TY BBICIIVIM IUAPOKCYUIOM I K/IACCOM/TPYIIIIOi, K KOTOpOoMy(-
0J1) OH NIPUHA/JISKNT.

Borcimit ruipoKcuy Knacc/rpynna
A) Cenena; 1) OCHOBHBIN TUPOKCUTT;
b) Crponrus; 2) AMdoTepHBIiT TUIPOKCUT;
B) Xpoma; 3) KucnorHslit ruppokcus;
A| B | B
OrTBer:
§3.7. Conu

Cocmaenenue dopmyn coneti no ux Ha36aAHUAM

[TpuMmepsl cocTaBeHns coseii o ux HazBauusM: 1) Hutpart xenesa(Ill); 2) purngpodocdat kanb-
1ysi; 3) ITMAPOKCOXTIOPU aIIOMUHIS; 4) THUPOKAapOOHAT MarHus; 5) TugpoKcocynbdaT 6apus;
6) nepxyopar amroMuHus; 7) rugpocynbdar ceuua(Il):

185) Brryunre HasBaHMA cojeit 1o Tabmuie 14.

186) CocraBbTe (GOpMYIIBI COMEN! IO X Ha3BAHVIAM:

1) T'uppokcobpomuy xxenesa (I11I); 7) T'mppokapboHaT pyomams;

2) Ouruppodocdar xanus; 8) I'mppocynbdar HaTpus;

3) I'mppocynbduy aMMoOHNMS; 9) Xopat kanus;

4) Nurugpoxcokapbonatr mepu (I); 10) Tunoxmoput cTpoHIus;

5) l'mapocynbdut marams; 11) I'mppodocdar HaTpus;

6) I'mppokcocynbdar amoMHMS; 12) Durnppoxcoxmopup xemnesa (III).
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187) K cpegHuM COMSIM OTHOCUTCS KaXK/I0€ U3 [IBYX BeIeCTB:

1) Na,CO, u NH,CIO,; 3) Ca,(PO,), u (NH,) HPO;

2) CaCl,n Mg(OH)NO; 4) (CrOH)CI, n Pb(HSO ) ;
188) ®opmyna itoauTa Kamus:

1) KI; 2) KIO,; 3) KIO;; 4) KIO;
189) Conp, xumnyeckas popmyna kotopoii Ba(HSO,),, naspiaercs:

1) Tuppokcocynbdup 6apus; 3) l'mppokcocynbdur 6apus;

2) I'mppoxcocynbdar 6apus; 4) I'mppocynbdut dapus;

190) Illenounto sBnserca: 1) CuOH; 2) Al(OH); 3) Sr(OH),; 4) CH,OH;
191) Convblo ne apnserca: 1) NH HS; 2) BaH; 3) Al(OH),Cl; 4) K[Al(OH) J;
192) ®opMmy/ibl TOBKO OCHOBHBIX COJIElT YKa3aHbI B PAMY:
1) Na, SO, BaCrO, AIOHSO; 3) Zn(NO,), Agl, CrOHSO,;
2) CaOHCI, KH PO, PbS; 4) FeOHCL, MgOHNO,, (CuOH),CO;
193) YcraHOBMTE COOTBETCTBUE MEXAY (POPMY/ION COMM U ee MPUHAJISKHOCTBIO K OIpefie/IeH-
HOJI TPYIIIIE:

®opmyrna conu Knacc (rpymma) coneit
A) Na,[Be(OH) J; 1) OcHoBHas;

b) (NH,),PO, 2) Cpennsisi;

B) KAI(SO,); 3) Kucnas;

') NH HS; 4) [IBoitHas;

5) KoMmiekcHas;
194) YcTaHOBNTE COOTBETCTBYIE MEXK/LY COJIBIO M KITACCOM (TPYIIIIOIT) COJIelt, K KOTOPOMY OHa IIpH-

HaJJIeKUT:
dopmyrna conn Knacc (rpynma) coneit
1) Ca(H,PO,); A) Cpepnune;
2) Fe(OH),NO;; b) Kucrnbie;
3) KCI - NaCl; B) OcHoBHbIe;
4) CaOCl,; I') IBoitHbIe;

II) KomiekcHeie;
E) Cmemnrannbie;
195) YcraHOBMTE COOTBETCTBIE MEXAY (POPMYIION BellecTBa I €ro IPUHAJIEXHOCTDIO K OIIpesie-
JICHHOMY KJ/1accy (TpyIIIie) HeOpraHMYeCKIX BellleCTB:

dopmyra BemiecTsa Kracc (rpymma) HeopraHM4ecKkix BelecTB
1) HCN; A) llenoup;
2) Fe,[Fe(CN) |, b) OcHOBHBIIT OKCUTT;
3) Fe,0; B) AmdorepHbIiT OKCUT;
4) Ca(OH) ; I') Conp;
1) AMdoTepHbBIT TMPOKCHUT;
E) Kucnora;

196) YcraHOBMTE COOTBETCTBUE MEXY XMMIIECKOI (POpMyIIoil coefMHeHNA 1 K1accoM (Tpyn-
II0J1) HeOPTaHNYEeCKUX BEIeCTB:

dopmyra coefnHeHMs Kracc (rpymmna) HeopraHn4eCKuX BelecTs
1) CO; A) KncmoTHbIil OKCUp;
2) NH,CIO,; b) CpenHsis conb;
3) KHSO,; B) Kucnas conb;
4) H [SiF J; I') KomIuiekcHas cob;
1) Heconeobpasyrommmit oKcup;
E) Kucnora;
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197) YcraHOBMTE COOTBETCTBME MEXK/ly Ha3BaHVeEM BelllecTBa U KJIaccoM (TPYINoii) HeopraHu-

YEeCKIX BEIEeCTB:
HaspaHnue BemecTBa
1) T'mppocynpup xanns;
2) A30THas KICIIOTa;
3) [InaBuKOBas KMC/IOTA;
4) Tuppokcup nMHKa;

198) Conbio sABISETCA:

1) COCI; 2) CaC;

Kracc (rpymma) HeopraHM4ecK1x BelecTB
A) Kucnopopconepxaias K1cioTa;

b) lllenousn;

B) Kucnas conb;

I') AMdoTepHBIiT TUPOKCHUT;

1) BeckncnoponHas Kucnora;

E) OcHoBHas cob;

3) NH Br; 4) BaH ;

199) YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/Y (OPMYIION BElLleCTBa 11 K/IACCOM (TPYIIIIOT) HeopraHmyec-
KMX COEJJMHEHNII, K KOTOPOMY OHO IIPMHAJIJIEXKNUT:

dopmyra BeriecTBa
1) KOH;

2) CrO;

3) HIO,;

4) Fe(SCN) ;

Kracc (rpynma) HeopraHM4ecKMx CoeTHEeHUI
A) KncmoTHbI OKCUL;

b) AMmdorepHbIit OKcup;

B) Kucnora;

I') OcuoBanue;

) Kucnas comb;

E) Cpepnsis conb;

200) YcTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/Y (POPMY/ION BeIjeCTBa 11 €T0 MIPVHAIEKHOCTBIO K OIIpefie-
JIEHHOMY KJ/IacCy (TpYyIIIie) HeOpraHMYeCKNX COeqTHEeHIL:

Qopmyia BemecTsa
1)H L0

2) RbOH;

3) K,ZnO,;

4) K [Fe(CN) J;

Kracc (rpynma) HeopraHM4ecK1x CoeTHeHMI
A) AMmdoTepHBII TUAPOKCHT;

b) [IBoitHas comb;

B) Kucnora;

I') Illenoun;

1) CpenHsisi conb;

E) KomIutekcHas cob;

201) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEX/Y Ha3BaHMEM BellleCTBA M KIacCOM (IPYIIIOi) HeOpraHU-
9YEeCKMX COEIMHEHNI, K KOTOPOMY OHO IIPVHAJJIEXKUT:

HasBanue BeliectBa

1) TuppokapboHaT KambIvis;
2)I'uppoxcup xenesa (I11);
3) Oxcuyy aIoOMUHIS;

4) Cynboup cepebpa;

202) Illemo4bio ABISAETCA:
1) Be(OH), 2) NH,OH

Kracc (rpynma) coepnueHmix
A) AmdoTepHBI TUAPOKCHT;
b) OcHoBHas cob;

B) OcHoBHBIN OKCHT;

I') OcCHOBHBII TUIPOKCIT;

1) AMdorepHbIiT OKCUT;

E) Kucnas conp;

JK) Cpenusist conp;

3) Mg(OH),  4) RbOH

203) YcraHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/Ly Ha3BaHMEM BellleCTBa U KJIACCOM (TPYIIIIOI) COef[HEeHMI,

K KOTOPOMY OHO IIPVHAIJIeKNT:
HasBanue BeliectBa
1) Auierat Maruus;
2) Cynbdar Kamma-amToMIHNAS,
3) TerparnapoxcobepusiaT Kamns;
4) X10pu-TUIOXIOPUT Ka/TbLIVS;

Kracc (rpynma) coepnuenmii
A) OcHOBHas COJb;

b) CpenHsis conb;

B) Kucnas conb;

I') KoMIekcHas coib;

II) IIBoitHas COMb;

E) CMmemanHas cosb;
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204) ®opMmyibl KUCIOTBI, OCHOBAHMS I OCHOBHOTO OKCHJIa YKa3aHbI B PA/Y:
1) HCIO,, Mg(OH),, BeO; 3) HF, NH,OH, CuO;
2) (NH ) PO, NaOH, Ag,0; 4) H,N, Ba(OH),, Na,O;
205) Cpeny mepedyClIeHHBIX BEIeCTB:

A) NH;; B) H,IO; 1) KHS;
B) CH,COOH; T) HSCN; E) BeH ;
K K/IaCCy KUCIOT OTHOCSTCS: 1)ABB 2)BB]] 3)BTE 4)BBT

206) YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXY (POPMYIION COMM U TPYIIION COJelt, K KOTOPOil OHA IIPUHA-

JIIEKUT:
Dopmyna conn I'pynma conen
A) AIPO,; 1) JIBoitHbIE;
b) FeOHSO; 2) OCHOBHBbIE;
B) CaHPO,; 3) Cpenuue;
I') Na [Be(OH) J; 4) Kucrnble;

5) KoMmmiekcHble;

6) CMelIaHHbIE;

207) B nepeune Bemects: A) Na,O; B) N,O; B) NO, TI)SiO; [1) CLO; E)N,O;

KMCIOTHBIMU OKCHMAAMU ABJIAIOTCA:

Ta6nuya 16. TpuBUanbHble HA3BaAHNS BEL[ECTB

§3.8. Tpusuanvhnvie Hazeanus éeusecme

1)BBT 2)BTE 3)BIE 4)AB/

HasBaune HasBanne
CocraB CocraB
BelllecTBa BelllecTBa
Anebactp 2CaSO,-H,0 Bopma nsBecTkoBas Ca(OH) (p-p.)
Anmas (rpadur, C Bopa itogHas I,+HO
yromb, KOKc) Bopa xmopHas ClL,+ H,0
Ammodoc NH H PO, u (NH HPO, Bopxa napckas CMmecn 1 yactu (1o
AHruppun SO, o6pemy) HNO, (koH11.)
CEPHMUCTBII C TpeMs 4acTAMHI
- HCl(xou11.)

AHTNpuUL cepHbIi SO,

I'mmic CaSO,-2H O
AnaTur 3Ca,(PO,)," Ca(F, Cl), 4 2

[nmunosem (xopynn) |ALO,
Apcun AsH,

I'pemyumnii ras Cwmech 2-x 06bemoB H,
Bepronerosa conpb KC103 1 1-T0 06Bema O

2

brneck MenHbII Cu,S Enikuit HaTp NaOH
(xanmbKO3MH) (kaycTuk, coma
breck cBUHIIOBBIN PbS KayCTUYecKast)
Boxkcur ALO,-2H,0 Epxoe xamn KOH
Bonorsas pypa 2Fe0,-3H,0 Kenesnas okanuua | Fe,O,(FeO - Fe,0,)
Bopan B.H, Kenesnsax Oypbiit Fe,O,-xH,O
Bypa Na,B,0. 10H,0 JKenesusax xpacubiii | Fe,O,
Becensmmnii ra3 N,O H(e}Ie?)HHKU Fe,0,

MarHUTHBIN
Bopa 6apuroBas Ba(OH), (p-p.) VsBecTHoAR CaCO,
Bopa 6pomuas Br,+ H,0 (mern, MmpaMop)
Bopa >xaBenieBas KCIO,(p-p.) VIsBecTp rameHas Ca(OH),
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Oxonuanue mabn. 16

Haspanue Haspanue
Cocras Cocras
BeIlleCTBa BeIljeCcTBa
Ms3Bectpb HerameHas | CaO IIpenymnurar CaHPO,
Kap6opynp SiC P>xaBumHa Fe(OH),
Ksacipr KAI(SO,),- 12H,0 Cenurpa ammuaunas | NH NO,
YTOMOKANIEBbIC Cenutpa Kanuesas KNO,
K KCr(S0,), - 12H,0
PACHb XpoMoBbie (S0, 2 Cenurpa unmniickas | NaNO,
K HgS
JHoBapD & Cumnan SiH,
Komueman FeS,
KeJIe3Hblil Copa Na,CO,
(KOJTelaH CepHBliL, Ka/IBI[THYPOBAaHHAs
IPUT) Copa xayctuueckad | NaOH
Komyenan megHbIN CuF652 Coﬂa IUTheBasg NaHCO3
(xampKOIIMPUT) C
o71b T71aybepoBa Na SO, 10H,0
KpemHesem SiO,
(PedHOit 1Tecox, Cornb KpoBsiHast K,[Fe(CN) ]
CIIVIKATeIb) Kenrast
Kymopoc sxenesupiit | FeSO, - 7H,0 Comb kpoBsiHas K,[Fe(CN) ]
KpacHas
Kynopoc mepHbIi CuSO,-5H,0 P
" CoJb moBapeHHast NaCl
Kynopoc nuukosbiit | ZnSO, - 7H,0 c ToCl
JTasypp 6epruuckas | KFe[Fe(CN),] yrema hiie
(TypH6y}IeBa CUHbB) CYI“Iep(i)OC(baT TIBOI- Ca(HZPO4)2 . HZO
Marne3ns 6enas MgCO, Hon
Cynepdocdar mpoc- | Cmecs CaSO
I;I/[anaXMT : l(\fHuOH ),CO, ol  Ca(H,PO, );*
alIaTBIPHBIN CIMPT . (p-p.) Vrapron ras o
H NH CI
aiarThiph - Yrnexucnpiit ras (cy- | CO,
O6bmanka nyHKOBass | ZnS XOI1 11ef)
Oson 0, Docdun PH,
Oneym p-p SO, B H,SO, (xoH11.) Docdo C
puUT a,(PO,))
(H28207) 3 472
IToram K,CO,
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I''TABA 4. KPUCTAJUVIMYECKUME PEHIETKN

rpymmna
I II 111 v A% VI VII VIII
I I H, He
e | I Li Be B C N, ) F, Ne
Pl m Na Mg Al Si P, S, ClL Ar
u
o IV K Ca Ga Ge As Se Br, Kr
I A% Rb Sr In Sn Sb Te L Xe
Tun xpuc-
. aToM-

Ta/UINYeCKO MeTa/In4ecKast A MOJIEKY/IsIpHast

peleéTKu

Puc. 21. 3aBUcUMOCTD TUIIA KPUCTA/UINYECKO pelIeTKN IPOCTOTO BelllecTBa
OT IOJIO>KEHU 97IeMeHTa B iepuoandeckoii cucreme [I. V1. Menpeneesa

Tabnuya 17. BUgBI KPUCTAINIECKNX PElIETOK U MX XapaKTepPUCTUKA

Kyybl. Henmonsipasle
— HepacTBOPMMBI /I
MaJIOpPaCTBOPUMEL,
KpOMe TaJIoTeHOB.

Tumnbr
KPUCTAINMYECKIX Nonnaa ATtomHas MonexynapHasa Merannnyeckas
pelreTox
Xapakrepuctuka | B ysmax pemerkn |B ysnax pemerkn |B ysmax pemerkn B ysnax pemrerkn
KPUCTA/UINYECKUX | HAXOMATCA VIOHBI, |HAXOMNATCS OT- MOJIEKY/IbI C KOBa/IEH- | aTOMBI ¥ IIOJIOKM-
pelreTox MEXJy KOTOPBIMI | IeTIbHbIE aTOMBI, | THOJ ITO/IAPHOM MM | T€/IbHbIE VIOHBI,
CYILIeCTBYET MEXJY HUMIU Cy- |HEIOJIAPHOM CBA3BI0. | MEX/Yy KOTOPbIMMI
JMIOHHAS CBA3b. IIeCcTBYeT KoBa- | MeXxay Mo/leKy1aMu | CyIeCTBYeT MeTasl-
JIEHTHAs CBA3b. | JIEVICTBYIOT C/1abble JM4decKas CBA3b.
MeXMOJIeKY/IIpHbIe
CUJTBL.
ITpumepnt bonpmmucTBO Yrnepop B dopme | Hemeramnnt (kpome | Bce metannst (kpo-
BEI[eCTB coreit, menoveit  |anmasa, Si, Ge, B, |Si, B, As, Se, Ten C); |me Hg) u craBblL.
v OKcuzpl TUTNY- | As, Se, Te, SiO,, | 60MbIIMHCTBO HEOP-
HBIX METAJIJIOB, B,0, GeO,, SiC, |raHuyeckux u opra-
OuHapHble coenn- | BN. HUYECKMX BEIECTB
HEHUsI META/IOB H,0O, HCI, H,S, HNO,,
Mg N, CaH, €O, H,50,.
Ba P nt.p.
CaoricTBa Teeppple, xpyn- | TBeppble, He- Jlerkoneryuue TBep- | I'Beppple, mac-
BEII[eCTB KI1e, 4acTo pac- MJIAaCTUYHBIE, Iible, HO Yallle >KUIKIe | TUUHbIE, TeTIO- U
TBOPUMEI B BOJIe, | TYTOIUIaBKUe, ¥ ra3006pasHbIe C 37IeKTPOIPOBOJ -
MMEIOT BBICOKME | HEe3JIeKTPOIIpO- | HU3KOI t°m n t°m., Hble, UMEIOT MeTajl-
t°m n t°m‘, BOJIHbIE, HETeIl- | HEIIEKTPOIIPOBO/HbIE | IMUECKMIT O/1ecK.
PacTBOPHI /UMK | TOIIPOBOJHEIE, Yl HETEIIOIIPOBOJ-
pacIiaBbl 3a4ac- |HEPAacTBOPUMBL | Hble. PacTBOpMMOCTD
TYIO IIPOBOJAT B BOJIE. B BOJI€ 3aBUCUT OT
TOK. MO/ISIPHOCTY MOJIe-
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AToMHas

DCEOCE

MonekynsapHnas

WMonnas

cheEd 0000 00006
000 0000
THCD 0000 0000

Metannnueckas

Puc. 20. OcHOBHBIE TUIIBI CTPYKTYP TBEPAOTO BELIECTBA

0000 ©00O® 0®0®

5503

AToMHas Monnas

B®0®0

ORCNCNC) @O@O @O@O
EeO® 000® 0®0®

Merannnueckasa

Puc. 22. Cxema ciBUTa CTI0€B IIPY PasHBIX TUIAX KPUCTAINYECKUX PEIIeTOK

208) Ompenennte TUI KPUCTAINYECKON PELIETKN BellleCTBa:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)

209) V3 pa3HOMMEHHO 3apsIKEHHBIX MOHOB COCTOSAT KPUCTAJIIBL:
2) Anmasa; 3) Tuppoxcupa 6apus; 4) Vopa;

Xmopup nesus 22)
Menb 23)
Anmas 24)
Pombuueckas cepa 25)
Jen 26)
Oxkcup HaTpusa 27)
VMon 28)
I'padur 29)
[TnatunHa 30)
Tuppun kanus 31)
AnmroMyHUI 32)
Kpemuunit 33)
Cepnas kucnora 34)
Hurpar cBunna (1) 35)
Hurpug 6opa 36)
CepoBopopog 37)
Kpacnbrit pocdop 38)
Hutpup marausa 39)
Oxcup KpeMHUA 40)
Anerat xpoma (III) 41)
MbIbak 42)

1) 3onoTa;

Docohup 6apus
bepunmmi
IInaBUKOBas KMUCIOTA
HwurpaTt ammonna
Cynb¢ug mapranna (I1)
Oxkcup 6opa

Cenen

Kcenon

Cynbdar prytu (II)
bpomosogopon
Tennyp

I'mppup Kanbuua
I'mopoxcup mepu (1)
AMmMumak

Omnoso

Tenuit

Oxcup repmanns (IV)
dochup maraus
MapranueBas KUcmoTa
«Cyxoit nem»

dropup nyHKa

43)
44)
45)
46)
47)
48)
49)
50)
51)
52)
53)
54)
55)
56)
57)
58)
59)
60)
61)

62) I

63)

Xnopug docdopa (I11)
Oson

Oxcup 6apus
Cynbdup kanusa
Oxcup yrnepoga (II)
Oxkcng cepor (IV)
IToBapennas comnb
Kpemnesem

CH,

Na, CO,

C,H,ONa

NH CI

CH,OCH,

HCI

(CH,COO0),Ca

C,H Br,

SS

Fe

NaCl

2(tB.)

KNO,

210) OmeHnTe MPABUIBHOCTD CY>XIEHUI OT 3aBUCMMOCTY MEX/y CTPOEHMEM U CBOVICTBAMM Be-
1iecTBa:
A. Ecnmu Mexxpy yacTHIIaMI B KPUCTa/IIe IPOYHAs XMMIUYECKas CBA3b, TO BEIECTBO TYTOIUIABKO.
b. Bce TBepybIe BemecTBa MMEIOT HEMOJIEKY/IAPHOE CTPOEHNE.
2) BepHno Tonbko b;

4) O6a cyXieHVs1 HeBEPHBI;

211) Bpom - nerydas KpacHO-KOpUYHeBas XUAKOCTb. Kpucrammyeckas perrerka 6poma:

1) BepHo Tonbko A;
3) Bepubl 06a cy>xgenus;

1) AToMHas;

2) Vonnas; 3) Monekynapuas; 4) Merammdeckas;
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212) JlerkoImyiaBKuM U JIETY9MM BEILleCTBOM SIBJISIETCS:
1) LiBr; 2) B; 3)L; 4) Mg.N;
213) Onennre MpaBUIBHOCTD CY>KAEHUI O CBA3Y MEXKAY CTPOEHMEM I CBOJICTBAMU BellleCTBa:
A. Ecimu Mex[y JacTuIlaMy BelllecTBa IIPOYHasA XMMMYecKas CBA3b, TO BELECTBO JIETKO
VICIIapSeTCA.
b. Bce raspl MMEIOT MOJIEKY/IAPHOE CTPOEHME.

1) BepHo TONBKO A; 2) Bepno Tonbko b;

3) BepHbl 06a cyxeHns; 4) O6a cy>xeHVsI HeBePHbI;
214) BemecTBOM MOJIEKYIIPHOTO CTPOEHM AB/IACTCA:

1) CaO; 2) NH CI; 3) CH,OH; 4) Fe(OH),

215) Hutpup nmutyist MMeeT KPUCTAINYECKYIO PeLIeTKY:
1) Monnyto;  2) ATomHyto; 3) MonekynsapHyto;  4) MeTammmieckyro;
216) ATOMHYIO KPUCTQ/UIMYECKYIO PEIIeTKY MMeeT:
1) Kpemuesewm; 2) Epknit HaTp; 3) ®ocdop;  4) Lnnk;
217) Kpucrammdeckas penreTka 61aropojiHbIX Ta30B:
1) Atomuas; 2) Monnas;  3) MonekynspHas;  4) Meradeckas;
218) Okcup KpeMHUA TYyTOIUIaBOK, HEPACTBOPUM, €T0 KPUCTAINYeCKast peleTKa:
1) Monnas;  2) MonekynapHas;  3) AtromHas;  4) Merammdeckas;
219) Ouennre paBUIbHOCTD CY>XKIEHUI O CBA3Y MEX/y CTPOEHMEM UM CBOVICTBAaMM BellleCTBa:
A. BemrecTBa MOJIEKY/ISIPHOTO CTPOEHMS TOJIBKO XKUJIKIIE VI Ta3000pasHbIe.
b. BemjecTBa ¢ aTOMHOJI KPUCTA/UINYECKOI PEIIETKOI PV OOBIYHBIX YC/IOBMSX TBEPHbIE.
1) BepHo Tonbko A; 2) Bepno Tonbko b;
3) BepHb! 06a cyxpeHns; 4) O6a cy>xeHMsI HeBepHbI;
220) TyromnaBKuM U HeJIeTy4VM Bell|eCTBOM SIBJIETCS:
1) NO, 2)P; 3)CH, 4) CaSO,.
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I''TABA 5. OKMCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE PEAKIININ

§5.1. Onpedenenue cmeneneii OKUCTIEHUS ITIEMEHINO06

Ipumep 1. P,O*. Ilpumep 2. HSO,.
221) Onpepenute CTeeHN OKUCTIEHNUS 37IEMEHTOB B KUCTOTaX (cM. Tab/1. 14, §3.5.), Kpome KUCIOT
CH,COOH, HCN, HSCN.

Ipumep 3. Na,Cr,O.. Ilpumep 4. Mn(NO,),. IIpumep 5. Ca(CIO)CI (umu CaOCl).

Ipumep 6. (NH,),CO,. IIpumep 7. IF. Ilpumep 8. NH,. IIpumep 9. NOF.
222) Ompepennte CTeleHb OKMC/IEHNS 91eMeHToB B Kucnorax HCN u HSCN.

Ipumep 10. Na,[Zn(OH) ). Ilpumep 11. K [Fe(OH) ]. IIpumep 12. CH,CL,

IIpumep 13. J\}iz;i C2)3. Ipumep 14. CH,COOH. IIpumep 15. Fe,O, Ffe3 024.

+2 +4 +8 [-8
+6 -6

223) Ompepennte CTEIIeHN OKUCIIEHNSI 97IEMEHTOB B BElleCTBAX:
KClOS, MnCl4, MnO, H,0, NHNO, S, K FeO, Pb(NO3)2, Mg.N, NaHSO,, KMnO, K ,Cr,0,
Al(OH)SO4, PH,, Cul, CusS, Ca3(PO4)2, HS, NOCI, FeS, NH,OH, Ca(HZPO4)2, CrZ(SO4)3, Mg,
CS, NCI, (NH,),SO, H[AuCl ], NaHS, Fe [Fe(CN) ], PO, Fe[Fe(CN)], FeSO, CH.CI
Ca(ClOZ)Z, CaOClz.

224) Omnpepennre CTeNeHN OKUCIEHS 37IEMEHTOB B IOHAX:
NO,,NO,, VO, SO42*, CrZOf’, [AuCl4]*, ClO; , H,PO,, CrOH?*", 10,7, Sin*, MnO_,
Man‘, Fe(OH);, [Cu(NH3)4]2+, [Cr(OH)6]3‘, [AZ(OH)4]‘, [Be(OH)4]2‘, HCOOr, SF22+, PCZ4+.

225) B xakoil MOJIeKy/ie CTeTIeHb OKJIC/ICHMSI 9/IeMEeHTa paBHA HYJIIO,  BAJICHTHOCTD — IBYM:

6)

1) O, 2) HS; 3) P, 4) Br,
226) B xakoit MoJIeKy/ie CTelleHb OKMC/IeHMsI 9/IeMEeHTa PaBHa HYJIIO, @ BAJICHTHOCTD JIBYM:
)P, 2) OF; 3) N, 4) S,
227) MakcyMaibHO BO3MOYKHYIO CTEIIEHb OKVICTIEHVSI XJIOP TIPOSIBIIACT B:
1) Xiopare Kajus; 3) Xnopuge cepsi (IV);
2) Iepxnopare 6apus; 4) Tunoxnopure HaTpuUs;
228) OpMHAaKOBYIO CTENEHb OKMC/IEHNA JKEIE30 NMPOABIAET B COCAVHEHMAX:
1) Fe(NO,),, FeOHCI; 3) FeOHSO,, K [Fe(CN) J;
2) K,FeO, K [Fe(CN) J; 4) FePO,, FeSO;

229) Crenenb okucnenus (-3) a30oT IPOSIB/ISIET B COMHEHNA:
1) CHNH,; 2)NH,OH; 3) NOCL 4) KNO,;

230) Han6onp1yto cTereHb OKMUC/IEHNUS cepa MPOSBIISIET B COEHEHNUIL:
1) Na,S,0;  2) BaSO; 3) CS; 4) Pb(HSO,) ,;

231) A30T pOSBIISIET MOIOKUTE/IbHYIO CTEIIEHb OKUC/IEHNSI B COeVTHEHAX:
1) C 6pomom; 2) C marnuem; 3) Cxmopom; 4) C propom;

232) B xakoil MOJIeKy/ie CTeTIeHb OKMC/IeHM S 9/IeMEeHTa PaBHA HYJIIO, & BAIECHTHOCTD YeThIPEM:
1) S, 2) CH,Br; 3) SiH; 4)P;

233) HauMeHbIIYIO CTeNleHb OKVUCIIEHNUS Cepa VIMeeT B COeIMHEeHNA:
1) K,S; 2) COS; 3) SO, 4) FeS ;

234) HayMmeHbIIyI0 CTelIeHb OKIC/ICHNsI XPOM VIMeeT B COeIVMHEeHNN:
1) CrS; 2) CrOHSO,; 3)KCr,0; 4)Na,CrO;
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§5.2. OKkucnumenvHo-80ccmMano8umenvHole peakyuu.
Paccmanoska koadPuuenmos memooom aneKkmpoHHozo 6ananca

+1 =2 +1 +7 =2 0 +4 -2 +1 -2

Ipumep 1. H, S+ H MnO, — S+ MnO,+ H, O.
PaccraBbTe K03 PUIVIEHTH METOOM 3/IeKTPOHHOTO OajlaHca, ONpefie/INTe OKVMCINTENb U BOCCTa-
HoButenb 1 T OBP B crepyromux cxemax peakumii:
235) PH, + HCIO, — H,PO, + HCI;
236) NO + HCIO, + H,O — HNO, + HCI;
237) NO + KCIO + KOH — KNO, + KCI + H,0;
238) PH, + HMnO,— H,PO, + MnO, + H,0;

+2 -2 0 1 -2

IIpumep 2. NO+H, —>N + H, O. Ilpumep 3. NH, + O,— NO + H,0.

239) CuO + NH, — Cu + N, + H,0;

240) I, + Cl, + H,O — HIO, + HCI,

241) HS+HIO, — S+ 1I,+ H,0;

242) PbO, + HCl — PbCl, + CI, + H,0;

243) HCI + KMnO,— MnClL, + Cl, + KCl + H,0;

+1 =2 +1 +1 =2 +1 +4 -2 +1 =2
ITpumep 4. S+NaOH — Na, S+ Na, SO, +H,O.
+1 -2 +1 +1 -1 41 45 -2 +1 =2

Ipumep 5. Cl +NaOH — NaCl+NaClO, +H,O.

244) P + NaOH + H,0 — PH, + NaH,PO ;
245) Br, + H,O — HBr + HBrO,;

246) H MnO, — HMnO, + MnO, + H,0;
247) KCIO — KCl + KCIO,;

248) HCIO, — CL, + HCIO, + H,0;

249) NO, + H,O — HNO, + HNO;

250) I + Ba(OH), — Bal_+ Ba(IO ), + HO.

+1+5 -2 +1 -1 +1 1 +1 -2

Ipumep 6. KCIO, + HCl — Cl +KCl+ H,0.
251) SO, + HS — S + HZO
252) PCL, + P — PCL;
253) Fe O, + Fe — FeO;
%@PO+P%PO
255)KMnO +MnSO +HO—>MnO~L+KSO +H,SO,.

+3 45 72 +3 =2 +4 72

IIpumep 7. Fe(N Oy)y — Fe, O, + N O, +02-

256) KCIO, — KCl + O,;

257) KMnO, + KOH — K.MnO, + O, +H,O;
258) KCIO — KCl + O

259) Mn(NO,), - MnO, + NO,;

260) K Cr,0, — Cr,0, +O, +K,CrO,.

261) Cu + HNO, — Cu(NO,), + NO + H O
262) Fe(OH), + O, +H,0 — Fe(OH),

263) Br, + KOH — KBr + KBrO, + H OKMnO, + HBr — KBr + Br, + MnBr, + H O
264) Mg + H SO, (xonn.) - MgSO,+ H,S + H O

2

265) K,Cr,0O, + HBr — Br, + CrBr, + KBr +H,0
266) NaOH + NaMnO, — Na,MnO, +O, + H,O

267) Ca + HNO, — Ca(NO,), + NH,NO, + H,O

268) Na SO, + K Cr,0, + H,SO, — Cr,(SO,), + Na,SO, + K,SO, + H,0
269) FeSO, + HNO, + H. SO, — Fe (SO,), + NO + H,O

270) FeSO, + KMnO, + H SO, — Fe (SO,), + MnSO, + K SO, + H O
271) CrCl, + H,0, + NaOH — Na,CrO, + NaCl + H,0.
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TTIABA 6. XMMUYECKVE CBOVICTBA PA3JIMYHBIX KJIACCOB BEIIIECTB

§6.1. O3nakomnenue ¢ XumuuecKkumu c60ticreamu seujecmae

[IpocToe BemecTBo
P MeETaJl1 @

HpOCTOC BCIICCTBO
HEMETAJLI

@

@ + Oy @ + O

OCHOBHEBII OKCHJ @ Kucnorarni okcun

®

(@| +H;0 +H;0

OcHoBanue ® Kucnora
+ Kuciora @ + OCHOBaHHE
Conb @ Comb

Puc. 23. OcHOBHbBIE XUMUYECKIIE BS&I/IMOI{GIZCTBI/IH MeXHy BelleCTBaMM pa3/IMYHbIX K/IaCCOB

272) Manpt Bemecrsa: Cu(OH); SO; KOH; HCL; Na,O; FeSO; BaCl; H,O; CuO; (CH,COO),Mg.
Hamnummre ypaBHeHMsI BCeX BO3MOYKHBIX PeaKIVIiT MKy HUMIL.

§6.2. Xumuueckue ce01icmea oKkcuoos

Xumuueckue c60iicmaea 0CHOBHBIX OKCUO08

273) Jonuuiirte ypaBHEHNUA peaKLnil ¥ pacCTaBbTe KO3 UIVEHTDL:

I)

1)

III

1) Na,O+H,0=
2) CaO+HO=
3) BaO+ HO=
4) MgO+H,0=
1) CuO+H,SO, =
2) Ag,0+ HNO, =

3) CH,COOH + CaO =

) 1) Na,0+N,0, =
2) Ca0 + CO, <

~u

V)

3) FeO + Fe,0, =

4) Li,O + ZnO -

5) K,0 + Al(OH), *
6) Na,0 + Fe(OH), =
7)Rb,O+ S0, £

8) BaO + CLO

9) K,0 + BeO *

1) FeO + Al =

2) Zn + CuO =

3) Cu+AgO=
V) 1)AgO=
2) HgO =
VI) 1) FeO+ O, =
2) FeO+H, =
3) FeO + CO =
4) CuO +H, =
5) CuO + Cu =
6) CuO + NH, =
7)FeO + C =

Xumuueckue c801icmea KUCIOMHBIX OKCUO06

274) Jonuuire ypaBHEHUA peaKLNil ¥ pacCTaBbTe KO PUIVEHTBL:

D)

1)

1) NO,+HO=
2) SO,+H,0=
3) SO,+H,0 =
4) CrO,+H,O=
5) Mn,O,+H,0 =
6) NO,+H,0 =
7) PO, +HO=
8) CLO+H,0=

1)

1) CO, + NaOH(u36.) =

2) CO(u36.) + KOH =

3) §O,(n36.) + Ca(OH), =

4) SO, + Ca(OH) (u36.) =
5) RbOH + N,0, =

6) KOH + SO, =

7) CsOH + P,0, =

8) NaOH + NO, =

9) KOH + Mn 0, =
10) NaOH + CrO, =
1) K,O + S0, =

2) SrO + CO, =

3) ALO, + SO, =

4) Be(OH), + Mn O, =

5) BaO + SiO, =

6) Li,O + CrO, =
IV) 1) CaCO, + SiO, =

2) Na,CO, + PO, =

3) BaCO, + SiO, =
V) 1)80,+0,=

2)P,0,+0,=

3)PO,+P=

4) Mg + SiO, =

5) Mg+ CO, =

6) CO,+C=
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Xumuueckue ceoticinea am@omepHvix 0Kcu006

275) [Jonnumte ypaBHEHUA peaKIUil 1 paccTaBbTe KO3 PUIIMEHTDI:

I) 1) Fe,0,+ HNO, = III) 1) Li,O + BeO =

2) Fe,0,+ H,SO, = 2) ZnO + Na,O =

3)ALO, + HCl = 3) ALO, + SO, =

4) CH,COOH + ZnO = 4) K,0 +ALO, =

I) 1) Fe,O, + NaOH + H,0O = 5) ZnO + N,O, =

2) KOH + ZnO = 6) FeO + Fe,O, =

3) LiOH + BeO + H,O = IV) 1) Na,CO, + ALO, =

4) NaOH + ALO = 2) CaCO, + ZnO =

5) NaOH + AL,O, + H,O = V) 1)ZnO + Al =

6) Cr,0,+ NaOH + H,0O = 2) MnO, + Al =

7) Cr,0, + Ca(OH) = 3) Fe,0,+ CO =

4) ZnO+ C=
5) Fe,O, + Fe =

276) YI/IeKMCIIblil ra3 pearnpyer ¢ KaXk/bIM U3 BYX BelljeCTB:

1) KCln O 2) Mg(OH),u Na,0; 3) CaSiO,u FeS; 4) H,SO,n SO
277) Okcup 6apust pearupyer c:

1) ®ochopowm; 3) Okcupom cepebpa (I);

2) Oxcupom yrnepopa (IV); 4) ITuakom;
278) Oxkcup cepnl (VI) B3anMopeiicTBYeT ¢ Ka>KIbIM U3 JIBYX BEILeCTB:

1) Oxcupom menu (II) u xucmopopmom; 3) OKcupoM MarHusA U IUIPOKCUOM 11e3Us;

2) Bopoit 1 a30THOI KMCTOTOIT; 4) CepebpoM 1 OKCHUIIOM QTIOMUHIS;
279) Oxcup mepu (1I) B3aumopericTByer c:

1) H,0; 2) HSO,; 3) Cr(OH) ; 4) FeO;
280) Oxkcup xenesa (II) pearnpyer ¢ Ka>XJbIM 113 Bell[eCTB:

1)H,u H,SO,; 2) Ca(OH),u CO, 3)HOuH; 4) HNO,u KOH;
281) C pacTBOpOM I'IIpOKCHA HATPUs pearnpyioT 06a BeliecTsa:

1) BeO u ZnO; 2) CrOun SO 3) N,Ou Fe,0; 4) AL,O,n FeO;
282) C Bogoit pearnpyrot 06a BelecTna:

1) CO u BaO; 2) ALO,u NO,; 3) NO,n SO 4) N,Owu Fe,0;
283) Oxkcup cepsl (IV) pearupyer ¢ KaXKAbIM U3 BeIleCTB:

1) CaOu O, 2) O,u HPO, 3) PO, u FeO; 4) CO,u Na,0;
284) C consAHOI KUCTOTON pearnpyroT 06a BeljecTsa:

1) Ag,0 n BeO; 2) CL,On ZnO; 3) N,Ou K,0; 4) CaO u CO;
285) OKcupy Kanmplys pearupyeT ¢ KaXX/[bIM 13 BeIleCTB:

1) O,u H,0; 2)KOHu O, 3) HClu H,0; 4) KOH u HCL;
286) V1 c BOpoI1, ¥ C COAHON KUCTIOTON pearupyer:

1) CuO; 2) CO; 3) SrO; 4) CIZO;
287) U1 ¢ BogmoI1, M1 C pacTBOPOM I'MAPOKCH/IA KA/IBIVIS TPV KOMHATHOJ TeMIIepaType pearnpyer:

1) NO; 2) N,O; 3) BeO; 4) Cr,0;
288) V1 c pacTBOpOM I'MAPOKCHA Ka/lus, X C a30THOI KUCTIOTOM pearupyer:

1) SiO,; 2) Cs,0; 3) FeO; 4) ZnO;
289) [Tpu HarpeBaHNY B3aVMOJIEIICTBYIOT MEX/y cOOOII:

1) CaO n Na,O; 2) CaO u SiO; 3) SO,u CO, 4)NOu CO,
290) Oxcup cepsl (IV) B3anMopeiicTBYeT ¢ KaXX/bIM U3 IBYX Bell|eCTB:

1)H,OunFeO; 2) RbOH n AI(OH),; 3) NaClu Ca(OH); 4) Ca(OH),n O
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291) A) C kakuMy U3 IepedncieHHbIX BellecTs pearupyer CaO:
KOH, CO,, H,S, Cu(NO,),, K,CO, HNO,.
b) C kakumm u3 nepeuncieHHbIX BellecTs pearupyet SiO,;
KOH, CO,, H S, Cu(NO,),, K,CO,, HNO,.
B) C xakumy 13 nepedncyieHHbIX Belects pearupyer ALO
KOH, CO,, H,S, Cu(NO,),, K,CO, HNO,.
Hanuimre ypaBHeHVsI BOSMO>KHBIX PeaKIMil.
292) V3 npepI0>)KeHHOTO IIepeyYHs BbIOepuTe [Ba BEILeCTBa, C KAKABIM U3 KOTOPBIX pearupyer
OKCU/| QTIOMUHUSL.
1) Oxcup yrepopa (II) (mpu HarpeBaHum);
2) I'mppokcup 6apuist (TBEPABIIL, IPU HATPEBAHNN);
3) CepoBopmopopHas Kucnora (p-p);
4) lluuk (Ipy HarpeBaHUM);
5) Kap6oHat kanbius (TBEp/bIL, TP HATPEBAHUMN);

Otser:[_[ ]

293) VI3 mpeayI0)KeHHOTO IIepeyHs BbIOepyTe /IBa BEIeCTBa, C KAKIBIM U3 KOTOPBIX IIPU OIIpe-
JIeJIEHHBIX YC/IOBUAX MOXKET pearnpoBaTh OKCUJ, MaTHMUA.
1) Oxcup xpoma (II); 4) ®ocdopHas KUCTOTa;
2) Tuppoxcup menu (11); 5) Oxcup mapranna (VII);
3) Cynbdar xenesa (I1I);

Otser:[ [ ]

294) VI3 npepI0>)KeHHOTO IIepeYHs BhIOepuTe JBa BELeCTBA, C KAKABIM Y3 KOTOPBIX pearupyer
okcuy xenesa (II).
1) Kapbonar xamus; 4) Kucnopop;
2) Oxkcnp yrepona (11); 5) Vog;
3) l'uppoxcup HaTpus;

Otser:[_[ ]

295) V13 mpey10>keHHOTO IepevyHs BbIOepUTe IBa BelecTBa, C KAKIBIM 13 KOTOPBIX pearupyer
CEePHUCTDIN AaHTUAPUL,.
1) PactBop rugpokcuza 6apus; 4) Okcup xenesa (111);
2) PactBop 6poMoBoIOpOZa; 5) OKcuy, Maruus;
3) PactBop cynbdara megu (II);

Otset:[ | |

296) VI3 mpeI0>)KeHHOTO ITIepeydHs BhIOepuTe [Ba BEILeCTBa, C KAKABIM M3 KOTOPBIX pearupyer
oxcup, cepsl (VI).
1) Okcup asora (IV); 4) Tuppokcup muTus;
2) CongHas kucimorta (KOHIL.); 5) Xnop;
3) Oxcuyp MHKa;

Otser:[ [ ]

297) VI3 npeyyio>keHHOTO TepevHs BbIOepuTe IBa BeleCcTBa, C KAKIBIM 13 KOTOPBIX pearupyer
okcyp kpemHuus (IV).
1) Bopa; 4) Oxcup asota (II);
2) PactBop ménoun; 5) Kucnopog;
3) Kucnora ¢propoBomopoznHasi;

Otser:[ [ ]
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298) V13 mpey10>keHHOTO IepevHs BbIOepUTe Ba BelecTBa, C KAKIBIM 13 KOTOPBIX pearupyer
OKCIJ| IIVIHKA.

1) Xnopup, HaTpus; 4) PacTBOp Ir'MAPOKCH A KA/IbIIVIS;
2) Xnop; 5) PactBop 1togoBofOpOza;
3) Bopma;

Otser:[ [ ]

299) V3 mpeI0>KeHHOTO TIepedHs BhIOepuTe [Ba BElLeCTBa, C KAKABIM M3 KOTOPBIX pearupyer
okcup cepsl (IV).

1) PactBOp cynbdura Kamms; 4) Kncnopop;
2) ConsHas KUC/IOTa; 5) Cynbdar Maruus;
3) Oxkcup yrinepopna (IV);

Otser:[ [ |

§6.3. Xumuueckue ceoticmea ocHO8aAHUIL

300) Jommumite ypaBHEHUA peakIyii, paccTaBbTe KO3 OUIIMEHTHI.

1) 1) Fe(OH), + HCI = 2) Be + Ba(OH), -
2) AI(OH), + H,SO, = 3) Al+KOH + H,0 =
3) Mg(OH), + CH COOH = 4) Zn + NaOH + H,0 =
1) 1) LiOH + CrO, = 5) Zn + RbOH *
2) NaOH + SiO, = 6) Al+ KOH *
3) Mg(OH), + SO (36.) = VII) 1) KOH + Si + H,O =
4) CsOH + Mn.0, = 2) KOH+P+HO =
5)KOH+N02= 3) LIOH + S =
6) KOH(u36.)+ SO, = 4) Ba(OH),+ Cl, =
7) Ca(OH), + CO,(u36.) = 5) Ba(OH), + CL
IV) 1) KOH +ALO, < 6) Sr(OH), + Br, =
2) KOH (pactsop) + AI(OH), = 7) Sr(OH), + Br, =
3) NaOH + ZnO * VIII) 1) Cu(OH), *
4) NaOH (pactsop) + Zn(OH), = 2) Fe(OH), =
5) KOH + Fe,0, = 3) Fe(OH), =
6) KOH + Fe,0, +H,0 = 4) Ca(OH),*
7) Ba(OH), + Be(OH), - 5) LiOH *
8) Ba(OH) (pactBop) +BeO + H,O = IX) 1)Zn(OH),+ NH, =
V) 1) NH,NO, + NaOH = 2) Ag,0 + NH, + HO =
2) Na SO, + Ba(OH), = 3) Cu(OH), + NH, =
3) AgNO, + Ca(OH), = 4) Ni(OH), + NH, =
4) ZnCl, + LiOH = X) 1) Fe(OH),+ 0, + HO =
VI) 1) Be+ LiOH + H,O = 2) Fe(OH), + HI =

3) Cu(OH),+ HI =
301) C ruppoKcuoM LIMHKA pearupyroT oda BeljecTsa:

1) HNO, n Na,S; 2)Na,SnuO; 3) O, u NaOH; 4) NaOH n HNO;
302) I'mapoxcup KaabIyisl He pearupyer c:

1) CO; 2) CH,COOH; 3)NH,NO 4)BaCO;
303) ['mapokcuy Kanus pearnpyer ¢ KaK/AbIM 13 ITePedMC/IeHHbBIX BEIleCTB:

1) P,O, u Fe; 2) Feu ZnO; 3) ZnOu CuSO,; 4) CuSO,u Sr(OH) ;
304) C pacTBOpOM I'IIpOKCHA HATPUSA pearnpyioT 06a BeliecTsa:

1) Ag,On Fe,0; 2) Fe,0,u SiO; 3) SiO, u NO; 4) NOuP,O;
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305) ['mapokcuy HaTpUsI He pearnpyer C:

1) Fe(OH);  2) BeO; 3)H,SiO; 4)CsOH;
306) Peaxiys HelTpanmmu3anuy IMPOUCXOAUT MEXKAY:

1) AmoMMHVEM U TUPOKCUIOM Gapuist;

2) Oxcupom xenesa (III) 1 rugpokcumom HaTpus;

3) XpoMOBOIt KUCTIOTON ¥ TUAPOKCUIOM HATPUS;

4) XjopuoM HaTpus ¥ TUAPOKCUTOM bapus;
307) I'mppokcup Kanus pearupyer:

1) CBopoit;  2) C kucmopopom;  3) Co 1ienoubio; 4) C KucnoTois;
308) PacTBOp rMpoOKCcHIa HATPUA HE pearupyer c:

1) CrO; 2) BeO; 3) NO, 4) P,O;
309) I'mapokcuy Kanblyis He B3aMOJECTBYET C:

1) K.PO, 2) AgNO; 3) Pb(NO,) ; 4) ZnS;

310) I'mppoxcup [MHKa pearnpyer ¢ KaXKIbIM U3 BEIIeCTB Iapbl:
1) ®ocdar 6apus n okcup pocdopa (V);
2) CepHast KUCIIOTA U TUIPOKCUJ] KaJIus;
3) Kucnopon u consHas KUCnora;
4) Kapbonat HaTpus u cynbdup Kanms;
311) C ru/ipoKCUIOM MeJV pearupyer:

1) HCI; 2) H; 3) Na SO, 4) NaOH;
312) I'mppoxcup xxenesa (I1I) BcTymaeT B peakiyio c:

1) Tuppokcupom HaTpus; 2) XopuaoM IMHKa;

3) Kucnopogowm; 4) KpeMHUeBO KMCIOTOI;
313) B mesroyax He pacTBOPSIETCS:

1) Yrnepon;  2) Kpemunit; 3) Cepa; 4) ITuHk;
314) OcHoBaHMe He 00pa3yeTcs Py peaKLuy ¢ BOJOIL:

1) SrO; 2) CuO; 3) Na,O; 4) RbZO;

315) C xakuMy 13 IepediC/IeHHBIX HVDKe BEIIeCTB I OIpeJie/IeHHBIX YCTIOBUAX OyeT pearnpo-
BaTh IMApOKCHA HaTpuA? Hammmmre ypaBHeHNA BO3MOXXHBIX PeaKIINil B PasHBIX YCIOBUAX,
paccraBbTe KO UIVIEHTBL.

1) bepumnmii; 5) OKcnp KpeMHIS; 9) YKcycHast KUCTIOTa;

2) bpowm; 6) Oxcup cepebpa (I); 10) Cynbdat marans;

3) Maruniz; 7) Anerar 6apusi; 11) I'mapokcup uHKa;
4) Kpemuni; 8) I'mppokcuy amomunus;  12) @ocdop;

13) Oxcup xenesa (III).
§6.4. Xumuueckue ceéoticmea Kucjiom
P}I,'E[ KINCIOT B HOPHI[KG Y6bIBaHI/[H X CUJIBI:

HI, HCIO,, HBr, HCl, HMnO,, H,SO,, HNO, H,SO, H,PO,

CUJIbHBIE€ KMC/TOThI cpeuHeﬁ[ CHUJIbI

HF, HNO,, CH,COOH, H,CO,, H,S, HCIO, HCN, H SiO, H,0

cmabble
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316) A) Jonmiumnrte ypaBHEHUs peakuii, paccTaBbTe KO3 DUIIMEeHTHI.

1) 1) Fe + H,SO (pas6.) = 3) P(NO,), + HI =
2)Zn + HCl = 4) CuCl,+ HS =
3) Al + CH,COOH = B) 1) Na,CO, + H,O + CO, =
1) 1) Ag,0 + HNO, = 2) K,PO, + H,PO, =
2)CaO+HS= 3) MgSO, + H,0 + SO, =
3) BaO + HNO, = r) 1) FeOHSO, + H,SO, =
IV)1) H SiO, + KOH = 2) CrOHCZ2 + HCl =
2) HNO, + NH, = 3) AI(OH) NO, + HNO, =
3) Cu(OH),+ H,SO, = n) 1) Ca(NO,), + H,SO (xoH1.) =
V) a) 1) CaSiO, + HNO, = 2) CuCl, + H,SO (xoHr1.) =
2) FeS + HCI = 3) MgCl, +H SO (xonm.) =
3) BaCO, + CH,COOH =VI) 1) H SiO, =
6)1) AgNO, + HCl = 2) HNO,
2) Ba(NO,), + H,SO, = 3)H,CO, =

b) Hayunrech monuchiBaTh ypaBHeHMs peakunit 13 Tabmmubl 18.
317) B peaxijuio ¢ COMSHON KUCIOTOM BCTyIaeT KaXkK/Iblil 3 JBYX METaJI/IOB:
1)HguAg 2)ZnuCr; 3)AunFe; 4)CruAg
318) Pas6aBeHHas cepHas KMC/IOTA pearupyeT ¢ KaKAbIM U3 JIBYX BEILeCTB:
1) CaF,u CH,COOH; 2) CaClL,u CrO; 3) Hgu Mg(OH); 4) NH,u Fe;
319) Pas6aBneHHas cepHas KMC/IOTAa MOKET PearupoBaTh C KXK/IBIM 3 JBYX BeEIIeCTB:
1) Mg(OH),u NO,; 2) NO,u Mg 3) Mg(OH),n Hg; 4) Zn(OH),n Na,SiO;
320) B peaxijuio ¢ pacTBOPOM a30THOJI KVICTIOTBI BCTYIAET:

1) Kucnopop; 2) Tuppoxcup anmoMuHMS;

3) XnopoBopopon; 4) Cynbdar menn (II);
321) B peakiuio ¢ pacTBOPOM CEpHOI KIC/IOTBI BCTYIIALT:

1) Menp; 2) Cynbdar 6apns;

3) 'mppoxcup xenesa (I1I); 4) Xnopug marumus;
322) ®ocdopHas KUCIOTa pearupyer c:

1) OKcuioM KpeMHUsI; 2) Harpuewm;

3) Yrneponom; 4) X710pOBOJIOPOSIOM;
323) dropoBomOpOAHAL KUCTIOTA Pearnpyer c:

1) OKcuoM KpeMHUsI; 2) Hurtparom kanus;

3) Okcupom xpoma (VI); 4) YronpHOI KICIOTON;
324) YkcycHas KUCIOTa He B3aNIMOJIeVICTBYeT C:

1) FeO; 2) Fe(OH) ; 3) Na,PO,; 4) NaClIO;

325) [I1s1 a30THOJ KMC/IOTBI XapaKTepHO:

1) BsanmogeiicTBIe C 307I0TOM;

2) PasnoxeHne pu HarpeBaHuy;

3) OcaxpeHne 13 pacTBOpa KaTVOHOB IIVHKA;

4) BoITecHeHMe COMAHON KUCTOTHI I3 PaCTBOPOB XTIOPU/IOB;
326) KoHuleHTpMpoBaHHas cepHas KUCIO0Ta IPY KOMHATHOJ TeMIlepaType He IefICTByeT Ha:

1) Zn; 2) Al; 3) Mg; 4) Na;
327) B BogHOM pacTBOpe B3aMMOZEIICTBYIOT BelljeCTBa:

1) KapboHaT HaTpus U yITIEKUCIIbII ras;

2) Cynbdar maraus u 6poMOBOJJOPOHAS KICIIOTA;

3) 'mppoxapOOHAT HaTPUs ¥ CEPOBOAOPOHASI KUCTIOTA;

4) Cepnas kucnora u xnopup meau (11);



328) C cepoBOJOPOIHOI KICIOTON B3aIMOJIEVICTBYeT:

1) Na,CO; 2) (CH,CO0) Zn; 3) CuSO,; 4) NaNO;
329) ConsiHas KUCIoTa pearnpyer c:

1) CusS; 2) Pb(NO,); 3) MgSO; 4) KI;
330) OprodocdopHas Kucmora pearnpyer c:

1) BaCl; 2)CuSO,; 3) Ca,(PO,), 4) Ag,S;

331) C xakumu 13 IepeuycIeHHbIX HIDKe Bell[eCTB MOKeT pearrpoBaTh cojsiHas kucmora? Hamu-
IIVTe ypaBHEHI BO3MOKHBIX peaKLIMil ! paccTaBbTe KOI(DPUIMEHTHI.

1) Oxcup asora (I); 7) Okcup xpoma (I1I);
2) Okcup yriepopa (IV); 8) Monosozopor;

3) AMMuak; 9) I'mppokcup mepu (I1);
4) XXeneso; 10) Cynpdup menn (II);
5) Xrop; 11) Hutpar csunua (II);
6) PryTn;

§6.5. Xumuueckue ceoticmaa coneil

332) JonuumTte ypaBHeHMs PeaKinil, 00bsCHSS, TOYeMy UAET JaHHAS peaKLus.

I) 1)Mg+2ZnCl = 3) Na,CO, + ALO =
2) Cu + AgNO, = 4) MgSO, + SiO, =
3) Zn + FeSO, = VI) 1)NaSO,+0,=
II) 1)NaCl_ + HSO,(xoH1.) = 2) FeCl, + HI =
2) AgNO, + HCl = 3) CuCl, + HI =
3) CaCO, + HCl = 4) BaSO, + C =
4) Na,SiO, + H,O + CO, = VII) 1) NaNO, £
5) BaCO, + H,O + CO, = 2) Zn(NO,), =
6) FeOHSO, + H,SO, = 3) BaCO, =
7) KHS + CH,COOH = 4) Hg(NO,),
1) 1) (CH,COO0),Pb + KOH = 5) KMnO, =
2) NH,NO, + Ba(OH), = 6) (NH,),CO,
3) Na,SO, + Ca(OH), = 7) NHNO, =
IV) 1) CuClL+ K,S = 8) NHNO, =
2) CaCl, + Na,PO, = 9) (NH,),HPO, *
3) Ba(NO,), + CuSO, = 10) NaHCO, =
V) 1) Na,CO, + SiO, = 11) (NH),Cr,0, =
2) CaCO, + SiO, = 12) MgSO,7H,0 =
13) Ag,SO, =
333) VI c utMHKOM, U C paCTBOPOM HUTpaTa O6apus pearnpyer:
1) MgSO (p-p); 2) Fe(NO,) (p-p); 3) AgNO (p-p); 4) CuSO (p-p);
334) KapboHaT HaTpusi B pacTBOpe He B3aMIMO/ICIICTBYeT C:
1) Xnopugom Gapwisi; 2) ®ocdaTtom MarHus;
3) Okcupom yrirepopa (IV); 4) YKCyCHOI KUCTIOTO;
335) Xnopuj aMMOHUS pearupyer c:
1) Ca(OH) ; 2) Mg(NO,) ; 3) NH,; 4) HNO, (pas6.);
336) Cynbdar Meny B BOLHOM PacTBOpe He pearupyer c:
1) Zn; 2) CH,COOH; 3) KOH; 4) BaCl,;

337) C BpieeHeM rasa IpOTeKaeT peakLysi MeXXAy:
1) HutpaToM amioMuHMA U TUAPOKCUIOM KAy
2) HutpaToM aMMOHUA ¥ TUPOKCHUIOM KaJIbIIVIS;
3) Kap6onatom HaTpus 1 HUTpaTOM 6apusi;
4) CunMMKaTOM Ka/luA 1 YTONbHOM KUCTOTO;
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338) [lns rugpokapboHaTa HATPYS He XapaKTepPHO:
1) BsanmopericTBre ¢ TMAPOKCUIOM HATPYS;
2) Bzaumoperictre ¢ oprodochopHOIt KUCTOTON;
3) Pasno)xeHue mpu HarpeBaHU;
4) BoiTecHeHMe HaTpus 60JIee AKTVIBHBIM METAJ/IOM 13 BOZHOTO PacTBOPa;
339) [1pn mevicTBUY M30BITKA PacTBOPA IMAPOKCHU/IA HATPYI Ha PacTBOP XJIOPHAA IIVTHKA 00pas3yeTcs:
1) Zn(OH);  2) ZnO; 3)Na,ZnO; 4)Na,[Zn(OH)];
340) PactBop cynbdaTa Mey pearupyer ¢ KaXK/IbIM 13 JIBYX BEIL[eCTB:
1) HNO,u Ca(OH);  2) Pb(OH),n CsOH; ~ 3)H,OuO,;  4) NaOH un Ba(NO,);
341) B BogHOM pacTBOpe C XJIOPOBOOPOZIOM, THAPOKCHIoM bapust u xmopupom mepu (II) pearupyer:
1) CaCOy 2)Na SO 3) Na SO, 4) AL(SO,);
342) C x10poBOIOPOROM, HUTPATOM OApVs ¥ TUIPOKCUIOM AT MOXKET pearnpoBarhb:
1) (NH,),CO, 2) Fe(OH) ; 3) Mg 4) CuSO,;
343) Co BceMu BellleCTBaMy U3 KaKOT0O Habopa pearupyer B BOJHOM pacTBOpe KapOOHAT aMMOHYIS:
1) MgO, HCI, K.SO; 2) Cu, A(OH),, SO,
3) KBr, HNO,, CaCl; 4) CO,, RbOH, CH,COOH;
344) BemjecTBa, ¢ KOTOPBIMI MOYKET B3aMMOJIENICTBOBATh KaK COMIsSIHAsl KMUC/IOTA, TaK U BOJHBII
pacTBOp I'MAPOKCHU/IA Ka/MA:
1) Zn, CO,, Be(OH) 2) KHCO,, CH,COONH,, ALO;
3) Zn(OH),, Al, CuBr; 4) Ca(HCO,),, Cu, Cr,0;
345) ®ocdat KanbLUys pearupyer c:
1) Ca(OH); 2) Na, SO, 3) HPO,; 4) K,CO;
346) PactBop 6pomupa meau (II) pearnpyer ¢ Ka>XIbIM U3 IIepeUNCIeHHbBIX BEIeCTB:
1) NaClu Fe; 2)FeuCl;  3)ClLm Agl; 4) Aglu Ca(OH);
347) U ¢ ruppoKCHUIOM HaTPUsI, ¥ C CEPHON KVUCTIOTON pearnpyer B pacTBOpe:
1) Pb(NO,); 2)NHNO;  3) CuCl; 4) MgCl;
348) U1 c xmopom, U ¢ TUAPOKCHUIOM HaTPUs B PaCTBOPe pearnpyer:
1) KI; 2) FeCl,; 3) CuCl,; 4) AL(SO,);
349) C xakumu U3 Nepednc/IeHHbIX HMKe BellecTs Oyzer pearmposath Al(SO,)? Hamumure
YPaBHEHMA PeaKLNIA.
1) Ba; 2) CaO 3) CO,; 4) BaCl,
5) Cu(OH); 6) NaNO; 7) HBr; 8) RbOH;
350) C xakuMu U3 Iepedrc/IeHHbIX BellleCTB Oy/eT pearnpoBaTh BOJHBIN PacTBOP TUAPOKapOo-
HaTa KanbiyA? Hanummure ypaBHeHUA peakuuii.
1) CuO; 2)S0O, 3)HCI; 4)Ca(OH);  5)Na,CO; 6)AIPO,
351) B npobupxky ¢ pactBopoM comu X fob6aBuIy pacTBop Bemiectsa Y. B pesynbrate Habmogamm
BbIJleIeHNe ra3a. V3 npeioskeHHOro nepeyHs BbibepuTe BeriectBa X U Y, KOTOpPbIe MOTYT
BCTYIIaTh B ONVICAHHYIO PEAKIAIO.

1) Kap6onar kanus; 3) HutpaTt ammoHus;
2) CepoBofOpOIHAst KUCIOTA; 4) Cynbdut 6apus;
XY 5) l'mppoxcup HaTpus;
OrTBer:

352) B mpobupky ¢ pactBopoM conmu X Bo6aByIn pacTBop Bemiectsa Y. B pesynbrare Habmomanmm
obpasoBaHue rasa I BbIIIaJIeHNe 0Cafika. V3 IpefIo)KeHHOTO IIepevyHs BhIOepuTe BelllecTBa
X1 Y, KoTopble MOTYT BCTYIIaTh B ONIMCAHHYIO PEAKLIMIO.

1) Tuppoxcup 6apus; 3) Cynbdar aMMOHNMs;
2) YKcycHas KMCIIOTa; 4) Kapbonar kanus;
X[Y 5) Cynbdur Kampius;
OrTBer:
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353) B mpo6upKy ¢ TBEpABIM HepaCTBOPUMBIM B BOJie BelleCTBOM X J0OaBM/IN PacTBOP BellleCTBa
Y. B pesynbrare peakuun Hab/TI0fja/I PacTBOPEHMe TBEPIOTO Bell[eCTBA 1 BbIfIe/IeHIe Ta3a.
V13 mpeqyio>KeHHOTO TiepevHst BbibepuTe BemjecTBa X 1 Y, KOTOpble MOTYT BCTYIIATh B OIN-

CaHHYIO peaKIyIo.

1) Oxcup memu (I1);

2) OptodochopHas Knucmora;
XY

OTBerT:

3) Kap6onat kanus;
4) Menp;
5) A3oTHas KIC/IOTa;

354) B npo6upKy ¢ TBEpPABIM HEPACTBOPUMBIM B BOJie BelljecTBOM X H006aBM/IN PacTBOP BellecTBa
Y. B pesynbTaTe peakiyy HaOTOfja/Iy pacTBOPeHNe BellecTBa 0e3 Bblfie/ieHN rasa. V3 npen-
JIO>)KEHHOTO IlepevHs BbIOepuTe BeljecTBa X U Y, KOTOpble MOTYT BCTYIIaTh B ONMCAHHYIO

peakuunio.
1) Tuppokenp xamus;
2) Cynbout Kanpuys;
XY

OrtBerT:

3) I'mapoxcup LMHKa;
4) CepoBopiopofHasi KICIOTa;
5) Okcup xenesa (II);

355) B npobupky ¢ pacTBOpoM BellecTBa X pobaBmmm pactBop comu Y. B pesynbrate peakiym
Hab/moffamu BbINafieHre ocafika. VI3 mpeiio)KeHHOTo MepeyHs BpiOepuTe BellectBa X u Y,
KOTOpbIe MOTYT BCTYINIAaTh B OIMCAHHYIO PeaKIMIo.

1) Cynbdat amoMnHus;
2) Cynbdar mepu (1I);
XY

OrtBerT:

3) ConsHas KUC/I0Ta;
4) Kapbonar xenesa (II);
5) AMMuak;

§6.6. Xumuueckue ceoticmea Mmemasinoeé

356) JJommcarb ypaBHEHNUA peaKIuii, pacCTaBUTh KO3 PMIIMEHTDI 1 Ha3BaTh IPOAYKTHI PeaKII,

YKa3aTb TUII peaKUN:

1) Fe+ O, = 3) Na + HCIl =
Fe + Cl, = Al + H,S0 (pas6.) =
Fe+1,= Ca + CH,COOH =
Na+0,= Fe + HBr =
Na+N, = Cu + H,S0 (xoH11.) =
Fe+C= Ag + HNO (xoH1,) =
Ca+P-= Fe + H,SO (pas6.) =
2) Mg+H,0 = 4) Al + MnO,=
Li+HO= Cu+Ag0=
Ca+HO= Zn + FeO =
Be+H,0= Mg+ Cr,0, =
Fe+H,0= 5) Pb + AgNO, =
Al+HO= Mg + ZnSO, =
Fe + CuCl, =
Cu + AgNO, =

Zn + (CH,CO0),Cu =

6) Be + NaOH =
Be + HCl =
Be + NaOH + H,O =
pacTBop
Al + Ba(OH), =
Al+ HCI =
Al+ Ba(OH), + HO =
paCTBOp
Zn + Ca(OH), =
Zn+ KOH + H,0O =

eyt
pacTBop

7) Na + NO =
Mg+ CO, =
Ca +N,0 =
Mg + SiO, =
8)Zn+ NH,+ HO =

357) Kakoit 13 MeTa//IOB BBITECHSET XKeJle30 U3 cynbgata sxenesa (II)?

1)Zn; 2) Cu;
358) bes HarpeBaHMs BOjja pearnpyer:
1) C cepebpom; 2) C mepipio;

3) Hg
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3) C xanbLueM;

4) Pb;

4) C xeje3oM;



359) LIMHK MO>KHO ITOJTYYUTH IIPY B3aVMO/Ie/ICTBUN:

1) Marnus ¢ cynbgaToM IMHKa; 2) Menmu ¢ OKCUIOM IIMHKA;

3) Kucnopoga ¢ rufipokcuiom IHKa; 4) JKenesa c X1I0puIOM IIVIHKA;
360) [l pacTBOpeHNUs KaK MefIM, TaK 1 JKeje3a CrIefiyeT VCIIO0/Ib30BaTh:

1) KoHLleHTpMpOBaHHBIN PacTBOP IMAPOKCHU/A HATPUS;

2) PazbaBieHHYI0 a30THYIO KVICTIOTY;

3) Pas6aBieHHYI0 CEpHYIO KUCTIOTY;

4) KoHIIeHTpMpPOBaHHYIO COSHYIO KUCTIOTY;
361) Illeno4s 1 Bogopox 06pasyroTcs Ipy B3aMMOAENICTBIM BOJBI C:

1) AmroMuHmeM; 2) Kamuem;  3) Kpemnnewm; 4) Maruuem;
362) Haubosee sHepriuIHO pearupyer ¢ BOZOIL:
1) AL 2) Sr; 3) Mg; 4) K;
363) I1py OOBIYHBIX YCIOBUAX Ka/IbIIVIT pearnpyer:
1) C pocdopowm; 2) Ccepoir;  3) C xkucnmopopom;  4) C asorom;
364) IIpu 06bIYHOI TEMIIEpaType aTIOMIHII He B3aMIMOJIeVICTBYET C:
1) Pas6asnennoit HNO,; 2) Konuentpuposannbimu H,SO, u HNO;

3) KonuentpuposanubeiM pactBopom KOH; 4) Bopoit;
365) JKeneso BcTymaeT B peakI[uio C paCTBOPOM:
1) Tuppokcupa 6apus; 2) Hurpara xanbiys;
3) YKCyCHOII KMCTIOTB; 4) Xmopupaa MHKa;
366) LIMHK B3aMMO/EVICTBYET C KaK/bIM 13 IBYX Bell[eCTB:
1) Tupokcumom Kanust M CepHOI KUCTIOTO;
2) OKCumoM Me U OKCUIOM MarHus;
3) ConstHOII KMCTIOTOM U YKEIe30M;
4) XnopupoM Mefu 1 CynbhaToM CBUHIA;
367) BepHbl u crepyronye Cy>KAeHNA O Me[IU 1 €€ COefINHeHISAX:
A. CrerneHb OKIC/IEHNSI MefI/ B BBICIIIEM OKCHUie paBHa (+2);
b. Mepnp BbITecHsET >Ke/e30 13 pacTBopa cynbdara sxenesa (II).
1) BepHo Tonbko A; 2) Bepno Tonpko b;
3) Bepubl 06a cy>xgeHus; 4) Oba cy>XeHus HeBEPHBI;
368) BepHbI /1 Cy>KIeHMS O CBOJICTBAX JKeye3a’?
A. Tlpu B3anMOJIeICTBUY >Ke/le3a C KOHIIEeHTPUPOBAHHON COMSTHOI KUCIOTON
obpasyercs xmopup xenesa (III).
b. Ilpu B3anmopesicTBuM xenesa ¢ 6pomoM obpasyercs 6pomus sxenesa (II).

1) BepHo Tonbko A; 2) Bepno tonbko b;
3) Bepubl 06a cy>xmenus; 4) Oba cy>XieHusI HeBEPHbI;
369) OO61MM CBOICTBOM MeJIM U XKejte3a sSIB/ISETCS UX CIIOCOOHOCTb PaCTBOPSITHCS:
1) B Bope;

2) B xoH1eHTprpoBaHHOM pacTBOpe GochHOPHOI KUCTOTHI;
3) B pazbaBneHHOM pacTBOpe a30THOI KIMC/TOTDI;
4) B KOHIIEHTPUPOBAHHOM PACTBOPE IIET0YN;
370) VI3 npeqio>keHHOTO MepevHsI BEIeCTB BbIOEPUTE [iBa BEI[eCTBA, C KAK/BIM 113 KOTOPBIX JKe-
J1e30 pearupyer 6e3 HarpeBaHsL.
1) AsorHas kucnota (pasob.); 4) Vlog (TB.);
2) AsortHas kuciora (KoHIL.); 5) PactBop Hutpara cBuna (II);
3) PactBop cynbdara xpoma (III);

Otset:[ [ |

371) VI3 npenoXeHHOro IepeYHs BelljeCTB BhIOepUTe IBa BELIeCTBA, 13 KOTOPBIX IIVTHK BHITECHS-
€T JPYroil MeTasll.
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1) Oxcup menm (II) mpu HarpeBaHwy; 4) Xnopup xxenesa (II), pactBop;
2) Oxcup amoMyHNA IpY HarpeBaHNI; 5) Hurpat maruus (pactsop);
3) l'mppoxcup 6apus (pactBop);

OrtBerT: |:|:|

372) VI3 npen10>keHHOTO ITepevHst MeTa/IOB BhIOEpTe JIBa, KOTOPBIe PACTBOPSIIOTCS M B PacTBO-
pe e4KOro HaTpa, ¥ B ropAYel KOHLIEHTPUPOBAaHHO CEPHOM KIUCIOTE:
1)Fe 2) Cr 3) Al 4) Zn 5)Mg

Otser:[ [ ]

§6.7. Xumuueckue ceoticmea Hememanios

373) Jonnumre ypaBHEHUA peaKIuiL:

I) 1) FeO+0,= 5) H,+Cl, =
2) PF,+F,= 6) P+0,=
3) SO,+0,= 7) C+H,22%=
4) CuS+0,= 8) H,+S=
5) Fe§+0,= V) 1) HI+Br,=
6) Fe(OH),+ O,+H,0 = 2) HBr+Cl,=
7) PH,+O,= 3) HI+Cl,
8) NH, +0,= 4) KBr+Cl, =
9) NH,+ 0, = 5) KI+Br,=
10) FeCl, + Cl, = 6) KI+Cl,=
) 1) Fe,0,+C= VI) 1) F,+HO=
2) CO,+C= 2) CL+H,O=
3) CuO+H,= 3) CL,+ HO =
4) ZnO+C= 4) L+HO=
II) 1) Fe+S< 5 L+HO*L
2) Mg+ Si= 6) Br,+H,0 =
3) Fe+OZé VII) 1) Si+KOH + H,0 =
4) Li+N,= 2) S+ KOH =
5) Na+P= 3) Cl,+KOH =
6) Fe+ CL= 4) Cl,+ KOH =
7) Fe+1,= 5) Br,+ Ca(OH), =
IV) 1) H,+0O, = 6) Br,+ Ca(OH),=
2) P+Cl = 7) I+ RbOH =
3) $+0,=, b 8) I,+ RbOH =

4) N,+H, —=
VIII) Hanumnre ypasnenns peakumit P, S, C ¢ H,SO (xonu.) n HNO (xkoHn1.), a I, - ¢
HNO (xon11.), pacctaBbTe K03PUIMEHTH METOOM 37IeKTPOHHOTO Ga/maHca.
374) Xnop He Bsaumogpeiictsyer c: 1) KBr; 2) KF; 3) H; 4) KI;
375) Bepubl nu criepyolye CBeieHNsI O XJIOpe U er0 CBOVICTBAX:
A. Xop pearnpyet TONbKO C aKTVBHBIMIU MeTa/lTAMI.
b. Xnop - AROBUTBII Ta3 >)KeNTO-3€7I€HOTO LIBETa.

1) BepHo Tonbko A; 2) Bepno Tonpko b;

3) Bepubl 06a cy>xgeHus; 4) O6a cy>XeHus HeBEPHBI;
376) HenocpezncTBeHHO IPYT C APYIOM He B3aMMOJEICTBYIOT:

1) Kucnopop n xmop; 2) Bogopop u xop;

3) Bopma u xyop; 4) Bogopop 1 KUCTIOpO;
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377) BepHbl nu cienyolye Cy>KIeHUs 0 HeMeTaIax:

A. B nepnopuyeckon cucremMe XuMmn4deckux anemeHToB [. V1. Menpeneesa Bce HeMeTaslIbl
PacIioo>KeHbl B ITTABHBIX IOATPYIIIIAX.

b. Bce nemeTanibl ABNAIOTCA p-371€EMEHTAMIL.

1) BepHo Tonbko A; 2) Bepno Tonpko b;

3) BepHbl 06a cy>xpeHms; 4) O6a cy>xeHVsI HeBePHbI;
378) Bepubl i cnenyomue Cy>kKAeHNA 0 HeMeTa/lIax:

A. Bce HeMeTanIbl ABIAIOTCS XMMUYECKN aKTUBHBIMI BeIleCTBAMIA.

b. HeMmeTamibl 06/1aJal0T TOJIBKO OKMC/IUTEIbHBIMY CBOICTBAMI.

1) BepHo TONMBKO A; 2) Bepno Tonbko b;

3) Bepubl 06a cy>xgenus; 4) O6a cy>XieHus HeBEPHbI;
379) Kucnopog Bcrynaer B peakipmio ¢: 1) CL; 2) NaOH; 3)Ag 4) SO,
380) Cepa He B3aMMOJIEIICTBYET C: 1) H,0 2) 0, 3) Fe; 4) Cu;
381) A3oT BCTymaeT B peakijyio C: 1) H,SO (xonw.); 2) KOH;  3) H,O; 4) H;
382) ®ocdop BCTymaeT B peakiuio C: 1) P,O0; 2)H; 3) H,0; 4) HNO;
383) Yriepon BCTyIaeT B peakiyio C: 1) HCL; 2) CO; 3) Ba(OH); 4) Cu;

384) Bepub! i criepytolye Cy>KieHMs1 0 CBOMcTBax docdopa:
A. ®ocdop cropaer B KICIOPOJie APKNUM IUIAMEHEM.
b. 6enb1it pochop B3auMOAECTBYeT ¢ aKTMBHBIMYU MeTaJ/IAMIA.
1) BepHo Tonbko A; 2) Bepno Tonbko b;
3) Bepubl 06a cy>xgenns; 4) O6a cy>XeHNs HeBEPHBI;
385) BepHbl i crepyromiye Cy>KAeHUA O CBOVICTBAX COEAMHEHMIT 3/IEMEHTA, VIMEIOIETO 3/IeKT-
pOHHYI0 KoHurypaumnio 1s’2s°2p°3s°3p*:
A. CrerneHb OKMC/IEHNA 9TOTO 3JIeMEHTa B BBICIIEM TUIPOKCH/E paBHA +3.
b. OTOoT a/meMeHT 06pasyeT BBICHINMII TUPOKCHUI C SPKO BBIPAKEHHBIMM KJCIOTHBIMU

CBOJICTBaMI.
1) BepHo Tonbko A; 2) Bepno Tonbko b;
3) BepHbl 06a cyxpeHns; 4) O6a cy>xeHNsI HeBepHbI;

386) C xakyMy 13 IepeyyCIeHHbIX BellleCTB pearupyeT cepa, HalMIINTe YPaBHEHVST peaKIiL:
C, H,0, KOH, HNO,, Na,CO,, H ,PO,, Fe, HCI, H SO (xon1.), CaO, O,.

387) C xakuMM U3 IepedNCIeHHBIX BellecTB pearupyer Gocdop, HammMmmre ypaBHEHUA BO3-
moxHbIx peakumit: H O, O, Cu, PH, H,SO (pas6.), HNO (pas6.), NaCl, KOH, Ca, PO, H,
CuCl, Cl,

388) C xakuMM U3 IepeuncIeHHbIX BEIIeCTB pearupyeT XjI0p, HalMIINTe yPaBHEHUs PeaKImil:
BOJIa, Cynbdat unHka, xnmopup megu (I), xxeneso, Bogopon, kucmopon, okcup yriaepoaa (II),
a3oTHas KMCIoTa (KOHIL.), cepa, ruppokcup xenesa (III), cepnas kucnora (pasb.), pocdop,
TUPOKCUT Oapusl.

389) V3 npey10>KeHHOTO IIePeYHs HeMeTa//IOB BbIOEpTE [1Ba HEMeTa/lIa, KOTOpbIe pearnupyor ¢
BOJHBIM PacCTBOPOM €/IKOT'O HaTpa ¥ a30THOM KOHLIEHTPYPOBAaHHOI KMCIOTOM:

1)S; 2) C; 3) N, 4) Br; 5)1;
Otset:[ | |

390) V3 mpeni0>KeHHOTO IepeyHsl HeMeTa/VIOB BbIOepuTe IBa HeMeTaIa, KOTOpbIe pearnupyor

KaK C KOHI[EHTPUPOBAHHOM CEPHOI KMCIOTOI, TaK ¥ C pACTBOPOM IMAPOKCUIA Ka/INA:
1) CL; 2) 0, 3) P; 4) S; 5)L;

Otser:[ [ ]

391) V3 npemmoyXeHHOro IepeyHs BellleCTB BbIOepyTe [1Ba BEIIeCTBA, C KOTOPBIMM PearnpyroT Kak
XJI0p, TaK ¥ OpPOM.
1) PactBop cynbdata Kamus; 3) XKemneso;
2) PactBOp cepoBomopona; 4) Kucnopop; 5) OKcu MarHus;

Otset:[ | |
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§6.8. I'enemuueckas c6s3v Memby Knaccamu HeopzanuuecKux geujecmae

392) B cxeme npespamennii FeCl, — X, — X, — Fe(OH), BemectBamu X, u X, MOTYT GBITb COOT-

BETCTBEHHO:
1) Fe,(SO,),n Fe,0 2) FePO,n Fe O,
3) Fe(NO,),n Fe,O; 4) Fe(OH),n Fe (SO ) ;

X X
393) B cxeme mpespamennii Cu(OH), > y > Cu(OH), semectBamu X, u X, MOTYT OBITb COOT-

BETCTBEHHO:
1) NaNO, u NaOH; 2) BaCl,u H,0;
3) (NH,),SO, n HCI; 4) HNO, u RbOH;
394) B nenouxe npespamennit Fe —> X — Fe(OH), BemectBom X AB/A€TCA:
1) Fe(NO,); 2) Fe,0; 3) FeSO,; 4) FeS;
395) B nenouxe npespamennit Al(OH),—>X—>AICL, semectsom X ABnsercs:
1) Al(NO3)3; 2) AlZO3; 3) AlPO4; 4) AlZS3;
396) B uenouxe npespamennit Fe,O,— X — FeCl, semectBom X ABNAETCA:
1) Fe(OH) 2) Fe; 3) FeSO,; 4) Fe(OH) ;
L *a, +KOH +KOH |
397) B uemnouke npeBpaiiennit Fe—s» X — X ,— X3 BellleCTBOM X3 SABJSIETCS:
1) K [Fe(OH) J; 2) K,FeO,; 3) Fe,0; 4) KFeO,;

Hna saganmit 398-426 ocylecTBUTE LETTOYKY ITPEBPALEHNI, ONIPENEINTE HEN3BECTHDIE BELECTBA:
+KOH

398) NH,—> NO — NO,—> X, +X,
+Ba(OH),

399) Al — Al(OH), > X,——> X,

400) Cu(NO,), > Cu — X — Cu(OH),
+0, +CO +S

2 (136.)

401) FeS—> X, —> X, —> Fe$

402) AgNO, — HNO, — NH,NO, — KNO, — KNO,

403) Na — NaOH — Na PO, — NaNO, — NaNO,

404) Fe — Fe, O, — Fe — FeCl,— Fe(OH),— FeO — Fe — FeCl, — Fe(NO,), — Fe O,
J+HCI
X

1

405) CuSO, — Cu — CuO — CuCl, — Cu(OH), — CuOHNO, — Cu(NO,),
406) KNO, — HNO, — Cu(NO,), - CuO — CuCl, — Cu
407) HgO — HgCl, — HgO — Hg(NO,), — Hg

408) S > H,S > SO, Na S0, > NaHSO, > SO,
16
S

409) K — KOH — KHCO, — K,CO, — K,SO, — KCI

410) NH,Cl - NH, — NH NO, — N,— NO — NO, — HNO, — AgNO, — NO,
411) PH,— P,0,— H,PO,— NaH,PO,

412) HSO,—»> H,S—> S — H,S — SO,

413) Ca - CaO > CaCl,>> CaCO, - Ca(HCO,), > CO,
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414) Be ——> BeO ——> Be(NO,),
ool
Na,[Be(OH),] <—— Be(OH),
415) Cu > CuSO, > Cu(OH), > CuO > Cu
416) NaNO, > HNO, -> NO > NO, > HNO,

1 2 3 4 5
417) a3otr — ammuak — okcup asota (II) = okcny asora (IV) = asorHas KuciaoTa —> aMMuavyHas
cenuTpa

418) Zn - Na,[Zn(OH) ] > Zn(OH),>> ZnO -> Na_ZnO,
¢5
Zn(NO,),
419) Si - Si0, > Na_$iO, > H,SiO, > Si0, > Si

1 2 3
420) cynb(baT ATIOMUHUA —> XJIOPUJ, ATIOMUHUSA —> TUAPOKCUJL aTIOMUHIA —> OKCUJI aJTIOMUHNS
4
— AIIOMMHAT Kanud

421) Na S < Na— Na,0,— Na,0— NaOH

NaCl
NaAlO,
422) Al— AL(SO,),— Al(OH),
\Na[Al(OH)4]

423) Ag,S — AgNO, — Ag,0 — AgNO, — Ag

FeS,
424) S72"—>50, > SO, > H,SO, > Fe (SO,), = BaSO,

HS
425) K — KI — KCl — KNO,
426) P — PCl, — PCl, — PCI,

427) JlaHa cxema npeBpaieHnii: Fe > FeCl, - FeCl,
Omnpenennre, Kakue 13 YKa3aHHbIX BEIeCTB SAB/IAIOTCS BellectBaMu X u Y-
1) C, 2) MgCl, 3) ZnCl, 4) CrCl, 5) CuCl,

XY

Orser: i o
428) lana cxema npespamiennit: SO, = H_ SO, = SO,
Omnpepnenute, Kakue 13 yKa3aHHBIX BeIl[eCTB ABJIAIOTCA BeljecTBaMu X u Y-
1) H,0, 2)H, 3) Cu 4) H,O 5) Na

XY

Orser:
429) lana cxema npespamennit: Cu — X — Cu(OH), 575 cy
Omnpepenure, Kakye 13 yKa3aHHBIX Bell[eCTB SIB/ISIOTCS BellecTBaMu X 1 Y:
1) CuO 2) CuS 3) CuSO, 4) CuCO, 5) Cu,(PO,),

XY

OrtBer:
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430) [Tana cxema npespamennit: FeO — X — Y — Fe(OH),
Ornpepennte, Kakne 13 yKa3aHHbIX BEIIECTB ABIAIOTCA BemecTBamMy X u Y.
1) FeSO, 2) FeS 3) Fe,O, 4) Fe(OH), 5) FePO,

XY

Orser: . .
431) lana cxema npespamennii: Fe,O, = Fe = FeSO,
Omnpepnenute, Kakue U3 yKa3aHHbBIX BellleCTB ABJIAIOTCA BelecTBaMu X u Y-
1) H_ SO (xom,) 2) Sn 3) CO 4) H_,SO (pas6.) 5) ZnSO,

XY

Orser:
432) Jlana cxema npeBpaieHnit: Mg > MgSO, - MgSiO,
Omnpepenure, Kakye U3 yKa3aHHBIX BeIl|eCTB AB/IAIOTCA BemecTBaMu X 1 Y:
1) H,SiO, 2) H,SO, 3) PbSO, 4) CaSiO, 5) K, SiO,
XY

Orser: . .
433) [lana cxema npespaennit: FeCl, = FeCl, = FeCl,
Omnpepennre, Kakye U3 yKa3aHHBIX BEl|eCTB ABJIIOTCS BeljecTBaMy X u Y:
1) Cl, 2) HCI 3) KCI 4) Fe 5) H,

XY

Orser:
434) Nana cxema npespauernii: Cu - X — Y — Cu
Omnpepennre, Kakyue U3 yKa3aHHBIX BEl|eCTB ABJIIOTCS BeljecTBaMy X u Y:

1) Cu(OH), 2) CuO 3) Cudl, 4) Cu(PO,), 5)CuCO,
XY

OTBerT:
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TJIABA 7. TUIIbI XUMUYECKIX PEAKIIUN
N 3AKOHOMEPHOCTU X ITPOTEKAHUA

§7.1. Knaccuuxauus xumuueckux peaxuyuii 6 Heop2anu4eckotl Xumuu

435) K okxucnnrTenbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIM peakuyAM OUCIPONOPUMOHMPOBAHNA OTHOCUTCA

peakuys:

1) KMnO4i> 2) SO, + H S— 3) P+ NaOH + H,O— 4) P+ HNO —
436) K peaxiusm coefuHeHUsI OTHOCUTCSI:

1) FeCl, + CL— 2) KI + Cl,—~ 3)H,0+ClL— 4)HS+0,~
437) K oKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM PEaKIVsAM He OTHOCUTCS:

1)H,+0,— 2) HO + SO~ 3)HO + F—> 4) HS + SO~

438) OKMCINTeTbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS PeaKIVs COeAVHEHNS IIPOTEeKaeT MEeX/AY:
1) Oxcupom Kampuys n okcuzoM yrepopa (IV);
2) l'mppokcuoM HaTpUA U XJIOPOM;
3) bpoMuzoM Kajus 1 XII0pOM;
4) A30TOM U BOJJOPOJIOM;
439) [Ipu HarpeBaHUY Me[y HA BO3JyXe IPOVICXOAUT PeaKIVs:

1) 3amelenus; 2) CoequHeHns; 3) Pasnoxxenns; 4) O6MmeHa;
440) BsaumopericTBMe HUTpaTa cepebdpa C XTTOPUIOM HaTpUsl OTHOCUTCA K PeaKLMsAM:
1) 3amelenus; 2) CoequHeHns; 3) Pasnosxenus; 4) O6MmeHa;

441) BsaumoperictBue okcupa cepsl (IV) ¢ KMCIOPOLOM OTHOCUTCS K PeaKIUsaM:
1) Coenunennst, obpatumpimM; 2) 3aMeleHsi, 00paTUMbIM;

3) OK30TepMUYECKIM, HEOOPATIMbIM; 4) 3amereHus, SHOTEPMUIECKIIM;
442) Peakijuy HejiTpa/M3anyyi COOTBETCTBYET ypaBHEHIeE:
1) Na SO, + BaCl, = BaSO, + 2NaCl; 2) Ba(OH), + Na,SO, = BaSO, + 2NaOH;
3) Ba(OH, + H,SO, = BaSO, + 2H 0; 4) 2H .S + SO, =S + 2H,0;
443) HeobpaTumoit SIBIseTCS peakIvis:
1) N, + O,— 2NO; 2) 2H,S + 30,— 2H,0 + 2580
3) 280, + 0, — 250 4) H, + I, — 2HI;
444) DHEOTEPMIYECKOI SBIIAETCS PeaKIUs:
1) P,O, + HO— 2) NaOH + HCI -
3) Ca(HCO,) — 4)S$+0,—>
445) Kakas 13 IpuBe[jeHHbIX PeaKLNil IBJISETCS TeTepOTeHHOIL:
1) 2NO + O, =2NO; 2) 2KOH + H,SO, = K,SO, + H,0;
3)H,+ Cl,=2HCL 4) 3MgO + P,0, = Mg (PO,);
446) OKMCIUTEeTbHO-BOCCTAHOBUTE/IBHON peaKIiyieil AYCIPONOPIVIOHMPOBAHNS SB/ISETCS Peak-
VA MEXTY:
1) ®ochopoM U ITUAPOKCULOM Kalus; 3) ®ochopom 1 KUCTOPOTOM;

2) AmomuyHueM u rugpokcugoM Hatpusi;  4) CepoBogopomom u okcupoM cepsl (IV);

447) OKUCINTETPHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PeaKIyieyl BHYTPUMOJIEKY/LAPHOTO OKMCIEHA-BOCCTa-
HOBJIEHMA SIBJIAETCA:

1) Ca(HCO,), = CaCO, + COZT + H,0; 3) Cl, + KOH = KCl + KCIO + H,0;

2) (NH),Cr,0,=N,+ Cr,0,+ H; 4) 2H, + O, = 2H,0;
448) [OMOTEeHHOI SIBNAETCS PeaKIys MEXJy:

1) PacTBOpOM ruppoKkcusa Kambuys 1 paCTBOPOM a30THOM KIC/IOTBI;

2) PacTBOpOM cepHOIT KMCTIOTBI ¥ PaCTBOPOM TUIPOKCH/ia 6apus;

3) CepoBogoponom u okcugom cepsl (IV);

4) PacTBOpOM cepHOIT KUCTOTHI 1 Tuapokcumom mean (11);
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449) KatanuTndeckoii peakijyer sBseTCs:
1) 2CuS + 30, — 2CuO + 2580 3) K,S + 2HCl — 2KCl + H_S;
2) 4NH, + 50, — 4NO + 6H,0; 4) 2NaHCO, — Na,CO, + H,0 + CO,,

§7.2. Ckopocmv peaxuuu

450) daxTOp, He BIMAIOMINII HA CKOPOCTb XMMIYECKON peaKIVIL:
1) Karanusatop; 3) ®opMa peaKLIMOHHOTO COCYHa;
2) Vlurnburop; 4) KoHIleHTpannm pearnpyouux BelecTs;
451) Paccunrarite, Kak UBMEHUTCSA CKOPOCTD PeAKIVI:
1) IIpu nossitenny temmepatypsl ot 20°C go 60°C, ecru y = 2;
2) IIpu nonmxkennn Temuepatypsl ot 90°C o 70°C, ecnn y = 3;
3) IIpu nossimenyy Temmepatypst ot 60°C go 100°C, e y = 25
452) Paccunraiite ckopoctb peakuyu npu 40°C, ecr ipu 20°C ona pasHa 0,004 MOJIb/ - cek (y = 2).
453) Kunernyeckoe ypasHenue s peakiuu C + CO, = 2CO nmeer BUp:
1) v=k[C][CO,]; 2)v=k[CO,; 3) v =k[COJ3 4) v = k[C];
454) Ypasnenuio peakuuu 2CO + O, 2CO,, npoTeKarolieli B IPAMOM HallPaBIeHNM, COOTBETC-
TBYeT KMHETNYECKOe YpaBHEHMeE:
1) v=k[CO][O,]; 2)v=k[CO,]} 3)v=k[O,][CO,]; 4) v = k[COJ’[O,];
455) C yBenmu4eHneM KOHIIEHTPALUY KICTOPOZa B 3 pa3a CKOPOCTb XMMIYECKOI peaKIiy, ypas-
nenue koropoit CH, + 20, = CO, + 2H,O:

1) He usmenntcs; 3) YBenuunrcsa B 9 pas;
2) YBemmunrcs B 3 pasa; 4) YMeHbIInTCA B 6 pas;
456) C yBenmyeHneM JlaBeHns B 3 pasa CKopocTh npsamoit peakiyu N, + O, < 2NO Bospacrer:
1) B9 pas; 2) B 6 pas; 3) B 3 pasa; 4) He nsmennrcs;
457) CKOpOCTb KaKOJl peaKIyy BbILIe:
1) BaCO, + H,SO, (1%-b1i1 p-p) 3) Ba,(PO,), + H SO, (1%-biit p-p)
2) Ba(NO,), (1%-b1i1 p-p) + H,SO, (1%-b1ii p-p) 4) BaO + H,SO, (1%-btit p-p)
458) YBenmdyeHne KOHIIEHTPALM KMCTIOPOJA YBEIMYMBAET CKOPOCTDb IIPSIMON peaKIIV:
1) 4NH, + 30,= 2N, + 6H,O 3)2H,0,=0,+2H,0
2) 2KCIO = O, +2 KClI 4) 2NO =0, + N,
459) CKOpOCTb peakLuy MeXTy OKCHIOM Me/I Y COTITHOM KVIC/IOTOM YBE/TVYUTCS TIPIL:
1) [ToBbIlIeHNY TaBIEHNS; 3) [ToHy>KeHUM TeMIEepaTyphl;

2) YBenu4yeHuu KOHI[eHTpauuy KUCmoTel; 4) JlobaBneHnn Katannsaropa;
460) CKOpOCTb KaKoJl peaKLy Py KOMHATHOI TeMIIepaType BBbILIIe:
1) Fe + HCI (10%-b1i1 pacTBOp) 3) Mg + HCI (10%-p1it pacTBOp)
2) Cu + HCI (10%-»1it pacTBOD) 4) Zn + HCI (10%-b1i1 pacTBOp)
461) Ot yBenmuueHMs IOV IIOBEPXHOCTY COIPUKOCHOBEHNS PEarnpymoLiX BellecTB He 3a-
BUCHT CKOPOCTDb PeaKINu:

1) Maruus ¢ cepHOI KUCTTOTOI; 3) Okcua Kanbls ¢ BOLOI;
2) Asora c BOfoposoM; 4) Kanpums ¢ kucmopopom;
462) C HanbOJIbIIIelT CKOPOCTBIO IIPY KOMHATHOJ TeMITepaType MPOTeKaeT peaKIysi:
1) Fe + H,SO, (20%-b1it p-p) 3) NaOH (10%-btit p-p) + H,SO, (10%-b1i1 p-p)
2) Fe + H,50, (10%-b1i1 p-p) 4) Mg + H,SO, (20%-b1it p-p)

463) YBenuueHuio cKopoctu npsamori peakuuu N, + 3H, < 2NH, ciocobcTByer:
1) YBenuueHue KOHLIEHTPAL[Y aMMUaKa;
2) IIpoBepeHne peakyy B IPUCYTCTBUM XKeJle3a;
3) [IpoBepenne peakuyy B cocyzie 60/blIero oobema;
4) YMeHbllIeHVe KOHIIEHTPAIy a30Ta;
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464) CKOpOCTb peakLuy a30Ta C BOJOPOIOM yYBEINIUTCS TIPU:

1) Vicnonb3oBaHMM KaTann3aTopa; 3) Ilpu noHM>XeHUN TeMIepaTypbl;

2) IIpu OHVDKEHWM TaBIEHNS; 4) TIpu UCIONB30BAHUU UHIMOUTOPA;
465) CxopocTb peakuyy IyHKa ¢ 0,1%-071 cepHOI KMUCTIOTON YBEIMYUTCSA TIPU:

1) YBenuveHnnn faBeHns; 3) VismenbyeHnn IMHKA;

2) PaszbaBneHnn pacTBOpa KUCIOTHI; 4) OxIaKIeHNN PacTBOPa KUCIOTHI;
466) Cxopoctb peakuyn FeS + 2HCI = FeCl, + H ZST YBEIUYIUTCS TIPU:

1) Pas6aBiennu pacTBOpa KUCIOTbI; 3) YBenuueHuu gaBneHns;

2) Nob6aBneHUM KaTann3aTopa; 4) Nsmenvuenun FeS;
467) Cxopocrb peaxkuyu CaCO, + 2HNO, = Ca(NO,), + H,O + COZT HOHU3UTCS TIPU:

1) [ToBbIIeHNY TeMIIEPATYPBI; 3) IToHV>KeHNUM TaBIIeHS;

2) IloBbIlIeHNY [JaB/IEHUS; 4) Pas6aBneHnu pacTBOpa KMC/IOTHI;

468) Cxopoctb peakiyn 2CuS + 30, = 2Cu0 + ZSOZT YBeIMYUTCA IpU:

1) YBenmueHnn KOHLIEHTPALVIN CEPHIICTOTO Ia3a;

2) Jo6aBnenun cynbduia Meay;

3) YBemmueHny KOHIIEHTPALNI KICTIOPOJa;

4) Yeenunyennn Konuentpanun CuO;
469) Yeemuenuio ckopoctu peakuyuu 2Cu + O, = 2CuO cnoco6cTByeT:

1) YBenuuenne naBjieHus; 3) VIsmenibueHe OKCHUIA MEJIA;

2) [lonmxeHne TeMIepaTyphl; 4) YBenyeHne KOHI[EHTPALINI MeNIl;
470) [Tnsa ysenuuenns ckopoctu peakuyu Mg + 2HCI = MgClL, + H ZT Heo6XoMMo:

1) YBenuuTh KOHIL[EHTPALMIO BOZOPOAa; 3) YMEeHbIINTD TeMIIepaTypy;

2) YMeHbIINTD [1aB/ICHIE; 4) YBenmuuTb KOHIEHTPALNIO KICTOTBI;

§7.3. Xumuueckoe pasnosecue

471) [Ins cmemennus xuMmdeckoro paHosecus peakuuyu 2NO + O, 2 2NO, + Q B CTOPOHY 1C-
XOJJHBIX Bell[eCTB HeOOXOAMMO:

1) IToHn3uTs TEMIeparypys; 3) Vicrionp3oBaTh KaTanmn3aTop;

2) IToBBICUTD JaBJIEHUE; 4) YBenmuInTh KOHIL[EHTPALINIO NO;
Ormnpepenure, B KAKOM HallpaBIeHNN CMECTUTCA paBHOBeCHe TOMOT€HHOI peakIiu B 3alaHN-
Aax 472-480.

472) 250,22 250, + 0, - Q:

a) IIpu moBbIIeHNN TeMIIepaTypbl; 6) IIpu moHV>KeHUM aBIeHNS;
B) [Ipu mo6aBieHNY B peaKI[MOHHBIN COCY[, KICIOPO/Ia;

473) 2NO, 2 N,0, +Q:
a) IIpu moBbILIeHNN TeMIIepaTyphl; 6) IIpu nmoBbIlIeHNY TaBIEHNS;

B) [Ipm ucnonbp3oBaHum KatanusaTopa;

474) 3H,+ N, < 2NH_ +Q:
a) IIpu moBbIIeHNN TeMIIepaTyphl; 6) IIpy noHV>XeHnM JJaBIeHNS;
B) [Ipn oTBeileHMN aMMMaKa U3 30HbI PeAKLIN;

475) 2N,O 22N, + O, +Q:
a) IIpu moHM>KXEeHNN TeMIIepaTypbl; 6) IIpy noHV>XeHMM JJaBIeHNS;
B) [Ipu yBenmuenuu konnenrpauyn N j

476) CO + 2H,=> CH,OH + Q:
a) IIpu moBbIIeHNN TeMIIepaTypbl; 6) IIpu noBbIlIeHNN JaBIEHNS;
B) [Ipn oTBeieHMM MeTaHO A 113 30HBI PEaKINY;

477) 2NO, <2 2NO +0, - Q:
a) IIpy moHM>KXEeHNN TeMIIepaTypbl; 6) IIpy noBwIlIeHNN JaBIEHNS;
B) [Ipu mo6aBneHNy KICIOPOZia B PEaKI[MOHHBIN COCY/;
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478) 2CO + 2H, = CH, + CO, +Q:
a) IIpn moHm>XeHNN TeMIIepaTypsl; 60) [Tpu noBbIIIeHNN [JABTIEHS;
B) [Ipu ncronb3oBaHuY KaTanmsaTopa;
479) 4HCI + O, < 2CI, + 2H,0 +Q:
a) IIpy moHM>XeHNN TeMIIepaTypbl; 60) ITpu noBbIIIeHNN [JaBTIEHIS;
B) [Ipu yBenmm4eHuy KOHI[EHTpaUMy KUC/IOPO/a B PEaKIVIOHHO CMeCH;
480) 4NH, + 30,2 2N, + 6H,0 +Q:
a) IIpn moHM>XeHNN TeMIIepaTypbl; 0) [Tpy moHM>KeHNN TaBIeHNs;
B) [Ipu oTBeieHNV aMMMaKa 13 30HBI PeaKIuy;
B xakoM HanpaBIeHNM CMECTUTCA PAaBHOBECHE T€TEPOTeHHOM peaKuyu B 3agannax 481-485.
481) C +CO, ., <2C0,, - Q

rpadur 2 (ras) ras)

a) IIpu moBbILIEHNN TeMIIepaTyphl; 6) IIpu moHV>KeHUM JaBIeHNS;
482) NH,  +HCl < NHCI -~ +Q:

a) IIpu nOBBILIIEHNY TEMIIEPATYPBI; 6) [Tpy moHV>KeHNN TaBIeHNs;
483) FeZO3(TB_) + 3Crpa4>m = 2Fe(TB_) + 3CO(m) -Q:

a) IIpy moBbILIEHNN TeMIIepaTyphl; 6) IIpu moBbIlIeHNY TaBICHNUS;
484) NHNO, &N, ~+2HO . +Q

a) IIpy noHMKeHNM TeMIIepaTyphl; 0) [Tpy moHV>KeHNN TaBIeHNs;
485) CaCO, < CaO, + CO, - - Q:

a) HpM HOBBIIIEHNY TEMIIEPATYPBI; 6) IIpu moBbIlIeHNY TaBNIEHNS;
486) B peaxuuu 250, + O, 280, + Q yBennunTb BbIxof SO, MOXKHO:

1) ITonnsus Temneparypy; 2) IIpuMmeHUB KaTanmusaTop;

3) [Toun3uB KoHIleHTpauuio Kucinopona; 4) [loHnsus faBneHne;
487) B peaxuyn N, + 3H, < 2NH, + Q paBHOBecue CMECTUTCS B CTOPOHY MPOJIYKTOB PEaKIMM

npu:
1) I[ToBbInTeHNY KOHLIEHTpaL Uy aMMuaka;  2) [ToHVDKeHWM JaB/ieHNs;
3) [lonmwxennn KoHIeHTpauy aMmmuaka;  4) IloBbimeHun TemMmeparypsl;

488) B kakoif cycTeMe TOBBIIIEHME JABICHNA IPUBEIeT K CMEIeHNIO XMMIYeCKOTO PaBHOBECUA
B CTOPOHY IIPOJYKTOB peaKI[Uu:
1) €O, + H,,,y < €O+ HO - Q 2) COClI

(ras) 2(ras) ) 2(ra3)

3) CaCO, <= CaO + CO, - Q 4) 2CO, .= CO

=C0,,, + cz 0., -Q

) 27 (ra3)

(ras) 2(ras) rpacpm) Q
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I''TABA 8. PACTBOPbBI 9JIEKTPOJINTOB

§8.1. dnexmponumuueckas ouccoyuauus

Puc. 31. IIponecc aneKTpoNMUTUYECKON AUCCOL ALY
MoteKy/ibl x10poBogopoaa HCI B Boge

489) 3anmmure YPaBHEHMA AVICCOLMALINN I10 BCEM CTYIIEHAM C/IEYIOIINX BEIECTB:

1) I'mppokcup Kanbuys; 7) I'mppoxcocynbdart xemnesa(Ill);

2) KapboHnat HaTpus; 8) I'mppokapboHAT KabIIVis;

3) M'mppoxcuy muTus; 9) CepoBofopoHas KUCIOTa;

4) luxpoMaT aMMOHMS; 10) Auerar 6apus;

5) I'mapodocdat kanms; 11) Tuppocynbdut HaTpms;

6) YKCycHas KICIIOTa; 12) Texcarngpoxcodeppat(I1l) xamms;
490) CHIbHBIM 3/I€KTPOTUTOM SIBJISIETCS:

1) YKcycHast KMCIOTa; 2) llmanoBopopoHasi KICIOTa;

3) CepoBoOpOIHast KUC/IOTA; 4) VlonoBomopofiHas KICIoTa;
491) CnabbIM 37IEKTPOTATOM SIBIISIETCS:

1) Xnopup amoMuHus; 2) T'uppokcuy amroMuHUS;

3) l'mppoxcuy KambIys; 4) Hurpar xanbumus;
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492) He sB/sieTcs 97IEKTPOIUTOM:

1) AmjeraTt Marumus; 2) YKcycHas KNCIOTa;
3) ®pykro3a; 4) Tunodocdur aMmmonms;
493) Hanb6osblireit 371eKTPOIIPOBOIHOCTHIO 06/1afjaeT pacTBOP, 1 1 KOTOPOTO COTEP>KUT 1 MOJIb:
1) HCIO; 2) HF; 3) CH,COONa; 4) CH,COOH;
494) B pa3baBieHHOM pacTBOpPe CEpHOI KUC/IOTI Harboiee BbICOKA KOHIJEHTPALVsl YaCTHLL:
1) H,S0, 2) HSO; 3) HY; 4) SO
495) CynpduT-noHbl 06pasylTCs IpU pacTBOPEHNM B BOJe:
1) KS; 2) Li SO 3) NaHSO; 4) CuSO,;

496) B 1 1 kakoro 13 pacTBOPOB, COflePIKAIVX II0 1 MOJIb BellleCTBa, B pe3y/IbTaTe JUCCOLMAIUN
obpasyercs HanboIbIIee KOMNIECTBO CyIb(aT-MOHOB:

1) Fe,(SO,); 2) CuSO,; 3) $n(S0,); 4) H,SO,;
497) B BofHOM pacTBOpe CTYIIEHYATO JUCCOLUNPYET:
1) (NH),CO; 2) CH,COOH; 3) Ba(ClO,),,; 4) NaHSO,;

498) B xakoM psy BCe BElLeCTBa ABJIAIOTCA HEINEKTPOTUTAMA:
1) Enxoe xanu, rmokosa, ppykrosa; 2) Coupt, HalIaTbIpb, ITIIOK033;

3) Caxaposa, CIMpT, BOJIa; 4) Lennonosa, 3TaHO, ITIULEPVH;
499) Hanb6ospliree KOMM4ecTBO MOHOB 00pa3yeTcs Ipy AUCCONALNU 1 MOJIb:

1) Xnopupa xenesa (I1); 2) Cynbdara xenesa (I1I);

3) 'mapoxcuaa 6apus; 4) ®ocdara kamus;
500) B xauecTBe aHMOHOB TONBKO MOHBI OH ™ 00pa3yroTCs MpY AMCCOLMALIVIN:

1) CH,OH; 2) HOCI; 3) Sr(OH) ; 4) Mg(OH)CI;

501) [Tpu gucconmarum 1 Momb K,CO, obpasyrorcs:
1) 2 MOJIb MOHOB Kanusi 1 3 MO/Ib KapOOHAT-VIOHOB;
2) 2 MOJIb MOHOB Ka/Iyisi, 1| MOJIb IOHOB YIJIEPOZia 1 3 MOJIb IOHOB KMCIIOPOJa;
3) 1 MO/Ib MOHOB KamuA U 1 MOJb Kap60HaT-I/IOHOB;
4) 2 MOJIb MOHOB Kayus U 1 MOJIb Kap6OHaT—I/IOHOB;
502) HauMmeHbIIYIO CTeTIeHb AMCCOLMALIN VIMEeT:

1) MlonoBofoponHas KUC/IOTa; 2) CepoBofopomHast KICIOTA;

3) Cynbdup nesus; 4) Cunukat HaTpus;
503) OJHOBpPEMEHHO B PaCTBOpPE He MOTYT HaXOUTHCA VIOHBL:

1) Ag" u OH; 2) H u Br;

3) K'u §%; 4) CH,COO u Ba’;
504) OZHOBpPEMEHHO B PaCTBOPE He MOTYT HaXO[[UThCSI MOHBIL:

1) PO, u Na*; 2) Mg** u Cl;

3) H u §%; 4) Fe’* n SO
505) CabbIM 3/1eKTPOIUTOM SIBJISIETCS] KUCTIOTA:

1) ®TopoBogoOpOHas; 2) X710poBOIOpOSIHAS;

3) bpomoBogoposHas; 4) MlonosofoponHasi;

506) Ocapmoxk xnmopupa cepebpa (I) Beimajjaer npu gobasneHun pacTBopa HuTpata cepebpa (I) k
pacTBopy:

1) NaOCI; 2) AICL; 3) KCIO; 4) Ba(CIO,) ;
507) Yncmo KaTMOHOB BTpOe OOJIblie YNC/Ia aHVOHOB B BOJHOM pacTBoOpe:
1) Hurpara amomuums; 2) ®ocdara HaTpus;
3) Xnopupa >xenesa (I11); 4) KapbonaTta aMMOHMIS;
508) B pa3baBieHHOM BOJHOM pacTBOpe IMpoKapOOHaTa Maruus Hanbojiee BbICOKA KOHI[EHTPALVS:
1) VMonos Bogopopa; 2) KapboHat 1oHOB;
3) MloHOB Marums; 4) I'mppokapbOHAT-MOHOB;
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509) Cymma K09 duIeHTOB B ypaBHEHNM AUCCOLMALIAN alleTaTa KalblJsl paBHa:

1) 2; 2) 3; 3) 4; 4) 5;
510) Cymma k0o puiMeHTOB B ypaBHEeHNM ucconyanum ruapodocdaTa HaTpys 1o 1-oii cryme-
HJI paBHa:
1)2; 2) 3; 3) 4; 4) 5.

511) D/1eKTPONINTHI — 9TO BEllleCTBA, KOTOPBbIE:
1) IIpoBOAAT 97EKTPUYECKUIL TOK;
2) PacTBopuMbI B BOJI€;
3) [IucconmumpyoT B pacTBOpE WM PaclllaBe Ha MOHBI;
4) CocTOAT 13 IOIAPHBIX MOJIEKYT;
512) YcuanTh AUCCONMALINIO YKCYCHOM KIMCIOTBI MOKHO:
1) [Job6aBnenmeM HecKonbkux Kamenb HC;
2) Job6aBnenuem HecKonbKux Kamenb NaOH;
3) OxmaxxieHreM pacTBoOpa KICIOTbI;
4) IIponyckaHueM yepes pacTBOP YI/IEKUCIIOTO Ia3a;
513) YcuauTb AUCCOLMALIMIO CEPOBOLOPOIHON KUCTIOTBI MOYKHO:
1) Pas6asnenuem pactBopa Bogoir;  2) JJobasnennem B pactsop NH CI;
3) Hobasnennem HCI; 4) OxymakieHneM pacTBOpa;
514) YBenu4eHNUIO CTEIIeHN JYCCOLMAINY C/TAabOTO 9TIEKTPOJIUTA CIOCOOCTBYeT:
1) YBenndeHne KOHIIEHTPALIUA STIEKTPOJIATA;
2) [ToBbiIeHNE TeMITEpaTypBI PacTBOPA;
3) lob6aBrneHne K pacTBOPY OJJHOVMEHHBIX IOHOB;
4) MexaHM4ecKoe BCTPSIXMBAHNE PACTBOPA;
515) CunbHBIMY 37IEKTPOIMTaMI SIBJISIIOTCS BCE BellleCTBa B Habope:

1) HSO, HS, (NH,) SO;; 2) NH,NO, HNO,, KOH;

3) NaCl, FeCl,, Fe(OH) ; 4) CH,COOH, CH,COONa, Ba(OH) ;
516) CabbIMy 3/1eKTPOIUTAMM SBJISIOTCSA BCE BelleCTBa B Habope:

1) HF, p-p NH,, Zn(OH) ; 2) H,0, NH,NO, HNO ;

3) H,8i0, H,S, HSO;; 4) NaClO, HCIO, NH ,OH;

§8.2. Peakuuu uornnozo oomena

517) Cymma k03¢ UIVIEHTOB B COKPAIlleHHOM IOHHOM YPaBHEHMM peaKLnu
Ca(HCO,), + 2KOH = K,CO, + CaCO, + 2H,0, pagna: 1) 9; 2)7; 3)13; 4)4;
518) Cymma k03¢ GuIeHTOB B COKPAIleHHOM MOHHOM YPaBHEHNH peaKlinu
CaCO, + CO, + H,0 = Ca(HCO,),, paBHa: 1)5, 2)6; 3)7; 4)8;
519) Cymma k03 ULNMEHTOB B COKpAILlEHHOM MOHHOM YPaBHEHMM PeaKIuy, cXeMa KOTOPOI
Fe(OH), + H,SO,— Fe,(SO,), + H,O, pana: 1) 16; 2)6; 3)7; 4)8;
520) Cymma k03¢ UIVIEHTOB B COKPAIleHHOM IOHHOM YPaBHEHNMM peaKLnu
KH,PO, + 2KOH = K, PO, + 2H 0, paBHa: 1)5; 2)6; 3)7; 4)8;
521) Cymma k03¢ uULNEHTOB B COKpAIleHHOM MOHHOM YpaBHEHMM PeaKI[uy, cXeMa KOTOPOIt
Fe(OH), + KOH — K [Fe(OH) ], paBHa: 1)3; 2)4; 3)5; 4)6;
522) Peaxuyst MIOHHOTO 0OOMeHa ITPOTEKaeT IPAKTIYECKN He0OOPAaTIMO B pe3y/ibTaTe 00pasoBaHus
ocajKa IIpy B3aMOJEeICTBUIL:
1) Tuppokcupa kamus u HuTpata Maraus;;  2) KapboHaTa Marams u CO/sSTHOM KMCTOTHI;
3) l'mppoxcuaa Meut ¥ CEpHOM KUCTIOTBI; 4) I'mppokcupa HATPUS Y HUTPATA KaJIuis;
523) Peakuyst MOHHOTO OOMEHa IIPOTeKaeT MPaKTIYeCKy He0OOPaTNMO B pe3y/IibTaTe 00pa3soBaHMs
rasa IIpy B3aMIMOJIEIICTBUYU PacTBOPOB:
1) Kap6onara HaTpus U X7IOpUia KalbLys;
2) KapbonaTta aMMOHMS ¥ TUIPOKCHUAIA Oapus;
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3) KapbonaTa aMMOHMsI M HUTpaTa KajIbIVis;
4) Kap6onara HaTpus U cy/bdara Maruus;
524) JlonuimmnTe MOJIEKY/IspPHbIE YPaBHEHMsI PeaKIyii, IIPOTEKAIOLINX B PaCTBOPaX, ¥ COCTAaBbTe
IIO/IHBIE M COKPAIlleHHbIE IOHHO-MOJIEKY/IAPHbIE YPABHEHMA PEAKLINIL:

1) Cu(NO,),+ H,S 2) CH,COOH + Ca(OH),

3) MgO + HNO, 4) CaCO, + CH,COOH

5) HF + Ca(OH), 6) Na,SiO, + H,0 + CO,

7) KOH + CO (nepocr.) 8) KOH + CO (u36.)

9) Ca(OH), + SO ,(nenocr.) 10) Ca(OH), + SO ,(u36.)

11) ALO, + NaOH + H,O 12) Cr,0, + Sr(OH), + H,O

13) KOH + Mn,0, 14) Fe(OH) + LzOH (p- p)

15) K SiO, + Ca(OH), 16) FeCl, + K [Fe(CN),] — KFe[Fe(CN) ] N+ KCl

17) NH,NO, + Ba(OH),
525) JleBas yacTb KpaTKOTrO MOHHOTO ypaBHeHusA peakuym Fe’* + 30H™ — cOOTBeTCTBYeT B3au-
MOJEVICTBUIO B pacTBOPE:
1) Hurpara xxenesa (III) u rugpokcuaa 6apus;
2) T'mppokcupa marHus u cynbdara sxenesa (I111);
3) l'mppoxcupa HaTpus u okcupa >xenesa (111);
4) Tuppoxkcupa HaTpus u rugpokcupa xenesa (I11);
526) JleBas yacTh KpaTKOro MOHHOTO ypaBHeHus peakumu CO.* + 2H" — COOTBETCTBYET B3au-
MOJEVICTBUIO B pacTBOPE:
1) Kap6onara 6apus ¥ CONAHOI KUCTIOTBI;
2) KapboHaTa HaTpus 1 IIaBUKOBOJI KUC/IOTBI;
3) A30THOIT KUCTIOTBI ¥ KapOOHATa AMMOHUS;
4) Y1/1IeKMCIOoro rasa u BOJIbI;
527) CoxkpalleHHOe MIOHHO-MOJIEKY/ApHOe ypaBHeHue Ba’t + SO,* = BaSO, \2 COOTBETCTBYET B3a-

VMO eICTBUIO:
1) bapus u cepHOIT KUCTOTHI; 2) Okcupa 6apus u cynbgaTa HaTPUS;
3) Kap6onata 6apus u cynbdara Kanms; 4) Tuppoxcupna 6apus u cynbdara HaTpus;

528) Kakoe cokpallleHHOe MIOHHO€ ypaBHEHNe COOTBETCTBYET B3aMMOJENCTBUIO Cynbdara Mar-
HJA C TUIPOKCHUJIOM HaTpuA:

1) Mg** + 20H™ = Mg(OH), 3) Mg’ + SO, = MgSO,
2) 2Na* + SO = Na SO, 4) MgSO,+ 20H™ = Mg(OH), + SO >
529) CoxpaieHHoe MoHHOe ypaBHeHue H* + OH = H ,O COOTBETCTBYET B3aMMOJIEICTBUIO MEXK]TY
BelleCTBaMIU:
1) HCI + NaOH 3) HF + NaOH
2) HCI + Mg(OH), 4) Mg(OH), + HF

530) Ilo coxpalleHHBIM VIOHHBIM YpaBHEHMSAM HANNIINTE IIOTHbIE VIOHHBIE VM MOJIEKY/LIpHbBIE
YPaBHEHMSA PeaKIMIL:

1) Cu** + 20H" = Cu(OH) ¥ 2) HCO, + OH = H,0 + CO >
3)Si0 .+ 2H* = HSiO 4~ 4)NH '+ OH = HO + NH}
S)HCO +H+—HO+COT 6) CI + Ag* = AgCIL

7)H' + OH = H,O 8) Fe’* + 30H = Fe(OH) {

9) Cu* + §* = Cusl
531) JleBast 4acTb KPaTKOrO MOHHOTO ypaBHeHUs peakuyy 2H* + §7 = cOOTBETCTBYeT B3aMMO-
IEVICTBUIO B pacTBOpE:
1) Cynbpdupa MHKa 1 COMSTHOM KUCTOTH; 2) Bomopona u ceppr;
3) Bogs! n oxcupa cepsrt (IV); 4) Cynbdupa HaTpUs U CEPHOI KUCIOTBI;
532) He Mo>xeT OBITD IIPaBOI 4YaCTbI0 KPATKOTO MIOHHOTO YPaBHEHM s 3aIUCh:
1) Ag' + Cr + HO; 2)Na'+H,T; 3)Fe* +H,0; 4)BaSO,
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533) B nmpobupky ¢ pactBopom miénoun X fobaBuim pacTBop BellectBa Y. B pesynbraTe mpo-
M30II/Ia PeAKINsi, KOTOPYIO OMUCBhIBAET COKpalEéHHOe noHHOe ypaBHenue: OH™ + H* = H O.
VI3 mpenio)KeHHOTo nepevHs BbibepuTe BeljectBa X U Y, KOTOpble MOTYT BCTYIAaTh B OIN-
CAaHHYIO PeaKLMIO.

1) Cynpdup xamus; 3) A3oTHas KUCIOTa;
2) YronbHas KNUCIOTA; 4) I'mppoxcup menu (11);
XY 5) 'mppoxcup Kamus;
OTBerT:

534) B npobupky ¢ pacTBOpoM BeliecTBa X 00aBMIN pacTBOp KUCIOTH Y. B pesynbrarte mpo-
M30II/Ia peaKIs, KOTOPYIO ONMCBIBAeT COKPAIIEHHOEe MOHHOe ypaBHeHne: $ + 2H = H ZST.
V13 mpenioyKeHHOTo IepevHs BbibepuTe BeujectBa X U Y, KOTOpble MOTYT BCTYNaTb B OI-
CAaHHYIO peaKLMIo:
1) HBr (konm.); 2) HNO (xonn.); 3) FeS; 4) Na,S; 5) K,SO;
XY

Ortser:
535) B npobupky ¢ pacTBOpoM Kuca0Th X B0OaBMIM pacTBOp BellectBa Y. B pesynbrare mpo-

M30III/Ia PeaKINs, KOTOPYIO OINChIBAeT COKPAIEHHOE NIOHHOE YpaBHEeHMe:

SO +2H"=H,0 + SOZT. 13 npeyio)KeHHOTO TepeyHs BbiOepuTe BemjecTBa X 1 Y, KOTO-

pble MOTYT BCTYHATh B OIVMCAHHYIO PeaKIuIo.

1) Cynbdat Kamms; 3) CepHasA KUCIOTA;
2) CepoBofOpOIHAsI KICIOTA; 4) Cynbour xenesa (II);
XY 5) Cynbdur aMMoHNMs;
Orser:

536) B mpobupky c pactBopom comu cBuHIa (II) X no6aBunm pactBop Bemecrsa Y. B pesynbrate
IPOU3OIIJIA PeaKIVs, KOTOPYIO OIMCBIBAET COKPALIEHHOE NOHHOE YpaBHEeHNe:
2Cl + Pb** = PbCI A,

V13 npenoxxeHHOro HepevHst Bbibepute BemectBa X 11 Y, KOTOpbIe MOTYT BCTYIIATh B ONMMCAHHYIO

peakuuio.
1) Anerar ceunna (II); 3) Xnoposogopoy;
2) Cynboar ceuuna (II); 4) Xnopup cepebpa (I);
XY 5) l'mppoxcup cBuuna (II);
OrTBerT:

537) B npobupky ¢ pactBopoM BemiecTBa X J00aBMIM pacTBOp KUCTOTH Y. B pesynbrare mpo-
M30II/Ia peaKnA, KOTOPYIO ONVChIBAaeT COKpaliéHHOe IOHHOe ypaBHeHue: $* + 2H" = H ZST.
/13 pepi0>)keHHOTO NepevHs BbiOepuTe BemecTBa X 1 Y, KOTOpble MOTYT BCTYIIATh B OIN-
CAaHHYIO PeaKLMIO.

1) Cynboup xams; 3) MOﬂOBOI[OpOL[HaH KICIIOTA;
2) CepHucTast KUCIOTa; 4) Cynbdup aTroMuHUSA;
XY 5) Cynbdut HaTpus;
Orser:

538) B nmpobupky ¢ pacTBOpoM BeliecTBa X j00aBMIM pacTBOp KuCIoThl Y. B pesynbrare mpo-
M30III/Ia PeaKINs, KOTOPYIO OIVChIBAeT COKPAIEHHOE NIOHHOE YpaBHEeHNe:
HCO, +H*=HO+ COZT. /3 ipeyiokeHHOTO TiepeyHs BbibepuTe BemjectBa X 1 Y, KOTO-
pble MOTYT BCTYHATh B OIVCAHHYIO PeaKINIO.

1) T'mppokapboHaT KanbIius; 3) BpomoBomOpoOHAs KMUCTOTA;
2) YKcycHas KNCIOTa; 4) Kap6onar xanbLus;
XY 5) Kapbonat kamus;
OrTBer:
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539) B npobupky ¢ pactBopom ménoun X fobaBuim pacTBop BellectBa Y. B pesynbraTe mpo-
U30II/IA PEAKIINs, KOTOPYIO ONMChIBAET COKpalléHHOe MoHHOe ypaBHenue: OH™ + H* = H 0.
VI3 mpeqyio>KeHHOTO epevHst BbibepuTe BemjecTBa X 1 Y, KOTOpble MOTYT BCTYIIATh B OIN-
CAaHHYIO PeaKIHIo.

1) AMMuaK; 3) AsoTHas KIC/TOTa;
2) CepHas KNCIIOTa; 4) Tuppoxcup 6apus;
XY 5) 'mapokcu MarHus;
OrTBer:

540) B npobupky ¢ pacTBOpoM BemiecTBa X J00aBMIN pacTBOp KUCTOTH Y. B pesynbrare mpo-
M30IIA peaKlys, KOTOPYIO ONMChIBAET COKPAIEHHOE IOHHOE ypaBHEHNe:
SO +2H"=H,0 + SOZT. VI3 mpepoxeHHOTO IepeyHs BbibepuTe BelectBa X 11 Y, KOTO-
pble MOTYT BCTYIIaTh B OIVICAHHYIO PEAKIVIO.

1) Cynpdup xamus; 3) ®TopoBOmOPOHAS KUCTIOTA;
2) Cynbdar Maraus; 4) Cynpdut Kanus;
XY 5) CepHast KUCIOTa;
OrTBer:
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TTIABA 9. IEPMOOVYECKOE MU3MEHEHME CBOVICTB COENUHEHUI 3JIE-
MEHTOB

§9.1. Booopoonvie coeduneHusr u 3aK0HOMepHOe U3MeEHEHUe
Ux c601icme no nepuodam u zpynnam

§9.2. Usmenenue ceéoticmeé 6vLcuux 0KCU008 U 2UOPOKCUO06 NO NePUooam

§9.3. smenenue ceéoticme 8vicuiux 0KCU006 U 2UOPOKCUO06 no 2pynnam

['pynma
IT
cpron 11 11 v
2 Be~\\ B\\\
3 Al s
DJjleMeHT Be Al B Si
CreneHb OKICIEHNS +2 +3 +3 +4
Paguyc nona, am 0,034 0,057 0,020 0,039
Borciumit ruppoxenp, Be(OH),, Al(OH),, H.BO, H_ SiO,,
1 eTO XapakTep amdoTepHbiit | aMmbOTepHBIN | 0OYeHb c1abas | oueHb crmabdas
KIC/IOTA KICI0Ta
+2 +3 +6 +6

JeMeHT Cr Cr Cr N
CrpoeHue 571eKTPOHHOI 2e, 8e, 2e, 8e, 2e, 8e, 2e,
000/104KM
Papnyc nona, HM 0,083 0,064 0,052 0,029
INIeKTPOOTPUIIATEIBHOCTD 0,54 0,61 1,08 1,08
dopmyna ruspokcuaa Cr(OH), Cr(OH),, H,.CrO, H.SO,
U €T0 XapaKTep OCHOBHBII aMQOTepHBII CUIbHAS 6oee cuiIbHAA

TUPOKCH] TUJPOKCH]T KIC/IOTA KIC/IOTA

541) B papy NH , — PH, poucxXoinT yMeHbIIEHNE:

1) JInuHbI CBsA3€IT;
2) Papuyca 6oree 3/1eKTpOOTPULIATEIBHOTO ATOMA;
542) KucnotHble CBOVICTBA YCUIMBAIOTCA B PALY:
1) HAsO, - H,SeO, - HBrO,;
2) HBr - HCI - HF;
543) OCHOBHbBIE CBOJICTBA YCU/INBAIOTCS B PALY:
1) Mg(OH), - Ca(OH), - Zn(OH) ;
2) NaOH - Mg(OH), - AI(OH) ;
544) B papy H ,S — H,Se mpoucxonut yMeHblLIEHKE:
1) [InuHbI CBsA3€IT;
3) ONIeKTpOOTPULIATEIBHOCTY IIeHTPAIbHOTO aTOMa;
545) B papy NH , — H,O npoucxonur ysenu4eHue:
1) ITonsipHOCTU CBsI3el;
2) IInunbl cBA3ENL;
546) B pspy HCI - HF npoucxopuT yBenudeHue:
1) KucmoTHbIX CBOJICTB;
2) JInuubI CBA3Y;

3) HCIO, - HBrO, -
4) HBr - H,Se - AsH ;

3) OCHOBHBIX CBOJICTB;
4) KucnoTHbIX CBOVICTB;

HIO;;

3) Be(OH), - Mg(OH), - NaOH;
4) Cr(OH), - Cr(OH), - CrO,(OH)

2) TemnepaTypbl KUIIEHNS;
4) KucnoTHbIX CBOVICTB;

3) OCHOBHBIX CBOJICTB;
4) CrenieHU OKMC/IEHNSI BOOPO/Ia;

3) BoccTaHOBUTEIBHBIX CBOVICTB;
4) Temneparypbl KUIICHNA;



547) B papy Fe,O, - FeO npoucxoiut yBenndeHne:

1) OKuCIUTENbHBIX CBOVICTB; 3) CreneHn OKUCTIEHNS JKee3a;
2) OCHOBHBIX CBOVICTB; 4) PacTBOpMMOCTH B BO/JI€;
548) Bogopopnubie coenunennus SiH, - CH, pacrono<eHbl B IOPsAKe YBeTMYeHN:
1) [InuHbI CBS3€EN; 2) IIpounoctu cBs3eit;
3) KucnoTHbIX CBOVICTB; 4) CrereHU OKMCIEHNS LIEHTPAIbHOTO aTOMa;
549) B papy Cr(OH), - Cr(OH), mpoucXOfiUT yMeHbIIEHNE:
1) CtereHu OKMCIEHNS XPOMa; 3) OCHOBHBIX CBOJICTB;
2) OKUCIUTENbHBIX CBOVICTB; 4) KucmoTHOCTU TUIPOKCU/IOB;
550) YcuneHne BOCCTAaHOBUTE/IBHBIX CBOVICTB IIPOVICXOIUT B PANY BEIIECTB:
1) H,S- H,Se;  2) HI - HBr; 3) HSe - HBr;  4)1,-Br;
551) B pagy Cu,0O - CuO npoucxonuT yMeHbIleHMe:
1) CrerneHy OKIC/IEHNS MEJIN; 3) OKKUCINTENBHBIX CBOVICTB;
2) OCHOBHBIX CBOJICTB; 4) Jleryuectu;
552) B papy HCIO, - HCIO, - HCIO npoucxoiut yBenudeHue:
1) OCHOBHOCTY KUCJIOT; 3) CreneHy OKUCIEHUS X/I0Pa;
2) CWIBI KUCIIOT; 4) OKUCIUTENbHBIX CBOJICTB;

553) CocraBbTe (OPMY/IBI BBICIIUX IMPOKCH/IOB
Zn, Cs, As, Br, B, Cr, Mn, N, C, S, CI, Sr, P, Se, Si, Cu.

554) ITocTaBbTe IUAPOKCHU/BI B IOPSI/IKE YCUIEHNS X OCHOBHBIX CBOJICTB:
Si(OH), Fe(OH), Ba(OH),, Cr(OH)..

555) Pacrionosxure ruipOKCHUABI B HOPsIKe YMEHBIIEHNS KUCIOTHBIX CBOJICTB:
H,S0, HCIO, H,CO, H,S0, H,SiO..

556) IlocTaBbTe KMCIOTHI B OPSI/IKE YMEHDIIEHNS X CUJIBL:
HNO,, HNO,, HCIO, HBrO,.

557) Oxcupipt cocrasa 3,0, u 3,0, 06pasyeT KaXK/Iblii 3/1EMEHT:

1) Cepa u x710D; 2) Bop u docdop;
3) Asor u jioz; 4) Kpemunit u xnop;
558) Coemunenns cocrasa H 90, u H 90, 06pasyroT 06a snemeHTa:
1) Xpom u cepa; 2) MBILIBSK U CEJIEH;
3) KpeMHui1 1 MBIIBSK; 4) CerneH un cepa;
559) Boicumit oxcup cocraBa 90, 06pasyroT Bce 3/1EMEHTHI:
1) IV rpynmsy 2) ITIA rpynmer;
3) IV nepuopa; 4) 11 mepnopa;
560) KiucmorHble cBOJicTBa Hanbo/Iee BHIPaKEHBI y BHICLIETO OKCY/A:
1) bpoma; 2) Temnypa;
3) Cenena; 4) ®ocdopa;
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I''TABA 10. T1IPOJIN3

§10.1. Booopoonwviii nokazamenv

§10.2. T'uoponus 6unapHuvix coeOuHeHull

561) 3anmiuuTe MOIEKy/IAPHbIE YpaBHEHVA TUAPO/IN3a CIeAYIOMX OMHAPHBIX COSAMHEHWI: T -
pupa xanbuus CaH, BL, Cr.S,, PBr, B,H, SeCl, CIF, Na N, P.S., Mg,Si, BrF,, Ba.P, MgC.

273 2776 275

§10.3. T'uoponus coneii

562) CocTaBbTe ypaBHEHUA TUAPOIN3A COTEN (MOJIEKY/IApHBIE, IIOTHbIE ¥ COKpAIlleHHbIe NOHHO-
monexynsapubie) Cr,(SO,),, Pb(NO,),, NH CH,COO, Ca(HCOO), CuSO, KF, NH,CIO,, K_S.
Kak npoTtekaeT rufiponus: o KaTMOHY, aHMOHY M/IN 110 KATUOHY U AaHMOHY?

563) Kakue 13 creqyommx coseli IOABEPTalOTCs TUAPOIN3Y, HAMIINTE MOIEKY/IIpHbIE, TOTHbIE
¥ COKpallleHHbIE MOHHbIE YPABHEHNMA TUAPOIN3a ruapommsytomuxcs coneit: Na PO, KNO,,
NiBr, Li,SO, NH,F, CaCl, AgNO,, Nal, K,SO, Na,HPO, YKaXuTe peakIuio Cpefibl 1 KakK
IIPOTEKAET TUAPO/IN3 — 110 KaTMOHY WJIN IO aHMOHY.

564) B xakoit 1BeT OyeT oKpallleH akMyc B BofHbIX pactsopax KCN, NH CI, CsH,PO,, K ,SO,,
NaNO,, FeCl,, Na,CO,, Na,SO, BaCl, (CH,COO),Sr, Be(NO,),, KHSO,. Yxaxute pH pac-
TBOpOB (pH =7, pH < 7 wnmm pH> 7).

565) Ykaxure, KaK IIPOTeKaeT TUAPOIN3 CAEHAYOINX conell (10 KaTMOHY, 110 aHVOHY WIN Of-
HOBPEMEHHO 110 KaTMOHY ¥ aHMOHY) M B KaKoi IBeT okpacutcs denondramenn: MgSO,
Ba(ClO), Zn(ClO,), (NH,),S, CH,CH,COONa, HCOOK, (CH,COO),Ca, NHNO, CuBr,
RbCN.

§10.4. Brusnue pasnuutoix faxmopos Ha 2nyouny
npomexanus eudponu3a coneii (0711 06pamumvIx npoyeccos)

566) 3anuiunuTe MONEKY/ISIpHbIE I MOHHO-MOJIEKY/IpHble YPaBHEHMsI COBMECTHOTO THpPO/IN3a
CIIEAYIOIIVX COTIEN:
a) AL(SO,), u K.S; 6) CrCl,u Na,SiO B) Fe(NO,),u K.SO;
r) AICI, u Na,CO n) Cr(SO,),n KSO
567) 3anniunTe MOJIEKY/ISPHbIE VI MOHHO-MOJIEKY/ISIPHBIE YpaBHEHNsI (IIO/THBIE U COKPAIlleHHbIe)
ypaBHEHVsI COBMECTHOTO TH/PO/IN3a KapOOHaTa 1 rUgpoKapOoHaTa HaTpus 1 Gpomufa Mar-
HUS, a TaKXKe KapOoHaTa U ruapoKkapboHaTa HaTpus u cynbdara meau (II).
568) [lo6apneHue KaKux BelecTs K pactBopy FeCl, ycunuT ruiponns comu:

a) H,0; B) HCI; n) KCI; x) KF;
6) NaOH; r) CuCl; e) AL 3) NH CI;
569) Yro npusepneT K 0c/abIeHNIo THIPOIN3a Cybdara aTlOMIHII:
a) HarpeBanue pactBopa; 6) OxyaxkieHne pacTBOpa;
B) PazbasineHne pactBopa BOfO; r) JlobaBieHme KUCIOTHI;
1) Dob6asnenne NaOH,; e) JTob6aBeHme compl;
k) JlobaBeH1e raleHo U3BECTIL; 3) [lobaBieHMe TOBapEeHHOM COMY;

u) JlobaBeHne HalIaTIPS;

570) Kucnyo cpeny uMeeT BORHBI pacTBOP:
1) AMMmaka; 2) T'mppocynbdara HaTpws;
3) I'mapokapboHaTa Kanus; 4) Tuppocynpduna xamus;
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571) JlakMyc OKpalBaeTcsi B KPacHBIII IIBET B BOJJHOM PacTBOpE:

1) AMMmaka; 2) OKcuma KanbIjns;
3) Tuppupa xanpums; 4) Oxkcupa docdopa (V);
572) BopoponHblii ToKasaTe/lb YBeIMYNBAETCS B PAAY:
1) HI, NaCl, NaHCO; 2) NaOH, CaCl,, NHNO;
3) KOH, Fe(NO,),, KNO 4) HF, HCOOH, HI;
573) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYE MEXY POPMYIION COMM U TUIIOM I'MAPOIN3a ITON COMV B BOJTHOM
pacTBope:
®opmyna conu Tun rupponusa
A)Cr,S; 1) ITo xatuony
b) AICI; 2) ITo anmnony
B) HCOOK; 3) V1 mo KaTnony, 1 IO aHNOHY
') NH Br; 4) He rupponusyercs
574) BogopopHblil IOKa3aTelb YMEHbBIIACTCSA B PALY:
1) HCI, KCI, KCN; 2) HSO, Ca(NO,),, MgSO,;
3) Ba(OH), NaNO,, HNO; 4) NaOH, H,S, KHS.
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I''TABA 11. 9JIEKTPOJIN3

S11.1. nexkmponu3 pacniaeos 3neKmponumos

575) Hannuire ypaBHeHMs peakijuii, IPOTEKAIMNX Ha KaTojie M aHOfe, 1 oblljee ypaBHeHUe
97IEKTPO/IM3a Ha MHEPTHBIX 3/IEKTPOJIaX PacCI/IaBOB C/IEAYIONIMX BELeCTB:
1) CaCl;  2) KOH; 3) Na,S; 4) Ba(OH) ; 5) KF.

§11.2. dnexmponu3s 600HvIX PACMEOPOE INIEKMPONIUMNOE C UHEPMHBIMU AHOOAMU

576) Hammuite ypaBHeHMS peakiuil, IpOTEKAOIINX Ha KaTojie 1 aHOfe, 1 oOblee ypaBHEHUe
39JIEKTPOJIN3a HA MHEPTHBIX 3JIEKTPOJAaX BOGHBIX PACTBOPOB CIEAYIOLNX COJIEN:

a) Na SO, e) (CH,COO),Zn; n) CH,CH,COOAg;
6) Hg(NO,) ; X) Fel ; M) NH Br;

B) NH F; 3) K.S; H) HCI;

r) Cr,(SO,); u) CuSO,; o) Sr(OH) ;

n) AICI; x) (HCOO),Ba; ) (CH,COO),Fe;

§11.3. InekmponumuuecKkoe nomyueHue Memanios

577) YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY (POPMYIIOil BelllecTBa M MPOAYKTAMU 3NIEKTPOJIN3A €To
BOJIHOTO PacTBOpA Ha MHEPTHBIX 37IEKTPOMIAX:

®opmyrna BeniecTsa IIpopyKThI 3/1€KTpONIM3a
A) AgNO, 1)H, O,
b) Na PO, 2) Na, O,
B) (NH),SO, 3)Rb, O,
I') RbOH 4) Ag, NO,
5)Ag O,
6) NO,, O,

578) YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY (POPMYIIOi BelllecTBa M IMPOAYKTAMMU 3NIEKTPOJIN3A €To
BOJIHOTO PacTBOpA Ha MHEPTHBIX 37IEKTPOMIAX:

®opmyrna BeniecTsa IIpopyKThI 3/1€KTpONIN3a
A) CuCl, 1)H, O,
b) CoCl, 2)H, F,
B) K,CO, 3) Cu, CI,
I') KF 4) Co, CI,
5) Co, H,, ClI,
6) Co, H, O,

579) YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXKAY (POPMYIIOi BellleCTBAa M MPOAYKTAMMU 3JIEKTPOJIN3A €T0
BOJIHOTO PacTBOpa Ha MHEPTHBIX 37IEKTPOMIAX:

®opmyna BeniecTsa IIpopyKThI 3/1€KTpONIN3a
A) AgNO, 1) Bogopon, kucnopop
b) CsOH 2) Metann, Kucmopop
B) H,SO, 3) Bopopop, MeTasut, TMAPOKCH], MeTaIa
') Pb(NO,), 4) Merat, KUCIIOTa, KICTIOPOT,

5) Bomopon, okcup cepsi (IV), kucnopon
6) MeTant, BOOPOJ, KICIOPOJ, KUCIOTA

580) YcraHOBMTE COOTBETCTBUE MEX/Y (POPMY/IOi BelllecTBa U MPOAYKTAMU 3/IEKTPO/IN3A €ro
BOJIHOTO PacTBOpa HAa MHEPTHBIX 37IEKTPOJAX:

65



®opmyia BemecTsa
A) CsCl
b) AlBr,
B) AuBr,
I) Fe(NO,),

[IpopyKTbl 3/1€eKTpOIM3a
1) Bogopon, kucnopop
2) Bopopop, ramoreH, Ki1cnora
3) Mera, ranoreH, IMAPOKCH], MeTaIa
4) Bomopon, I'MapOKCH MeTa/lIa, FalloTeH
5) MerTas1, KICIOTa, KUCIIOPOJ, BOTOPOZ
6) Mertann, rajiored

581) YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY GOPMY/ION COMM M IPOAYKTOM (IIpOAYyKTamu), obpasy-
101MM(1)Cs Ha KaTOfie IIPK 3/IEKTPOJIN3e ee BOHOTO PacTBOpa:

Dopmyna conn
A) MnSO,
b) Li,CO,
B) CuCl,

I) SnBr,

IIpopykThl Ha KaTozE
1) Cu
2)H, Mn
3) H,
4)H, Cu
5)H, Sn
6) Sn

582) YcTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/Y META/ITIOM Vi CIIOCOOOM €T0 3/71eKTPOINTIIECKOTO TIOTY-

YEeHUS:
HasBanne meranna
A) Menb
b) AnromMuHnin
B) Hatpwit
I') Onoso
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ONeKTponIn3
1) BogHoro pacTBopa corneit
2) PacnitaBneHHOTrO HUTpaTa
3) PacnraBa moBapeHHOI comm
4) PacrmaB/ieHHOTO OKCHAIa
5) PacTBopa okcyja B pacIiaBIeHHOM KPUOJIUTE
6) BogHoro pacTBOpa rupipokcuaa
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I''TABA 12. TIPOMBINUIEHHOE V1 TABOPATOPHOE
ITOJIYYEHUE BEHIECTB

§12.1. ITpou3600cmeo cepHoil KUCIOMbL KOHMAKIMHBIM CHOCO60M

583) Crajjuisi MpOU3BOJCTBA CEPHOI KMUCIOTHI, Ha KOTOPOII TPUMEHSIETCSI KaTaIn3aTop:

1) O6>xur nupura; 2) Cy1ika 06>XMTOBOTO Tasa;
3) lomy4enne SO ; 4) ITomy4enue oneyma;
584) MeTopb! 1 IPMHIUITBI, He MpUMeHAeMbIe B mpoussosicTee H SO ;:
1) [Ipunnyn TeroobMeHa; 2) MeTtop, «KUITAIIETO CI0A»;
3) [IpuHIVI HUPKYIALNN; 4) ITpyHIMI IPOTUBOTOKA;
585) Cunres SO, oCyIeCTBIAETCA B:
1) HHuknoxe; 2) IMornoTurenbHOM balIHe;
3) KoHTakTHOM ammapare; 4) Kononne cuHTe3a;
586) Ammapar Jijisi IOTJIONIEHSI B/IaTU U3 TIEYHOTO Ta3a Ha3bIBAeTCS:
1) I[TormoTuTenbHONM OALIHEIT; 2) CymibHOI 6arHeit;
3) KoHTakTHBIM anmapaTom; 4) OnexTpopuabTPOM;

587) [TpuHuum TerroobMeHa B mpousBoacTe H ZSO , IPUMEHSIETCSI Ha CTafiMsIX:
1) O6>xura nuputa u cuntesa SO ;
2) O6yxura IMpuUTa U MOTYYEHNs OTIEYMa;
3) Cunresa SO, m 04MCTKM 06KUTOBOTO rasa;
4) Cunresa SO, u OTyYeHNs ONeyMa;
588) IIpuHIMI NPOTUBOTOKA NpUMeHseTCA B pousBozicTee H SO, Ha cragmsax:
1) O6sxura nupuTa M OYMCTKY IIEYHOTO Tasa OT IIbUIN;
2) Cymku nmevHoro rasa u cuntesa SO ;
3) Cunresa SO, 1 omy4eHus oneyma;
4) Tlomy4eHus oneyma ¥ CYLIKM IIEYHOTO Tasa;
589) Uto mpefIpMHUMAIOT JJIA YBeIMYIEHVS CKOPOCTU peaKkLMy 00)KNUTa IMIpUTa:
1) VIsmenpyaloT pyny U MOAAIOT KICIOPOJ, C BO3AYXOM;
2) [IpuMeHAI0T MeTO/ KUIIAIIETO CI0S ¥ KaTalinusaTop;
3) [IpuMeHAIOT MPUHIUIT TETTIOOOMEHA I YBETMYMBAIOT KOHILIeHTpanuio FeS ;
4) TTogorpes mmeun ¥ IPUMEHAIOT METOJ, KUIIAIETO CIIOS;
590) B mpou3Bo/iCTBe CepHOT KMC/TOTHI CYLIKA TEYHOTO Ta3a OCYIIeCTBIAeTCS:
1) B uukone; 3) C npumenennem H, SO, (koH1L.);
2) IIpn HarpeBanuy; 4) Ha anekrpodunbrpax;
591) B mpousBo/CTBe CepHOI KMCIOTHI IPVHIINII IIPOTUBOTOKA IIPUMEHSIOT B:
1) ITornoTuTeIbHOT U CYUIMIBHOT OAIIHAX;
2) KomoHHe cuHTE3a U LIUK/IOHE;
3) Ileun n KOHTAaKTHOM arlIapare;
4) CymmibHoit 6alrHe U 31eKTpoduIbTpe.
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Puc. 34. CxeMa npou3BOACTBa CEPHOM KVMC/TOTBI

§12.2. IIpouzeodcmeo ammuaxa
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ASOTOBOHODOH Han

cMecs AMMEAK HA CKIAZ

—————
MupxyAauBCHHEIH ra3

Puc. 35. Cxema mponsBOfCTBa aMMuaKa: 1 — KoMIpeccop; 2 — KOJIOHHA — CMHTE33;
3 — XO/IOIWIbHUK; 4 — cenapaTop; 5 — UMPKY/IALMOHHBIN KOMIIPECCOP
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592) Peak1yisi IPOMBIIUIEHHOTO HOTYYeHMs aMMMaKa OCYILeCTBIISIETCS B:
1) KonTakTHOM ammapare; 2) Kononne cuHTe33;
3) Cemaparope; 4) O6XXUTOBOII TTe4M;
593) IIpyHIMIIBI ¥ METOMBL, TIPYMeHsIEMbIe B IIPOMBIIITIEHHOM ITPOV3BOJICTBE aMMIaKa:
1) [TpyrHIUIBI TEIIOOOMEHA U IPOTVBOTOKA;
2) [IpyHUMIIBI TPOTUBOTOKA U LIMPKYJIALN;
3) MeTop KMIIALIETro C/1051 ¥ IPUHIIAII IIPOTUBOTOKA;
4) ITpyHIMIIBI [UPKY/IALVN Y TEIVIO0OMeHa;
594) X0moaWIbHYK B IPOU3BOCTBE AMMIAKa IPUMEHSETCS IIS:
1) IToy4eHNs XOMOZHOTO IIPORYKTA;
2) NanpHeriniero pasjieneHus CMecy;
3) [loxnep>kaHus HEOOXOAMMOIL TeMIlepaTyphl cuHTe3a NH ;
4) Vlcnonp3oBaHMsI TelIa 9K30TePMIYECKON peaKIiny;
595) CuHTes aMMmaKka OCYIIECTBIIAETCA:

1) IIpu o6pr4HOI TemMmeparype; 3) bes xaranmmsaropa;
2) IIpu BBICOKOM J1aB/IEHNM; 4) B mpucyTcTBMUM KUCTOPOZa BO3yXa;
596) [IpuHIMM Temmoo6MeHa B mpousBosicTBe NH, IpuMeHseTcs:
1) Tpuxpbl 3a 1 UK 3) Tonbko Ha cTaguu cunresa NH;
2) TonbKO B XOIOIM/IbHIUKE; 4) Ha crapusax cunresa NH , VI OXJTKIIEHVISL CMECH;

597) IlpuMeHeHMeM IPUHINAIIA VPKY/IALNN B IIPOM3BOJCTBE aMMIaKa pelllaeTcs 3ajayva:
1) [ToBpIlIeHNA BBIXO/]A TPOAYKTA PeaKIVI;
2) Vcrionb30BaHUs TEIUIOTHI 9K30TEPMUYECKOI peaKIivii;
3) CoxpaHHOCTM 0OOPYOBAHNS;
4) YBenuueHns CKOpoCTM peakuym cunresa NH..

§12.3. Memannypaus

§12.4. IIpouzéodcmeo uyzyHa u cmanu

Honownnk

Waxra

Pacnap

Sanneuunu

Puc. 36. lomeHnHas meyp

70



JOO +uz
z gertoed gertoed aroif NQDw+m,%m,
J 0S+1D9 N Y T = DO+0ouz
oo |08 + 1V Smoan 01ve | VIO TP g PO %0 — 00F+ 0%
= 0 10eHS 1O a : UWE+01ve DT+ 7
e : Carv o svmouds| o o e T OS*touze 00z =00+
+0On, + 4 z 34 -
owm oN N wommouseimoed a7y | VP st PN =‘oz+suze| = ‘OumeHve = IVZ+ 0D 7 (xenou| sumonkron
T 0e+§ MO edogioed eurodione)| (gogerioed eurodrione) (symdarogdey) | (sumdoronumoire) | (suwdoLoHMWOII R) XITHHOWOY €) 900011d
yuid{urerowodny ynidAvrerowodisong suid{urrerowodisorg | kmidAurerowodny | Bumid rrerowoduy | | smidLurerowoduy| suid{urerowoduiy| uoHIOHOI(
LureHdex
LUXRIRIN -0°H9 -8 - 1D SMBHEAUDK y1adLg
- ‘00" (HO™) LMESHIBN — ‘ODSY - O'HE -‘0%2dC
Iudunoxarex wndodood - “("0d)vD MEHEILK
anduky - ‘gnnag ol - O°Hz - 'osvH MEHEIUOX | MIAHLMHIEN — ' ()°2.] | s0marmodoM
HIEOMIIBX NOALQ Lyox09 redoHNW dowednw BHBINQO Lueoirodu yaronumwodx MEHEIUXK|  JOHEILON
UaHIONW - §°n) -O°Hu -O7v| wow MBHIdemEu - ‘0P| BedgodHMII - quz| wedsHuw - ‘oup -0%n . 029 wamoedy - ‘0%g 9adan)
" SN 2g y , (gerID) qreLd awieL
9 v ‘QIIHAIOWIE-OHhOLI][] Z " 9 ‘(gen1) HAIAR 9 PN
9OLLBLIW EMHIhALOII 19005011 JI9HIOHY0 1 3ad19)) "9z vhnugy],
JIDHZ+A = "H+1DA
S O°HE+M = ‘HE+ OM
94 4Z A OW M LL z T
«:2 NQU aﬁ_u n:N “NHOHNOU O En—.wm = :n_.omm W
A S 00+t4d =D +04d | &
godogroed surodidongc € C O ‘M ND ‘Qd ‘IN 2 F e
O'IVZHUWe : z ¢ ¢ s
F BOLOIRdUIECHRLIIOL 9H | ‘ODE+2I7 = ODE+ 02| =
. ¢ I3 = N<W+ OQEM, ‘ 1 . . =
1V SN ‘og . T, wolodottod (Jy S) n) 94 ‘us|
“[II(BLIWN JITHIUINIE ny | DIC+IPNZ+og 103 CHL O1v+O MULeLON JIGHEULNE | 9 Uy :gorngded XI9Hh
-OHROIDIT QMHROLAM | ‘O ‘Uz | =N+ 42g) | T SN+ 0L = IVEH 04D | yex yer 9rIeIoW 19H -odu anmoifgedgo on
:gogertoed envodong | Sy Ny ! g 17 U 4D | -9MINROLEW LOTBRALO]] ‘[II(BLOWN LOTRRALO]]
= sundaL suwdor sundaL notrodorog 0D LY MO -
T —— m - -ymdiey “AVIHIBIN -OHIINOILY SUHAAOHRIIIOH qUALNIOHRIIIOL S =z
~odoyere nw 5 BN LOUIeLIA ‘sundaroirodortog ‘sumdarogdeyy m m
S 9 S =
8 suidAurrerawoduy | =

90N BLIW EMHIhALOL 190000110 "G7 vhniugu],

71



Pyaa, KOKC, H3BECTHAK

|

—> JlomMeHHBIii ra3

3Fe,0, + CO = 2Fe,0, + CO.
23 3V4 2 450 °C
\ 500 °C
Fe 0, + CO = 3FeO + CO
Boccwanonnenne 34 2 600 °C
700 °C
FeO + CO =Fe + CO, o
Casi3pIBaHHE \ 800°C
nycﬁron nopoasb! { CaCOy = CaO + Co,
H 00pa3oBaHHe i0, = CaSi
pason: CaO + 8102( CaSiO, 1000 °C
OGpa3soBanne { goxc H TBepIioe KeJ1e30
4yryHa OKC, IKHAKHIT YyTI'YH, LLIAK
v 2w A 1300 °C
CropaHue Kokca C+CO, =2C0
u o6pasoanne CO { 2
P \ C+0,=C0, .
Fopsiuniit — L———— 1800 °C
BO3ayX j nak —
< Yyryn S
Puc. 37. XuMndeckue mporecchl, Puc. 38. Konseprop
IPOTEKALIYE B IOMEHHOI ITe4n I BBIIJIABKU CTaJIN

598) Posib 0CHOBHOI'O BOCCTAHOBUTE/IA B JOMEHHO I1€4Y BBIIIOTHAET:

1) Yrnepogm; 2) Oxcnp yrnepopa (I1);
3) Okcup yriepopa (IV); 4) Meran;
599) Kakas pyza He 1CIIO/Ib3yeTCsl B JOMEHHOM IIpoLiecce:
1) ITupwr; 2) KpacHblit >xene3Hsik;
3) Bypslit >xenesHsK; 4) MarHuTHBII JKele3HsIK;

600) IInxra — 3710:
1) Coipbe yist mpousBoacTBa 4yryHa;  3) CpeHsist 9acTh men;

2) OrpaboTaHHbII MaTepUa; 4) Illupoxas 4yacTb JOMHBI;
601) ®rroc B JOMEHHYIO IIe4b JOOABIIAETCS /IS

1) YBenm4yeHns TeMIIepaTyphbl; 3) CBs3bpIBaHMA IpUMecCelt;

2) O6pa3oBaHMsA BOCCTAHOBUTEL; 4) DKOHOMMM JOPOTOTO KOKCa;
602) B kakyo 4acTb I1e4n IOflaeTCs JKele3Has pysad

1) Tops; 2) KomomHuuk;

3) ®ypmy; 4) Camy1o HIMPOKYIO;
603) 111 MHTeHCUUKALMY TPOU3BOJCTBA YyTyHa JOOAB/IAIOT:

1) CHu O, 2) CH,u CO; 3) COunG; 4) O, un CO;
604) B xauectBe 1roca B JOMEHHOM IIpoliecce IPYMEHSIOT:

1) SiO,; 2) ALO,; 3) Kokg; 4) CaCO;;
605) Peaxius, nexxaliast B OCHOBE IPOMBIIIIEHHOTO IIOTy4YeH)sI 9yTYHa:

1) FeO + C = Fe + CO; 3) 4FeS, + 110, =2F,0, + 850

2) Fe,0, + 3CO = 2Fe + 3CO,; 4) Fe + 3C = Fe C;
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TJIABA 13. BBITTIOJTHEHUE 3AJAHUN
BBICOKOTI'O YPOBHA C/IIOJKHOCTU HA B3AMOCBA3b
PA3/INMYHBIX KITACCOB HEOPTAHMYECKUX BEHIECTB

§13.1. Xumuueckue c80iicmeéa Hememannos u ux coeouHeHull

§13.2. 3adanus na 3axkpennenue XUMU4eCKUx c601icme
eeuiecme pasnuuHvIx Kiaccoe

Jlonucarb ypaBHeHMA peakuui B 3afaHnAX 606-620:
606) Okucrenne Ha Bo3fiyxe 6e3 HarpeBaHuA.

1) Na,SO, + O, =
3)NO+0,=
607) ['openne u 06xur cynbpuos.
)Li+0,=
2)Na+0,=
3) K+0,=
4)Fe+ O, =
5)HS+0,=
6) NH, + O, =

2) NaNO, + O, =
4) Fe(OH),+ O,+ H,O =

7) CHNH, + O, =
8) PH, + O, =
9)CHCI+O0,=
10) FeS,+ O, =

11) Cu,S+ 0O, =

608) I, S, H,, C, CO, NH, - BOCCTaHOBUTE/I.

1) SO, + KI =

2) SO, + KI =

3) Fe,(SO,), + Nal =

4) CuCl, + HI =
5)H,0,+KI =

6) FeCl, (p-p) + K,S(p-p)
7) Fe,(SO,), + Na S =

8) CuO +H, =
9) SiCl, + H, =
10) NO,+C=
11) Na,SO, + C =
12) Fe,O,+ CO =
13) NH, + CuO =

609) O,, O, n rajoreHpl — OKUCTTUTENHN.

1) ZnS + O, =

2) ZnS + Cl, =

3)HS+0,=

4)HS +Cl, =

5) (NH),S + Br, =

6) NH, + 02g

7) FeO + O, =

8) SiH, + O, =

9) Fe+ O, =

10) Ag+ O, =

11) NO, + O, =

12) NO+ O, =
610) Cou-OKUCTUTENN.

1) KCIO, + P =

2) NaNO, + C =

3) KCIO, + S =

4) KCIO, + C =

5) KNO, + Be + KOH + H,0 =

13) S+ Cl, =

14) FeCl, + Cl, =

15) Fe + 1, =

16) SO, + 0, =

17) SO, + Cl, =

18) SO, + CL,+ H,O =
19) CO + O, =

20) CO +ClL, =

21) BrCl + Cl, =

22) PCL + Cl, =

23) Br,+ CL,+ HO =

6) KCIO, + Fe,0, + KOH =

7) NaNO, + NaFeO, + NaOH =
8) NaNO, + Cr,0, + NaOH =
9) K ,FeO, + NH, =

10) Na,FeO, + HCI =
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611) Peaxiyyt KOHIPOIIOPIVIOHNPOBAHY.

1) PCI, +P = 6) CO, +C=

2) CuCl,+ Cu = 7)SO,+HS =

3) Fe,O, + Fe = 8) H,SO, (xonw.) + H,S =
4) Fe(SO,), + Fe = 9) KCIO, + HCl =

5) OF,+ HO = 10) NaCIO + HCI =

612) Peakuyy CIpOIIOPIIVIOHNPOBAHYS.

1) Cl,+ KOH = 6) ClO, + NaOH =
2) I, + Ba(OH), = 7) KO, + CO, =
3) P+ Ba(OH), = 8) Na,0, + CO, =
4) S + LiOH = 9) Cu,0+ HSO, =
5) NO, + KOH =

613) O6pasoBaHIe KVUCIBIX COTIEN.
1) BaCO, + CO,+ H,0 = 3) Na,SO, + H,SO, =
2) Ca,(PO,),+HPO,=  4)NaSO,+HPO,=

614) O6pasoBaHe KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHMIA.

1) Fe,0,+ KOH + HO=  5) Ni(OH), + NH, =
2) CuCl + NH, = 6) HgO + NH, + H,O =
3)Ag,O+NH,+ HO = 7) AgBr + NH, =

4) Zn + KOH + HO =
615) ['maponu3 HeoOpPaTVMBIIL.

1) Mg N,+ HO = 5) Mg,Si+ H,O =

2) CaH,+ H,0 =
3) CaC,+ HO =
4)AlC.+HO=

6) SiCl, + H,0 =
7) NCL, + HO =
8) NF, + H,0 =

616) I'mpponus conei.
1) NaHCO, (p-p) + NaHSO, (p-p) =
2) Fe(NO,),(p-p) + K,CO,(p-p) =
3) CuSO, (p-p) + Na,CO,(p-p) =
4) AL(SO,),(p-p) + Na,SO,(p-p) =

5) CrCl

3(p-p)
6) MgC12 (Dp

9)PS,+HO=
10) PCI, + NaOH =
11) PN+ H,0=
12) POCL + H,0 =
13) CIF+ HO =

+ K SiO,, =

o-p)
-p) + KHCO, (p-p) =
7) ZnSO, (p-p) + Na,CO, (p-p) =
8) Na PO, + NaHSO, =

617) Peakuyu Heittpanusanymn. PaspylieHne ruapoKCOKOMIIIEKCOB.

1) NaHCO, + NaOH =
2) Ca(HSO,), + NaOH =
3) Na[Al(OH),] + CO, =
4) K [Fe(OH) ] + FeCl, =
618) O6pasoBaHMe aHTUAPUIOB KUCTIOT.
1) KMnO, + H,SO, (xon1.) =
3) PO, + HCIO, =

1) CuCl,(tB.) + H,SO, (x0HI1.) =
3) Mg(ClO,), + H,SO, (xon.) =
620) OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE PEaKIINIA.

1) Fe + HO = 7)NaS+S=
2) AgO + HO, = 8)1,+Nas,0,=
3) KNO, + H0, =

4) SO,+H,0, =
5) FeCl, + Cu =
6) Na,SO, + S =
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5) AI(OH)SO, + H,SO, =
6) Fe(OH)NO, + HCI =
7) Li [Be(OH) ] + H.S =

2) K.Cr,0, + H,SO,(xon1.) =

4) P,O, + HNO, =

619) BoiTecHeHUe CHTBHON JIETYYell KICIOTBI U3 TBEPHOI COMM.

2) NaNO, (tB.) + H,SO, (koH1.) =

9) HNO, (xonn.) + HCI(xon11.) =
10) K ,FeO, + Cr(SO,), + H,SO, =
11) Cr(OH), + NaNO, + NaOH =
12) Na FeO, + Cr(OH),+ H,O =



621) Pasnoxenne coneit. HammcaTp ypaBHeHUS peakiuil.

NaNO, NH,NO, NH,NO, Fe(NO,), Cu(NO,), Hg(NO,), NH Cl, (NH,) SO, CaSO,,
Fe(SO,), FeSO, Ag,SO, (NH,),Cr,0,, CaCO,, Ca(HCO,), (CuOH),CO,, KCIO (c xaTamu-
saropom MnO,), KCIO (6e3 karanusaropa).

§13.3. Xumuueckue ceéoticmea xpoma u e2o coeOuHeHUl

Jlonucarb ypaBHEHMA peaKLIL:

622) CrCl, + H,0, + KOH =

623) FeO + Cr,0, =

624) Cr,(SO,),+ Na, SO, + HO =
625) K,Cr,0, + HCl =

626) Cr(OH), + O, + KOH =

627) K,CrO,+ KI+ HO =

628) NaCrO,+ H,0 =

629) Na,[Cr(OH),] + H,S =

630) K,Cr,O,+ HS+ HSO, =

631) Cr,0, + Br, + KOH =

632) Na,Cr,0, =

633) Cr,(SO,),(pactsop) + K,CO, (pactBop) =
634) Cr,0, + NaNO, + NaOH ===
635) Na,Cr,0,+ NaOH =

636) Na,Cr,0, + Nal + H,SO, =

637) Na,Cr,0,+ H,SO, con) =

638) Cr,0, + NaNO, + Na,CO, ===
639) Na,Cr,0,+ HBr =

640) Na,CrO,+Nal + HO =

641) Na,CrO, + HCIO =

642) K [Cr(OH) ] + Cl, + KOH =
643) CrO, +C=

644) CrO, + S =

§13.4. Xumuueckue ceéoticimea mapzanua u e2o coeOuHeH Ul

JlonycaTh ypaBHEHUA PEAKIMIA:

645) KMnO, + HCI = 655) Mn(NO,),

646) MnO, + Ba(OH), = 656) NaMnO, + MnCl, =

647) MnO, + HCIO, = 657) KMnO, + H,0, + H,SO, =

648) NaMnO, + Na,SO, + NaOH = 658) NH, + KMnO, =

649) NaMnO, + NaOH = 659) KMnO, =

650) MnSO, + NaClO + NaOH = 660) MnO, + K FeO, + KOH 2
651) H,S + KMnO, = 661) KMnO, + P+ H,SO, = KH,PO, + ...
652) KMnO, + SO, + H,O = 662) Mn O, *

653) Mn + KCIO, + KOH = 663) Mn,0, + LiOH =

654) MnO, +HBr =
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§13.6. Oxpacka éeusecme u UOHO6

3aKOHOMEPHOCTH, BCTPEYAIOLINeCs: B OKPAIIMBAHWM BEIIeCTB 1 OT/e/IbHBIX MIOHOB.

1) Yem Gonble paguyc aHMOHA, TeM BeposiTHee oKpauBaHue BemiectBa. Cynbdubl vaie
OKpAllleHbl, YeM COOTBETCTBYIOLVE OKCUJIBI, MIOAV/BI Yallle OKpAlLIeHbl, YeM COOTBETCTBYIOLIVE
¢ropupel. Yem 60blie pafgnyc, TeM MHTEHCUBHee OKpacKa:

Ag,O - 6ypeiit  HgO - xentoiit  PbO - xenTbiit AgCl - 6enblit

AgBr — CBET/IO-)KeNThIN

Ag,S -depubiit  HgS - 4epubiit  PbS - uepHblit Agl — XenTblit

YBennuuBaercsa
pajfnyc aHMOHA
YBennuuBaercsa
pajguyc aHIMoHa

Y

-
<

2) Yem Gonblre 3apAd KaTMoHa, TEM BEPOATHEE OKpallINBaHE BelleCTBA:

+1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

K ,0 CaO Sc,0, TiO, V,0. CrO, Mn,0O

2 23 2 25 3 27
OpPaH)KEBbII KPAacHBIl  3€JIeHbIIL

6ecuBeTHBIE

3) s coenunennit d-371eMeHTOB C HE3aKOHUEHHOIT 97IeKTPOHHOI ob6omoukoit (Cr, Mn, Fe,
Cu) 6o7ee xapaKTepHa OKpacKa, 4eM LA s-aneMeHToB (Na, Ca, Mg, Ba, H'). Xnopuppl, cynbda-
TBI, KApOOHATBI IIeIOYHBIX U IIeJI0YHO3eMe/TbHBIX META//IOB He OKpaileHbl. Hike JaHbI 11BeTa
KPUCTAUINYECKUX BellleCTB:

CrCl, 3emeHbIit CaCl, Benpiit
MnCl, PosoBbrit MgCl, Bernblit
FeCl, - 2H,0 CBer/10-3€e/IeHbII BaCl, Benpit
FeCl, - 6H,0 JKenrosarsiii Na,SO, Benbiit
CuCl, - 2H,0 3e/eHblit CaSO, Benbii
NiCl,-H,0 3eneHbiit MgSO, Berbiit
NaCl Bernbrit BaSO, Berbrit

4) Bo3HNKHOBeHNe IIBeTa MHOIZA CBA3aHO C PACTBOPEHMEM BelllecTBa. be3BogHas Comb
CuSO, 6ecuerHa, ee kpucramnoruapar CuSO, - 5H,O cune-romy6oit 1 Bce CONM Mefi B PacTBO-
pe — cuHe-TO/TyOble 3a CYeT TUPATVPOBAHHBIX VIOHOB Me[V,  aMMMAKaTHbIe KOMIIEKCHI MeJN
SAPKO-CUHIE:

2+
[Cu(H;0)6]
rU/paTUPOBAHHbIE HOHbI
CUHe—TO0JIy6ble

Fe®* (6e3Bomnble) — [Fe(H,0)q]*"

CBETJIO—3eJIeHble
B PacTBOpe U B

KpHCTAJ/JIOTHpaTax

Cu®* (6esBogHbIe) —

6eciBeTHbIe

—  [Cu(NH3)4]**

APKO—CHUHUE

6eciBeTHbIE

[Cr(OH) |’ - nusympynno-senenbiit, CrO,> - sxentbiit, Cr,0,* - opanxesbplit, MnO,” - poso-
BBIIT (M/TV MaJIMHOBBII TIpu OO/bIIIEeN KOHI[eHTpaunn), MnO 42‘ — 3eJIeHbII.

BesBopuble uxpomMatsl Takxke opamkesbie: Na,Cr,O, BaCr,0, (NH,),Cr,0O
JKeJIThIE.

KMnO, (kpucr.) - duonerosbiit, K, MnO, (kpucr.) — senensiii, K,FeO, — TeMHO-KpacHbIii.

B Tabnuie 27 maHbI I1BeTa HEKOTOPBIX TBEPBIX O€3BOJHBIX BEIIECTB.

» @ XpOMAThI —
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Tabnuuya 27. 11Bera TBepABIX 0€3BOTHBIX BElIECTB

K CoenneHns
ATHOHDL Oxcnp I'mapoxcup, Xnopup, bpomup Mopun Cynsdup
Cr¥ Cepo- Cepo- KpacHo- Yepuslit
3€JIEHbII 3€JIEHBIN (bunoeToBBI
Fe* YepHbIi CaetJio0- benbrit 3enenosato- |KpacHo- YepHbIt
3€JIeHbll JKeJITBhLIl KOPMYHEBbIIl
Fe* Kpacno- Bypwrit JKentniit He cymecryer
Oypbli
Ag Bypuiit — bernbrit Cser0- Kentbrit YepHblil
JKeJIThI
Hg* Kenrbpiit — Kpachbrit Yepublit
Pb* JKenTorit Benbrit benbrit Cserno- Kenrpii YepHbIit
JKeJITBLl
Cu* YepHblit Tomy6oit Kentpiit YepHblit He cymectsyer | YepHblit
Cut Kpacubrit Kentorit berbrit bernbrit berbrit TemHO-
cepblit

§13.7. 3adanust 661c0K020 YPOBHS CIONHOCHU HA 83AUMOCBA3D
PA3IUMHBIX K/IACCO8 HEOPZAHUUECKUX BEULeCE

664) Hutpar menu npokamm, o6pa3oBaBliieecs: TBEPAOe BellleCTBO PaCTBOPWIN B Pa3baBIeHHON
CEpHOI KKCoTe. PacTBOP IOTy4eHHO COMM MTOAIBEPI/IN 3/IEKTPOIN3Y. Boifenupiieecs Ha Ka-
TOJl€ BELECTBO PACTBOPM/IN B KOHIEHTPMPOBaHHO a30THOI K1CmoTe. PacrBopenne nporeka-
710 C BbIie/ieHneM Oyporo rasa. Hammimmre ypaBHeHMs YeTbIpeX OIMCAHHBIX PeaKIyiL.

665) JKeneso coxru B xope. [lonydeHHyI0 conb fo6aBmmm K pacTBOpy KapOOHaTa HATPUS, IPK
3TOM BBIIAT OYPBIN 0CAIOK. DTOT 0CafOK OTPMIBTPOBAIN 1 MpoKamnu. [lonydenHoe Be-
1IECTBO PaCTBOPWIN B JI0J0BOOPOAHON K1cnoTe. Hanmmimmre ypaBHeHUA YeThIPEX ONMCAH-
HBIX PEaKLINI.

666) Oxcup menu (II) HarpeBanu B TOKe yrapHoro rasa. [ToyueHHOe BeljecTBO COXIIN B aTMOC-
¢depe xmopa. [IpopykT peakiuu pacTBopuin B Bofie. I1oTydeHHBI pacTBOP pas3fenman Ha
nBe yactu. K ogHOI yacTy ;o6aBuIu pacTBOp itofjuia Kajusi, KO BTOPOIl — pacTBOp HUTpaTa
cepebpa. VI B ToM, 11 B ApyroM ciay4yae Hab/rofanm BelnajieHne ocaka. Hanummre ypaBHeHUs
YeThIPEX ONMCAHHBIX PEAKIINIA.

667) HexkoTopoe xommdecTBO Cynbuia LMHKA pasfenuiu Ha ase yact. OfgHy u3 HUX o6pabo-
TaJIM @30THOI KUCJIOTOIA, a IPYTYIO TOIBEPI/IM O0XKUTY Ha Bo3pyxe. [Ipu B3anmMopeiicTBUM
BBIJI/IMBLINXCA Ta30B 00Pa30Basoch MIPOCTOE BEIIECTBO. DTO BEIECTBO HAIPE/IN C KOHIIEH-
TPUPOBAHHOI a30THO KMCIOTON, IpU4YeM BbIenMIcs Oypsiit ra3. Hanummre ypaBHeHMs
YeThIPEX ONMCAHHBIX PeaKINIL.

668) LIMHKOBYIO CTPY)XKY PacTBOPWIN B pacTBOpe TUPOKCHUa Kanus. Yepes MmoydeHHbI pac-
TBOP IPOIYCTWIN M3OBITOK CEPHMCTOrO raza. BrImaBIIMil 0CafoK MPOKA/IMIN U TIOTydeH-
HBIJI TIPOJYKT PacTBOPWIN B M3OBITKE CEPHON KUCIOTHL. Hammimmre ypaBHeHMA deTbIpex
OTIVICAHHBIX PEaKLINIA.

669) I1opoIIOK MeTa//INIeCKOTO aTIOMUHIS CMENIa/Iy C TBEPABIM JI0JJOM U 00aBU/IN HECKOIBKO
Karenb Bojpl. K mosyueHHOI cony go6aBmmi pacTBOP IMAPOKCY/A HATPUA O BBIIAJEHNS
ocanka. O6pa3oBaBIINIICA OCaOK PaCTBOPWIN B COIAHOM KucoTe. I1pu mocnenyromem fo-
OaB/leHMM pacTBOpa KapOOHaTa HaTp¥sl BHOBb HAOMIOfany BblNafeHue ocagka. Hamummre
YPaBHEHMA YEThIPEX ONVCAHHBIX PEeaKLINIA.

670) JKeneso coxrmu B atMmocdepe xmopa. ITonydeHHoe BemecTBo 06paboTany N3OBITKOM pac-
TBOpa ruapokcua Hatpus. O6pasoBancs 6ypslil 0cafjoK, KOTOPbI OTGUIBTPOBAIU 1 IPO-
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Kamuin. OCTaToK IOcC/ie MPOKaAMBaHUA pacTBOPUIN B JI0JOBOAOPOAHOI Kucnore. Hamm-
HIMTE YPaBHEHNA YEThIPEX ONMMCAHHbIX PEAKIINIL.

671) Oxcup xpoma (III) crimaswu ¢ cynbdurom Hatpus. [lomydeHHBI TPOAYKT BHeCIN B BoAy. K
BBINTAaBLIEMY OCaJIKy BOOABM/IN cMeCh OpoMa C TU/IPOKCUIOM HAaTPVsL, IPYU 9TOM 00pa3oBacs
JKeNThIN pacTBop. K momydyeHHOMY pacTBOpY NpWIN/IM PacTBOp cepoBopopoaa. Hammmure
YPaBHEHM YeThIpeX ONVCAHHBIX PEAKIMIL.

672) Vlop npu HarpeBaHuy 06paboTany XJTOPHOBATOI KUCIOTOI. [IPOyKT peakiui 0CTOPOKHO
Harpermn. O6pa3soBaBLINIICS OKCUJ, IIPOB3aNMOJIEIICTBOBAI C yrapHbIM rasoMm. ObpasoBas-
IIeecs PV 9TOM IIPOCTOE BEI[eCTBO PACTBOPWIIN B TEIUIOM IIIe/IOYHOM pacTBope cynbdura
KanuA. HannmmTe ypaBHeHMA YeTbIpexX ONMCaHHBIX PeaKINIA.

673) Cepy crutaBwm ¢ >xene3oM. IIpofykT peakijuy pacTBOpWIN B BOZe. BoienuBmiicsa mpu
9TOM ra3 COXI/IN B I/[36bITKe Kunucjiaopoja. HPOHYKTBI ropeHus MnMornoTmian BOAHBIM pacTBO-
poMm cynbdara sxenesa (I1I). Hanmmure ypaBHeHMs 4eTbIpeX ONMCAHHBIX PeaKIIL.

674) Kpucrans! xmopuja Kamis 06paboTam KOHIIEHTPUPOBAaHHOM cepHOIt Kucnoroit. K momy-
YMBIIENICA COMNU JOOaBWIN IMAPOKCHU A Kamys. K momydeHHOMY IpOAYKTY HpVIVIN PAcTBOP
xjopuaa 6apusi. BeimaBimit ocagok oThuIbTPOBaIN, MOC/IE Yer0 MPOKATUIN C U3OBITKOM
yrid. Hanmimre ypaBHeHNA 4eThIpeX ONMMCAHHBIX PEAKIMIA.

675) B pe3ynbTaTe HEIOHOTO CrOPaHMs YIJIA MOJYYM/IN T'a3, B TOKE KOTOPOTO HarpeBalu OKCHT
xernesa (III). [Tory4eHHOE BemecTBO pacTBOPMIN B TOpsIYeil KOHIIEHTPMPOBAHHON CEPHOIL
kucnore. O6pa3oBaBIINIICS PacTBOP COJY MO/IBEPI/IN 1eKTponu3y. Hammmmre ypaBHeHNA
YeThIPeX ONMCAHHBIX PeaKLIMIi.

676) MeTa/umueckuil aTIOMMHII paCTBOPWIN B PacTBOpPe IMAPOKCUAA HaTpus. Yepes momydeH-
HBI/l PacTBOP IPONYCTM/IN M3OBITOK YITIEKVCIOTO Tasa. BhIMaBIINIT OCafoK MPOKAIWIN U
HOJTy4eHHBIN IIPOAYKT CIUIABIIIN C KApOOHATOM HATpyA. 3alNIINTE YPaBHEH ONMCAHHBIX
peaKumi.

677) Metamdeckyro Meb 00paboTay Ipy HarpeBaHuy 11ofoM. [1omy4eHHbIiT TPORYKT pacTBO-
PWIN B KOHLIEHTPUPOBAHHOII CepHOIT KMCIoTe py HarpeBanuu. O6pasoBaBLIINIICS PacTBOP
obpaboTamy IMAPOKCUAOM Kamus. BpimaBuimii ocajjok MpOKaIuIu. 3alyllnTe YpaBHEHN
OIIVICAHHBIX peaKLNIL.

678) K pacrBopy xnopupma menu (II) nobaBum n36bITOK pacTBOpa copbl. BhImaBiiit 0caiok MpoKa-
JININ, @ IOTy4YeHHBIN IIPOAYKT Harpenmu B atMocdepe Bopopopa. [TomydeHHbIN OpOIIOK pac-
TBOPWIM B pa30aB/IeHHO a30THO KVC/TOTe. 3allyIINTe YPaBHEHMsI ONVICAHHbIX PeaKIIVil.

679) Oxcup, aTIOMVHMSA CIUIABYWIN C COfo0il. [o/TydeHHBI IPOAYKT pacTBOPWIN B COJLTHON KIC-
n0Te 1 06paboTany M3OBITKOM aMMIAYHO BOZBL. BhImaBImit ocalok pacTBOPMIN B M30BIT-
Ke pacTBOpa I'MJPOKCHA Kanys. 3alIINTe YPaBHEHN A ONMCAHHDBIX peaKIMil.

680) Oxcup xenesa (III) crutaBunu ¢ copoit. I[TomydeHHBI TPOAYKT BHECIN B BOAY. Boimapmimit
0CaZlOK PacTBOPWIN B JIOZOBOJOPOMHON KUC/IOTE. BhimenmBImiica TajoreH CBA3aIu TUO-
cynbdaToM HaTpys. 3alMIINTe YpaBHEHNA ONVICAHHBIX PeaKINil.

681) Vion 06paboTanu KOHIeHTPUPOBAHHOI a30THOI KMC/IOTOl Mpu HarpeBanuu. [IpoyKT pe-
aKIY OCTOPOXKHO Harpenmyu. O6pa3oBaBIINIICA OKCHJ, TPOB3aMIMO/Ie/ICTOBOBAJI C YTapHBIM
rasoM. O6pasoBaBIIeecs Py STOM IIPOCTOE BEIECTBO PACTBOPIIIN B TEIVIOM PacTBOpeE TN
PpOKcuza KanuA. 3anuIINTe ypaBHEHNA ONVICAHHBIX PEaKINIA.

682) IloBapeHHYyI0 cOnMb 00paboTamy KOHIIEHTPUPOBAHHOI CepHOIT KucmoToit. [lomyunsmryiocs
conmb 00paboTany TUAPOKCUIOM HaTpus. [1omydeHHBIl MPOAYKT MPOKAIWIN C M30BITKOM
yI/id. BeiienmBmmiicss mpyu 9TOM ras IpopearupoBan B MPUCYTCTBUM KaTalaM3aTopa ¢ XJI10-
PpOM. 3anMIINTe YpaBHEHN ONMCAaHHBIX peaKLMIL.

683) ®ocdaT KambLys NPOKATUIN C YIJIeM B IPUCYTCTBUM pedHoro mecka. ObpasoBasiieecs
IIPOCTOE BeILeCTBO IIPOPearnupoBano ¢ M3ObITKOM Xopa. I1o/yueHHbI IPOAYKT BHECTN B
M30BITOK pacTBOpa ruppokcupaa kamsa. Ha obpasoBaBumiics pacTBOp IOAEVICTBOBAIN W3-
BECTKOBOII BOJJOJL. 3allMIINTe YpaBHEHNA ONMMCAHHBIX PEaKINIL.
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TTIABA 14. KAYECTBEHHBIE PEAKIIMV B HEOPTAHUYECKOV XM

Tabnuya 28. KauecTBeHHbIE peaKIuy B HEOPTaHIIeCKOI XVIMUM

Omnpepe-
pea . PeakTus. Ycnosusa
JsIeMbII VpaBHenue peaknuu. IlpusHaku peakuun
NMPOTEKAHNA PeAKIVI
VOH
JTakmyc M3menenne okpacku. KpacHblit pactBop.
H* MeTunosblit Msmenenne okpacku. Po3oBblit pacTBop.
OpaH’>XeBbIN
JTakmyc M3menenne oxpacknu. CuHMIT pacTBOP.
OH- MeTtunossli N3smenenne oxkpacku. sKentTolit pacTBop.
OpaH>XeBbIN
Denongranens M3meneHne okpacky. ManHOBBIIT PacTBOP.
Na* ITnama JKenToe okpariBaHue njaaMeHN.
K ITnams ®noneroBoe oKpallBaHKe IIAMEH.
NH,+ OH =NHT + H,0.
NH,* OH- Bripensiercs ra3 ¢ pe3kuM 3araxom (aMMHUaK), OT KOTOPOTO CHHeeT
BJIQ)KHASA TAKMYCOBas GyMasKKa.
ITnama OxkpamnBaHue IVIaMeH) B KUPIMYHO-KPACHBII LIBET.
Ca?* Brimapmenue 6enoro ocagka: Ca?t + CO32‘ = CaCO3~L.
Co» Ocafiox pacTBOpsieTCs pU IPOITYCKAaHUM YITIEKMCIOTO rasa:
CaCO, + CO, + H,O0 = Ca(HCO,),.
ITmamsa JKento-3enenoe okpammnBaHue IITaMeHN.
Ba? BeimajieHne 6€10ro MeIKOKPUCTAINYECKOTO 0Ca/IKa, HePacTBO-
SO PUMOTO B pacTBOpax KUC/IOT:
Ba’* + 80 = BaSO .
Aot cr BrinazieHe 6€10ro TBOPO>XKIMCTOTO 0CajiKa, HepPaCTBOPUMOTO
§ B pacTBOpax kucnor: Ag' + Cl- = AgCI.
O6pasoBaHie ronyoboro CTyJeHUCTOTO 0Ca/IKa, PACTBOPUMOTO
OH- B aMMIaKe ¢ 00pa3oBaHIeM SIPKO-CHHETO PacTBopa:
Cw’* + 20H" = Cu(OH) 1
Cu(OH), + 4NH, = [Cu(NH,) ](OH),.
Cu2+
NH O6pasoBaHite IPKO-CHHETO PaCTBOpa:
3 Cuw’* + 4NH, = [Cu(NH,) ]**.
g O6pasoBaHIe YePHOTO OCa/Ka, HEPACTBOPUMOTO
B pacTBOpax Kucmot: Cu?* + §* = CuSy.
BeimasieHne 6e1oro ocajika, paCTBOPMMOTro B U30BITKE 111049
U B aMMMaKe:
OH~
Zn** + 20H = Zn(OH) &
— 2-
Tn Zn(OH),+ 20H = [Zn(OH) J*".
BrimayieHne 6e1oro ocajika, pacCTBOPMMOTrO B pacCTBOpPax KUC/IOT:
- Zn*t + 8 = ZnSl

ZnS + 2HCl = ZnCI, + HZST (ras ¢ 3aIaxoM TYX/IBIX ANUL).
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IIpoodonscerue mabn. 28

Omnpepne-
. PeakTus. Ycnosusa
NAeMblil O — YpaBuenne peaknum. IIpusnakm peakuum
HOH
BrimajyieHne 6€/10ro CTyIeHICTOTO 0Ca/IKa, PACTBOPUMOTrO
OH- B M30BITKe 11I€/104YY, HO HepAaCTBOPMMOTO B aMMIaKe:
e AP+ 30H = Al(OH) |
Al(OH),+ OH = [Al(OH),]".
NH OH BrinazgeHne 6e/10ro CTyIeHICTOTO OCajKa:
4 AP* + 3NH,OH = AI(OH) \ + 3NH,".
Boimazienne 6enoro ocaaka Fe(OH),, KOTOPbIi Ha BO3/TyXe OKMCIA-
erca xkucnopozom o Fe(OH),, Ipu 3TOM 0CafioK CHavasia 3e7ieHe-
€T, a 3aTeM CTAaHOBUTCSA OypbIM:
OH- Fe** + 20H™ = Fe(OH),
CBET/I0-3€/IeHbII
Fer 4Fe(OH), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH) 4
6ypbiit
3 BoimaieHue cuHero ocajgka TypHOyIeBOi CUHU:
K [Fe(CN),] 3 YPHYY
rekcanuanodeppar | Fe?* + K [Fe(CN)] = KFe[ Fe(CN) 6]~L + 2K*.
(IIT) xkanus (xpacHas
KpOBSIHAs COJIb)
OH- Brimayienne 6yporo ocajka:
Fe** + 30H" = Fe(OH) 4
2 BrimajyieHne cuHero ocajika GepIMHCKOI Ta3ypu:
K[ Fe(CN),] ) P YP
reKcauI/Ich(xbeppaT (I) | Fe** + K[ Fe (CN),] = KFe[ Fe(CN) ]\ + 3K".
Fe’* Kamst (KenTast
KPOBSIHasI COJIb)
SCN- OxkpanBaHue pacTBOpa B KpPOBaBO-KPACHBI 1IBET BCIEACTBIE
PO KA obpasosanus crmaboaucconumpyromiero semtectsa Fe(SCN), kpac-
WM aMMOHUS HO3F+O tpeta: )
Fe** + 3§CN™ = Fe(SCN),
cr Aot BeimasieHne 6€/10ro TBOPOKMUCTOTO OCAfIKa, HEPaCTBOPUMOTO
§ B pactBopax kucnot: Ag* + Cl- = AgCI..
A BrimmageHne enToBaTOro 0CafKa, HepacTBOPUMOTO
g B PacTBOpax KUcnot: Agh+ Br = AgBri«.
Br Boigensercsa 6ecliBeTHBIN ra3 SO, ¢ samaxom ropsyeit cepul (xoxe-
H_,SO, (xorm.) HOII pe3uHbI) U Br, — JKUJKOCTb KPACHO-KOPMYHEBOTO IIBETa:
Br + H,S0, (xonw) = Br, + SO,T + H,0.
Aot BrimageHne XenToro ocajika, HepacTBOPMMOTO B paCTBOPAaX KIC-
$ nor: Agt+1I = AgI»L.
r Boizienenue 6ecrBeTHOTO rasa ¢ 3armaxom ropsdeit cepbt SO, u I,
H.SO (xouu.) OT KOTOPOTO PacTBOP Oypeer. I MOXKHO 3aTeM 0OHAPY>KUTD [0-
22 poro p p Oyp 2 1%
OaB/ieH1eM Kpaxmaina. PacTBop cuHeer.
BrimayieHne 6€10ro MeIKOKpUCTINYECKOTO 0Ca/IKa, HEPacTBO-
SO Ba? PUMOTrO B pacTBOpax KUCTIOT:

Ba** + SO = BaSO i
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Oxonuanue mabn. 28

Omnpepne-
. PeakTus. YcnoBusa
JsIeMbII VYpaBHenue peaknuu. IlpusHaku peakuun
NPOTEKAHNA PeaKIVI
VOH
Brifenenne 6yporo rasa ¢ XapakTepHBIM 3aI1aXOM:
NO,S Cu + H,SO, (xomu) | Cy + 4HNO, = Cu(NO,), + 2NO,T + 2H,0
Gypbiit
2H" + CO” = H,0 + CO,T.
o> H Brinenenne raza 6e3 3amaxa, BbI3bIBAIOIETO IIOMYTHEHE U3BeCT-
3 KOBOII BOJIbI:
CO, + Ca(OH), = CaCO, + H,0.
2H" + S0 =H,0+SO,T.
BrifienieHne 6eCIIBETHOTO ra3a ¢ pe3KIM 3aIlaxoM Topsidell cepabl,
KOTOpbI obecrBednsaeT pactBopbl I, u KMnO,:
SO/~ H* SO,+ 1+ 2H,0=S807 +2I' + 4H"
e
580, + 2MnO, + 2H,0 = 580, + 2Mn** + 4H"*
B-/Ib
PO Ag* Boimapenue >xenroro ocanka: 3Ag* + PO, = Ag PO 4~L.
§* Cu? O6pasoBanue yepHOro ocagka: Cu?* + § = CuSy.
Cro > Bat O6pasoBaHIe KeITOTO KPUCTAINIECKOTO OCA/IKa:
4 Ba’* + CrO/ = BaCrO;L‘
Sio > H O6pasoBaHie 6eClIBETHOTO CTY/IEHMCTOTO OCajIKa:
3 2H" + $i0 = HSiO 4.
CH,COO" H,S0, [TosBneHne 3amaxa yKCyCHOJ KMC/IOTBI:

CH,COO" + H* = CH,COOHT.
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684) YcTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/Y BElleCTBaMM ¥ IIPM3HAKOM IIPOTEKAIOLIeN MeX/y HIMI

peaKumn.

Pearnpyromue Bemrecrsa

A) cynpdut kanmus (p-p) u a3oTHas
kucnora (p-p)

B) ruppokcuy anoMuHUS 1 TUAPOKCUT
HaTpusA (p-p)

B) x/mopuy, aMMOHMSA U TUAPOKCI, Ka/IbIIVIA

I') aurpar 6apus (p-p) U cepHast KUCIOTa

A|B|B|T

OrtBer:

[IpmsHak peakyun
1) pacTBOpeHMe OcanKa

2) BUJVIMbIX M3MeHEHWI
He Ha0OmomaeTcs
3) obpasoBaHue ocaika
4) BbIfie/IeHNe Ta3a
5) obeciiBeunBaHue pacTBOpa

685) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYIE MEX/Y ABYMs BellleCTBAMM Y PEaKTVBOM, C IIOMOIIbI0 KOTOPOTO

MIX MOXXHO OT/INYUTD APYT OT APYTa.
Bemecrsa
A) HClu HNO,
b) Na,5O,u MgSO,
B) Feu Ca
') MgSO,u Mg(NO,),

A|B|B|T

OrTBerT:

PeakTus
1) BaCl,
2) AgBr
3) Cu

4) KOH
5)H,0

686) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEX/Y ABYMS BEILIECTBAMU ¥ PEaKTUBOM, C IIOMOIIbI0O KOTOPOTO

MOYXHO Pas3/IM4UTh PACTBOPLI STUX BEIECTB.
BemecTBa
A) X7IOpUZ IIVHKA ¥ XTOPUJ] MarHsI
B) cynbdat HaTpus u Xn0puj HaTpuUs
B) kapOOHaT Ka/usi U CUIMKAT Kasivs
I') cepHast KuCOTa ¥ A30THAsI KUCTIOTA

A|B|B|T

OrBer:

Peaktus

1) ruppoKCUy HaTPUA
2) conmsgHas KUCIoTa
3) HuTpar 6apus

4) penondranenn

5) HUTpAT MarHusA

687) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYIE MEX/Y ABYMs BellleCTBAMM Y PEaKTVBOM, C IIOMOIIbI0 KOTOPOTO

VX MO>KHO OT/INYUTD APYT OT APYTa.
BemectBa
A) Cru Ba
b) MgSO, n Mg(NO,),
B) HBr u HNO,
') K,SO, n MgSO,

A|B|B|T

OTBerT:

PeakTus

1) Cu

2) AgBr

3) NaOH
4) Ba(NO,),
5)H,0

688) YcTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/y BellleCTBaMy ¥ IIPM3HAKOM IPOTEKAIoLIell MeX/y HIMI
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peaKIuim.
Pearupyromue Bemecrsa
A) AL(SO,), ms6) u NaOH
b) KOH n memunopamic
B) HCIu NaHCO,
') HNO, u KOH

A|B|B|T

OrTBerT:

[IpmsHak peakyun

1) VI3MeHeHMe OKpacKy pacTBOpa
2) PactBopeHnue ocapka

3) BupgyMbIX M3MEHEHMIT HET

4) Brimenenue rasa

5) O6pasoBanue ocajka



689) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYIE MEX/Y ABYM:A BELIeCTBAMIL ¥ PEaKTVBOM, C IIOMOIIbI0 KOTOPOTO
MO>KHO PacIiO3HaTh BOJHbIE PACTBOPHI 3TUX BEIECTB.

BemectBa

A) cepHas KMCIOTa ¥ a30THAsA KUCTIOTA

B) cynbdar kanusa v HUTpAT Kanus

B) ruppokapboHaT HaTpus ¥ HUTPAT HATPUS
I') 6pomup amoMyHNS 1 OPOMUJ HATPUS

A|B|B|T

OrBer:

Peaktus

1) Consnas Kuciaora
2) I'mppoxcup HaTpus
3) Xnopup HaTpus

4) Hutpat Marans

5) Hurpar 6apus

690) YcTaHOBIUTE COOTBETCTBYE MEXJY BellleCTBaMy U IPU3HAKOM IIPOTEKAIONIEN MEXLY HUMMU

peaxuum.
Pearupyromue Bemecrsa

A) cepnas xkucnota (p-p) u cynbpur Harpus (p-p)

B) ruppokcup mHKa 1 ruppokcuy Hatpus (p-p)

B) cunukar Hatpus (p-p) U cepHast KUCIOTA
I') xymopup aMMOHMS U TUPOKCUT, Gapus

A|B|B|T

OrBer:

[IpmusHak peakyum
1) Bugnmbix usMeHeHMi
He HabmomaeTcs
2) PactBopeHnue ocayka
3) O6pasoBanne ocaska
4) Brienenne rasa
5) ObecuBe4nBaHme pacTBOpa

691) YcraHOBUTE COOTBETCTBYIE MEX/Y ABYMs BELIeCTBAMI Y PEaKTVBOM, C IIOMOIIBI0 KOTOPOTO
MO>KHO Pas3M4uUTh BOJHbIE pACTBOPHI TUX BEIIECTB.

BemectBa

A) cynbdup HaTpust M 6pOMIJ] HATPUS
b) cynbdat kanna n HUTpaT Kamus

B) xopup anoMrHUS ¥ XTOPUJ] MaTrHVsI
I') ruppoKeyy MATUA Y TUAPOKCHL, KT

A|B|B|T

OrBer:

Peaktus

1) Tuppoxcup Hatpus
2) ConsHas KMCIOTa

3) Hurpar 6apus

4) Tuppokcup mepu (1I)
5) @ocdar HaTpuA

692) YcTaHOBIUTE COOTBETCTBIE MEX]y JBYMS BeIllECTBAMMI M PEAKTMBOM, C IIOMOIIIbI0 KOTOPOTO

MOYXHO Pas3/IM4UTh 9TU BEIIECTBA.
Bemecrsa
A) Zn(OH), u Mg(OH),
B) K,SO, (p-p) u NaNO, (p-p)
B) KOH (p-p) u HCI (p-p)
I NaN03 (p-p) U NaCl (p-p)

A|B|B|T

OTBerT:

PeakTus

1) NaOH (p-p)

2) ®enondranenH
3) AsoTHas KKUCIOTa
4) BaCl,

5) AgNO,

693) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYE MEX/Y BeIleCTBAaMI U IPU3HAKOM IIPOTEKAIOLIell MeX/y HUMU

peakIun.
Pearnpyrommue Beniecrsa
A) Zn(OH)2 n KOH (p-p)
b) Al(OH)3 u HNO, (p-p)
B) BaC12 u H.SO,
INKuH ,0

A|Db

OrTBerT:

[IpmsHak peakyun

1) VI3MeHeHMe OKpacKy pacTBOpa
2) PactBopeHnue ocagka

3) BupyMbIx M3MeHeHMI HeT

4) Brimenenne rasa

5) O6pasoBanme ocajka
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694) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYIE MEX/Y ABYMs BELIeCTBAMI Y PEaKTVBOM, C IIOMOIIbI0 KOTOPOTO

UX MOXKHO OT/IMYUTD APYT OT JIpyTa.
BemectBa
A) NaOH n HBr
b) Na,SO, u LiCl
B) KOH u CaCl,
') Na,O n ZnO

A|B|B|T

OrtBer:

Peaktus

1) ®enondranenn
2) HNO,

3) Ba(NO,),

4) KOH (p-p)
5)H,0

695) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYIE MEX/Y ABYMs BellleCTBAMM Y PEaKTVBOM, C IIOMOIIbI0 KOTOPOTO

MOYKHO Pas3/IM4UTh PACTBOPBI ITUX BEIECTB.
BemectBa

A) xapOoHaT HaTpys U CyIbQaT HATPUA

B) xmopuy; anmoMyHUSA 1 XJIOPWJ, Katus

B) cynbdar ammoHus u cynbdat muTus

I') HuTpat cepebpa 1 Hutpar xenesa (III)

A|B|B|T

OTBerT:

PeakTus

1) I'mppoxkcup mepu (1)
2) Harpwit

3) CongHas KucioTa

4) BpomHas Bopia

5) l'mppoxcup Kanus

696) YcTaHOBITE COOTBETCTBYE MEX/Y BeIleCTBAaMI U IMPU3HAKOM IIPOTEKAIOLIell MeX/y HUMU

peakIun.
Pearnpyrommue Beniecrsa
A) AgNO, u HCI
b) AgNO, u HI
B) Na,PO, u AgNO,
) CuSO,m H.S

A|bB|B|T

OrTBerT:

[IpmsHak peakyun

1) O6pasoBaHue 6enoro ocanka
2) O6pazoBaHme XENTOTO OCagKa
3) O6paszoBaHe CHHETO OCafiKa
4) ObpaszoBaHMe KPACHOTO OCafIKa
5) ObpasoBaHe 4EPHOTO OCafIKa

697) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYE MEX/Y BEIleCTBAMU U MPU3HAKOM IIPOTEKAIOLIel MeX/y HUMU

peaxknum.
Pearnpyrommue Beniectsa
A) Ba(HCO,),u KOH
B) Pb(NO,),n Na,S
B) KOH u Zn(OH),
I') Cu(OH),n NH,

A|B|B|T

OrtBerT:

[Tpusnak peakuun

1) O6paszoBaHue YE€PHOTO OCaTKa
2) PactBopeHue ocagka

3) Beimenenne rasa

4) O6pazoBaHue 6e10ro ocajka
5) O6pasoBaHMe >KENTOTO OCAfIKa

698) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYIE MEX/Y ABYMsA BElIeCTBAMI Y PEaKTVBOM, C IIOMOIIbI0 KOTOPOTO
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MOYKHO Pa3/IM4NTh PACTBOPHI STVX BEIL[eCTB.
BemectBa
A) xapOOHAT HaTpVA U XTTOPUJ LIe3UA
b) HuTpaT HaTpUA U XTTOPUJ, KA
B) cynbdar ammoHuA u cynbdat muTusa

I') HuTpaT aMIOMVHNA U TUAPOKCHU], HATPYA

A|B|B|T

OrtBer:

Peaktus

1) Tuppoxcup mepn (II)
2) Hurpar cepebpa

3) ConAHas KUCI0Ta

4) bpomHas Bofa

5) Tmppoxcup xanus



699) YcTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/y BellleCTBaMI ¥ IIPM3HAKOM IPOTEKAIOIIell MeX/y HIMI

peakumn.
Pearupyromuiye Beriectsa [Tpu3sHaK peakunn
A) Zn(OH), n KOH (p-p) 1) BupmmbIx M3MeHeHU1 HeT
b) Nawn H,O 2) PactBopenne ocagka
B) H,SO, n BaCl, 3) VimeHeHUe OKpacKy pacTBOpa
I') Be(OH), u HNO, (p-p) 4) Brienenne rasa
~TETETT 5) O6pasoBaHie ocajka
OrTBer:

700) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYIE MEX/Y ABYMs BElLlleCTBAMI Y PEaKTVBOM, C IIOMOIIbI0 KOTOPOTO
MOYKHO Pa3/IMuUThb PAaCTBOPHI 3TUX BEIleCTB.

BemectBa Peaktus

A) xapOOHAT HaTpMs U XTTOPUL HATPUA 1) Tmppoxcup menm (II)
B) cynbdat uHKa 1 THIPOKCU HATPUS 2) Hutpar cepebpa

B) cynbdar ammoHus u cynbdat muTus 3) CepHas kucnora

I') xy1opup Kanus ¥ HUTPAT HATPUA 4) bpomuas Boga

5) Tmppoxcup Hatpus

A|B|B|T

OTBerT:

701) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYE MEX Y BeIleCTBAMU U IMPU3HAKOM IIPOTEKAIOLIell MeX/y HUMU

peakIuim.
Pearnpyrommue Beniecrsa [IpmsHak peakyun
A) cunmukat HaTpus U CONsIHAs KMC/IOTA 1) Boimapgenne 6yporo ocajgka
b) xap6oHat HaTpus U COJAHASA KUCTIOTA 2) Boimagenne xénToro ocajka
B) nuHK u rugpoxcus HaTpuA 3) KauecTBeHHbIE IPU3HAKY PeaKIN
I') HuTpat cepebpa u pocdar xans OTCYTCTBYIOT
4) Brienenne rasa
AlBIBIT 5) O6pasoBaHme 6eCIIBETHOTO
OTBer: XeneoOpasHOro ocasika

702) YcTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEXAY AByM: BEIIECTBaAaMI I p€ar€éHToM, C IIOMOIIIbI0 KOTOPOTO
X MOJXHO pa3/INdnThb.

BemecrBa Pearent
A) NH, (p-p) n H,0 1) HCI
b) KClu NaOH 2) KI
B) NaClu CaCl, 3) HNO,
I') FeCl, n MgCl, 4) KNO,
TTETETT 5) CuSO,
OrTBer:

703) YcTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/Y IByMs BEIIeCTBAMU VI PeareHTOM, C IIOMOIIbI0 KOTOPOTO
VIX MOYXHO Pas3/in4mTh.

BemectBa Pearent
A) KCln CaCl, 1) HCI
b) BaSO, u BaSO, 2) K.PO,
B) K,CO,n K,SO, 3) NaOH
) ZnSO, u MgSO, 4) Ba(NO,),
A|Bb|B|T >) KI
OrTBer:

87



704) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/Y JBYMS BEIleCTBAMM Y PEareHTOM, C IIOMOIbI0 KOTOPOTO
MX MO>XHO Pas/INMyunTh.

BemectBa
A) AI(NO,),n Ca(NO,),
b) Na,PO,u Na SO,
B) HClu KBr
') KIn NaNO,
A|B|B|T
OTBerT:

PearenTt

1) AICL, (p-p)
2) Br,

3) Fe

4) KOH (p-p)
5) BaCl, (p-p)

705) YcTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/y BellleCTBaMy ¥ IIPM3HAKOM IIPOTEKAIOLIell MeX/y HIMI
peakuum.
BemectBa
A) NaOH un CrCl3 (136.)

B) KOH (p-p)u Be(OH)2
B) Na,CO,u HNO,

I) CaCO, H,0u CO,

OTBerT:

A

b

B

r

[IpmsHak peakyumn

1) Beimenenne 6ecliBeTHOTO rasa

2) ObpasoBaHye OKPAIIEHHOTO OCA/IKa

3) O6pasoBanme 6e0ro ocagka

4) PacTtBopeHne ocagka

5) Bupnmble npu3HaKy peakiuy OTCYTCTBYIOT

706) YcTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/Y IByMs BEIIECTBAMU VI PEareHTOM, C IIOMOLIBI0 KOTOPOTO
UX MOKHO Pa3/INyuNTh.
BemectBa
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A) HZO u KOH (p-p)

b) Fe(NO3)3 (p-p U FeCl3 (p-p)
B) KBr (p-p)yu AZBT3 (p-p)

') Zn(OH),n Mg(OH),

OrTBerT:

A

b

B

r

Pearent

1) NaOH (p-p)

2) AgNO, (p-p)
3)H,0

4) HZSO4 (pas6.)
5) HCI (p-p)



TJTABA 15. BBITIOTHEHUE 3AJAHUI BBICOKOTO YPOBHA CIIOKHOCTU
HA COCTABJIEHUVE OKUC/IMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTE/ITBbHbIX
PEAKIIVIV C TIPUMEHEHUEM METOJIA 9JIEKTPOHHOTO BAJTAHCA

§15.1. Cnoxcnvle ciyuau OKucaumenvHo-60CCHMAHOBUMENTbHBIX PeaKiulil

PaccraBbTe K09 HUIIMEHTHI METOOM STEKTPOHHOTO GaaHca B C/IEAYIOLINX CXeMaX ypaBHEHUIL:
707) FeS, + O, — Fe,0, + SO,

708) Cu,S + HNO, — Cu(NO,), + SO, + NO + H,0
709) Fe + H,O — Fe O, + Hj

710) Fe,O, + HNO, — Fe(NO,), + NO + H,0O

711) AgNO, — Ag + NO, + O,

712) Fe(CrO,), + K,CO, + O,— K,CrO, + Fe,0, + CO,
713) Fe,O,+ H,SO (xonu.) — Fe (SO ), + SO, + H,0O
714) CuS+ 0, — CuO + SO,

715) FeS,+ HNO, — Fe(NO,), + SO, + NO, + H,0O
716) Fe,O,+ CO — Fe + CO,

§15.2. Okucnumenu u 6occmanosumenu. nexmpoorviii nomenyuan. Hanpaenenue
OKUCTUMENbHO-B80CCMAHOBUMETbHOU PeaKuuu

Tabnuya 29. CraHmapTHBIE OKMCIUTEThHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE MOTeHIMANbI pu 25°C

E°’ 6 Ilomypeakiium BOCCTaHOB/IEHN
2,87 |F,+2e=2F
2,07 |O,+2H"+2e=0,+H,0
1,88 |BrO 2H" + 2e = BrO#+ H,O
1,78 |H,0,+2H" +2e=2H,0
1,64 |10+ 2H" + 2e =104+ H,0
1,52 |MnOx 8H' + 5¢ = Mn®™ + 4H,0
1,48 |CrO; +8H" +3e=Cr"+4H,0
1,46 | PbO, + 4H" + 2e = Pb** + 2H,0
1,45 |CIOf 6H" + 6e = Cl + 3H,0
1,36 |CL + 2e=2CI
1,35 |Cr,0] + 14H' + 6e = 2Cr** + 7H,0
1,24 |2NO+ 12H" + 10e = N, + 6H,0
1,23 |O,+4H" +4e=2H,0
1,23 |MnO, + 4H" + 2e = Mn** + 2H,0
1,07 Br2 + 2e = 2Br”
0,96 |NO+4H" +3e=NO + 2H,0
0,80 |Ag" +e=Ag
0,78 |NO#2H" +e=NO,+H,0
0,77 |Fe* +e=Fe*
0,63 |ClO#+ 3H,0 + 6e = ClI + 60H
0,57 |MnO# 2H,0O + 3e = MnO, + 4OH"
0,54 |MnOe=MnO;
0,54 |, +2e=2I
0,40 |O,+2H,0 +4e=40H
0,20 [SO; +4H" + 2e = SO, + 2H,0

0 2H" +2e=H,
-0,13 | CrO; +4H,0 + 3e = Cr(OH), + 50H"
-0,45 |S+2e=8"
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717) VI3 npeyyi0>keHHOTO TepevHs BElleCTB BbIOepUTe BelljeCTBa, MEeXK/[Y KOTOPBIMI MOXKET IIPO-
TEeKaTh OKUC/INTEIbBHO-BOCCTAHOBNTE/IbHAS peaKiyisl. B oTBeTe 3amuinnTe ypaBHEHME TONBKO
OZHOTI Y3 BO3MOYKHBIX OKVIC/TUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX peakinit. CoCTaBbTe 3/1eKTPOH-
HBIIT 0a/IaHC, YKaXXUTE OKUCIIUTENTb Y BOCCTAHOBUTEb. JJONYCTMMO MCIIO/Ib30BaHME BOJIbI.

a) oxcup yraepoga(Il), rugpokcnp MHKa, epMaHTaHAT KM, Cepa, XIIOPOBOAOPOT;

0) XTTOpuM KabliVisl, MAHTAHAT HATPUsI, KapOOHAT Kasvis, Cynbdu HaTpusi, KapOOHAT MArHs;

B) cynbdar megyu(1I), ruppoKcny Kams, X1opar Kas, XJIOPOBOZOPO], OKCYJ] MarHMs;

T) HUTPUT HATPUsI, TUAPOKAPOOHAT HATPUs, TUAPOKCHUS MarHus, okcup Mapranua(lV), cepHas
KICIIOTA;

1) a30THas KUCIOTa, ruppokcup sxenesa(Il), okcup anromuums, kapbonat 6apust, oprodocdopHast
KIICIIOTA;

e) ruppokapboHnar Hatpus, ruppokcup sxenesa(Ill), cepnas kucnora, okcug menu(l), guxpomar
KasIvisi;

) alleTaT Ka/lbLyis, MORUAN Kanus, cepHast KUCI0Ta, okcup Mapranna(IV), cynpgar 6apus.

§15.3. Boinonnenue 3a0anuii 6bICOK020 YPOBHS CTIOHHOCIU
Ha 00nucbl6aHUe OKUCTUMETbHO-80CCIMAHOBUMETbHBLX PeaKuuli
¢ npumeHeHueM Memooa IneKmpoHHozo bananca

718) K.Cr,O,+... +... > I, + Cr (SO ), + ... + H,O
719) NO + KCIO + ... - KNO, + KCl + ...

720) Fe,0, + ... +... > KFeO, + KNO, + ...

721) P+ HCIO, + ... - HCl + ...

722) KCIO, + FeSO, + ... > KCl + ... + ...

723) Mg+ NH, —> ... + ...

724) Na,S+CL — ... + ...

725) FeSO, + ... + HSO,— ... + MnSO,+ K.SO, + ...
726) Fe(OH),+ NaBrO + H,O — NaBr + ...

727) FeSO,+ HNO, + H,SO,— NO + ... + ...

728) SO, + HNO, +... - NO + ...

729) MnSO, + NaClO + ... - MnO, + Na,SO, + ... + ...
730) NO+KCr,0,+... > HNO, + Cr(SO,), + ... + ...
731) FeSO,+ H,0,+ H, SO, —

732) SO, + L +... > HSO, + ...

733) Br,+... +... > Na,CrO, + NaBr + Na,SO, + ...
734) HBrO, +HBr —

735) NH, + KBrO,— N, + ... + ...

736) Fe(OH), + KMnO, + H,0 —

737) K,SO, + KMnO, + KOH —

738) KI + KNO, + ... - NO + CH,COOK + ... + ...
739) MnO, + ... +... > KMnO, + KNO, +...

740) PH, + AgNO, + ... > Ag + ... + HNO,

741) NH, + KBrO,— KBr + ... + ...

742) KS+... + KBrO,— KBr + ... + ...

743) MnO,+ HCl — CL + ... + ...

744) Cal,+ H SO (xonm.) > HS+ ... +... + ...

745) Na [Cr(OH) ] + Cl,+ NaOH —> NaCl + ... + ...
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TTIABA 16. BBITIOTHEHUE 3AJAHUI ITIOBBIIEHHOTO YPOBHSA C/1OXK-
HOCTU HA XIMUYECKUE CBOVICTBA BEIIECTB

IIpumep 1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEX]Y PEarvpyrUIMMI BeIeCTBAMM UM IPOJYKTaMM X
B3aMIMOJEICTBUSL.

Pearupyromue Bemecrsa [IpopyKThbl B3aMOZENICTBUA
A) NaHCO, + NaOH — 1) NaHCO,

B) NaHCO, — 2) FeCO, + Na,O

B) Na,CO, + CO, + H,O — 3) Na,CO, + H,0 + CO,

') Na,CO, + Fe,O, — 4) NaFeO, + CO,

5) Na,CO, + H,0

Al D BT 6) Na,CO, + H,

3
2
3
OTBerT: :

746) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYE MEXY PearupyoIIMI BellleCTBAMM Y IPOAYKTAMI VX B3aVIMO-
IEVICTBUA, COJEPIKALIVIMHA JKeTIe30:

Pearupyromye Beriectsa ITponyKTbI peakiyy, CofieprKaliye >Kee3o

A) Fe,O, + NaOH(p-p) — 1) Fe O, 2) NaFeO, 3) FeCO,
b) Fe,O, + NaOH 1> 4) Na [Fe(OH) ] 5) Fe

B) Fe,O, + Na,CO, 1>

[)Fe,0, + FeO 1>

747) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYIE MEX/Y PearrpyolyIMy BelleCTBaMI 1 IIPOJYKTaMI UX B3aVIMO-
IENCTBUA, COleprKaIVIMU JKeJle30:

Pearupyromiye Beriectsa [TpoAyKTbI peakiyim, CoepIKaliye Kee30
A) Fe,O,+ CO — 1) FeCl,  2) FeCl, 3) FeO

B) Fe,O,+ O, — 4) Fe,O, 5) FeCO,

B) Fe,O, + HCl —

) Fe,O, + Fe —

748) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYE MEX/Y PearipyroliMy BelleCTBAMI 1 IIPOJYKTaMy UX B3aVMO-
IECTBYA, COfleprKAllVIMU A30T:

Pearupyromue Bemecrsa IIpomyKTbl peakunm
A)N,+ 0O, )N, 2)N,O 3) NO
b) NH,NO, (1s) > 4) NO, 5)N,O,
B) NH4NO3 (tB.) L5
F) HNO3 (korn.) + P —>
749) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY PearupyloIlyMyU BelleCTBaMU ¥ HPOAYKTAMM B3aMMO-
JIeViCTBUS:
Pearnpyrommue Beniecrsa [IpopyKThl peakuun
A) Zn(OH), + KOH (p-p) — 1) K,ZnO, + H,
b) Zn(OH), + KOH *> 2) K,ZnO,+ H,0
B) Zn(OH), + SO, — 3) K,[Zn(OH) ]
) Zn(OH), + SO, — 4) ZnSO, + H,O

5) ZnSO, + H,O
750) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY PearvpyroliyMy BellecTBaMI U IPOAYKTAMM PeaKIui,
COJlepXKAIIVIMH XKeTe30:

Pearupyromue Bemecrsa IIpomyKTbl B3aMOZECTBIUA
A) Fe + HCl — 1) FeSO, 2) Fe(OH), 3) FeCl,
b) Fe + Cl,—> 4) FeCl,  5) Fe,S, 6) FeS

B) FeCl3 (p-p) + HZS (p-p) =
r) F6C13 (p-p) + NazSO3 (p-p) =
751) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYE MEXKAY PearupyoliMy BelleCTBaMU 1 IPOYKTAaMV PeaKIIN:
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Pearupyromue Bemecrsa
A)ALC,+ HO—

b) AICL, + NH, + H,O —
B) AZ(OH)3 + KOH (p-p) >
F) AlCl3 + KOH (u36sitox) —>

[IpomyKThl peakyum
1) Al(OH), 2) ALO, 3) KAIO,
4) K AlO, 5) K[AI(OH) }

752) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYE MEXKAY PearupyoliMy BelleCTBAMU 1 BBIIE/IAIONIVIMCS Ta30M:

Pearupyrommue Bemecrsa

A) NHNO,—

b) (NH,),CO, + Ca(OH), —
B) Mg.N,+ H,0 —

I) AICL, + Na,CO, + H,O —

Boipensronmiics ras
1) NH, 2)N,O 3) N,
4) Cl2 5) HCI 6) CO,

753) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYE MEXKAY PearupyoIiMy BelleCTBAMU 1 BBIIE/IAIONIIMCS Ta30M:

Pearupyromue Bemecrsa
A)NCL + H,O —

b) NH,NO, —

B) NH, + O, <>

') HNO, —

Boigesnsronmiics ras
1) N,O 2)N, 3) NH,
4) NO 5) NO, 6) HCI

754) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYE MY PearnupyollMy BelleCTBAMU 1 BBIIE/IAIONIIMCS Ta30M:

Pearupyromue Bemecrsa
A) (NH,),CO, + HNO, —
b) (NH,),CO, + NaOH —
B) NaNO, —

') (NH,),S (p-p) + AI(NO,), (p-p) =

Boipesnsronniics ras
1) NO, 2) NH, 3)H,S
4) N,O 5) O, 6) Co,

755) YCTaHOBUTE COOTBETCTBYE MEX/Y PearrpyoLUIMI BelljeCTBaMI ¥ OJHVM Y3 IPOAYKTOB pe-

aKLMN:
Pearnpyrommue Beniecrsa
A) MnO, + HCl —
b) MnO, + Al —
B) KMnO, + HBr —
) Cl, + HBr —

[TponyKT peakunm
1) Mn 2) MnCI, 3) MnO
4) Br, 5) Cl, 6) H,

IIpumep 2. YcTaHOBNTE COOTBETCTBIE MEX/Y Ha3BaHUEM OKCHIA I GOPMY/IaMy BEIlleCTB, C KOTO-

PBIMU OH MO>KET B3aMO/I€/ICTBOBATh:
Haspanue okcupma
A) Oxkcuyp asora (IV)
B) Oxcup 6apus
B) Okcup nmHka
I') Oxcnp xpoma (II)

CDOPMYHI)I BEIIIECTB

1) NaOH, PO, HCI
2) NaOH, O, H,0

3) NaOH, H,0, H,SiO,
4) CO, HS, H,0
5)N, Ca(OH), O,

6) HNO, O,, Br,

756) YCTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/y Ha3BaHMeM OKCHAA 1 (POPMY/IaMU BEIIECTB, C KOTOPbIMU

OH MOJKET B3aIMOJIE€NICTBOBATh:
Haspanue okcupma
A) Oxcup 6apus
b) Oxcup memu (II)
B) Oxcnup yrnepopa (II)
I') Oxcug cepsr (IV)
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®opmyIIbl BelecTB
1) Ba(OH),, H,0, H,S
2) SiO, MnO, H,0

3) H,0, Fe, Cr,0,

4) CO, H,0, HNO,
5)HSO, H, CO

6) Br, O, NaOH



757) YcTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/y Ha3BaHMeM OKCHAA ¥ (POPMY/IaMU BEIIECTB, C KOTOPbIMU

OH MO>KeT B3alIMO/IeliICTBOBATh:
Haspanue okcupa
A) Oxcup MHKa
b) Oxcup yrnepopa (II)
B) Oxcup Harpus
I') Okcup xenesa (111)

CDOPMYHI)I BEIIIECTB
1) Mn,0, H,S, HO
2) Fe,0, CO, HO
3)Fe,0, 0, CL,

4) N,0, H,O, KOH
5) HNO,, Al, NaOH
6) AL, SO, H,0

758) YcTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/y Ha3BaHMEM OKCY/a 11 (GOPMy/IaMu BELIeCTB, C KOTOPBIMU

OH MOJKET B3aMIMOJIE€NICTBOBATh:
HasBanue okcupa
A) Okcup xanms
B) Oxcup xpoma (I11)
B) Oxcup yriepopa (IV)
I') Okcup asora (IV)

@opmybl BEleCTB
1) H,0, MgO, CO,
2)K,CO,HO,C
3) O, NaOH, H,0
4) CO, HCL, SO,

5) §iO,, CuO, H,O
6) H,O, N,O,, CO,

275

759) YcTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/y Ha3BaHMEM OKCHAA 1 (POPMY/IaMU BEIIECTB, C KOTOPbIMU

OH MO>KeT B3alIMO/IeliICTBOBAaTh:
Haspanue okcupa
A) Oxcup Kanbius
B) Oxcup 6epummms
B) Oxcup asora (II)
I') Oxcnpg cepsr (VI)

®opmyIIbl BelecTs

1) H,0, SiO,, HBr

2) Cu, O, Cl,

3) H,0, Mg(OH) , MnO
4) SO,, Pb, Al(OH),

5) MgO, H,0, CI,

6) Ba(OH),, HNO,, SO,

760) YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXJY I'MAPOKCUAOM U (pOpMyIaMu BelecTB, C KOTOPBIMY OH

MO>XeT B3aIMO/Ie/ICTBOBATb:
Dopmyna rugpoxkcusa
A) NaOH
b) Be(OH),
B) H PO,
I HNO,

@opMybl BEleCTB
1) K,CO,, Cu, NH,

2) NaOH, HCI, H,SO,
3) CuSO,, Br,, ALO,
4) FeCl,, N,O, H,SO,
5)K,SO, CO, H,

6) NaOH, Mg, AgNO,

761) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXY IPOCTBIM BEIIECTBOM VI peareHTaMM, ¢ KOTOPBIMY OHO

MO>XeT B3aIMO/Ie/ICTBOBATb:
[TpocToe BerecTBO
A) Innak
b) bapwuii
B) ®ocdop
I') Kucnopop,

PearenTn!

1) H,SO,, CsOH, CuO
2) HNO,, Ca, KOH

3) Mg, FeO, HI

4) MgO, Clz, S

5) NaOH, H SO, MgSO,

762) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MeEXHy IPpOCTbIM BEIIECTBOM I pe€areHTamMy, ¢ KOTOPbIMM OHO

MO>KeT B3aVIMO/IeICTBOBATD:
IIpocToe BemecTBO
A) Xnop
B) Menp
B) Cepa
I') Bomopon

Pearentsnr

1) AgNO,, O, HNO,
2) Ca, K1, H,0O

3) O, NaOH, Mg

4) CuO, Ca, O,

5) HCI, Ca(OH), H,0O
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763) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXY IPOCTBIM BEIIECTBOM VI peareHTaMM, ¢ KOTOPBIMY OHO

MO>XeT B3aIMO/IelICTBOBATb:

[Tpocroe BelecTBO Pearentnl

A) Yrnepop (rpadut) 1) H,SO, (pas6.), Fe,O,, S
b) Asot 2) Br,, SiO,, NaOH

B) Mon 3) CO, Ag, NaNO,

I') XKeneso 4)H, O, Ba

5) H SO, (pas6.), NaOH, CO
6) KOH, H, HNO,

764) YCcTaHOBUTE COOTBETCTBYE MEXKAY C/IOXKHBIM BEIIeCTBOM U IIPOCTHIMU BellleCTBaMI, C KOTO-
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PbIMU OHO MOJKET BSaVIMOI[eﬁICTBOBaTbZ

CrosxHoe BEeN1eCTBO HpOCTbIe BeljecrBa
A) HI (p-p) 1) Nz’ Hz’ S
B) B{Z(OI‘I)2 (p-p) 2) Zn, Cu, I‘I2
B) CuO 3) CL, Fe,Br,
I SOZ 4) P, Si, Zn
5) O, Na, C



YACTbD Il. OPFTAHUYECKAA XUMUA

I''TABA 17. TEOPUA XUMHNYECKOI'O CTPOEHUA A.M. BYT/IEPOBA

§17.1. IIpeomem opzanuueckoii xumuu.
Opzanuueckue u Heopzanu4ecKue eeulecmean

§17.2. Teopus xumuueckozo cmpoenus A.M. bymneposa

765) [lna semecrsa CH,=CH—CH, Bbibepure nsomep:

D CH, 2) CH,=CH—CH,—CH,
H,C—CH,
3) CH,—CH=CH, 4) CH,=CH—CH,
CH

3

766) Jlna BeuecTBa CH3—$H—C|H—CH3 M30MEPOM ABJIAETCA:

CH, CH,

1) CH;—CH,—CH,~CH,—CH—CH,  2) HC—CH,

H,C—CH,
3) CH,—CH—CH,—CH, 4) CH,—C=C—CH,
CH CH, CH,

3

767) 30mepamu ABIAIOTCA BELECTBO ACH u:
1) CH,—CH,—CH,—CH, 2)@ 3) H2C|—$H2 4) CH3—C|IH—CH3
H,C—CH, CH,
§17.3. Knaccuguxauus opzanuyveckux éeujecme

768) Beryuntb Tab71. 31 1 mpaBuIa Ha3bIBAHNA BEIIECTB.
769) HasBaTb BelecrBa:

1) CH, 2) CH,
CH,—CH— CIIH—CllH— CH, CHS—C:— CH,—CH,—CH,
CH, CH, CH, GH,
CH,
3) ICHS C|H3 4 CH,—CH—CH,—CH,
CH,—CH,—(—CH,—CH—CH, C,H.

CH

3



§$17.4. Homenxnamypa ankanos

Tabnuya 31. Ha3paHNA aTKaHOB HOPMAZTbHOTO (IMHEITHOTO) CTPOEHNA, MX aTPEraTHOE COCTO-
SHUE ¥ COOTBETCTBYIOIINE PaUKa/IbI

®opmyna arKkaHa ArperaTHoe Gooatvna
Ilo CrpyxrypHas Hassanmue cl(;;T;zﬂne pa,u;BIKZHa Haspanmne
COCTaBy -y
CH, CH, MeTaH ras CH, - MeTUI
CH, |CH,-CH, 3TaH ras CH, - 3TUT
CH, |CH,-CH,-CH, IIPOTIaH ras CH, - IpONNI
CH, |CH,-CH,-CH,-CH, H-OyTaH ras CH, - Oy
CH, |CH,-(CH,),-CH, H-TIEHTaH SKUTIK. CH, - TIEHTU
CH,, |CH,-(CH,),-CH, H-TeKCaH SKUTIK. CH, - reKCuII
CH, |CH,-(CH,),-CH, H-TeITaH SKUTIK. CH,_ - TeITUI
CH, |CH,-(CH,)-CH, H-OKTaH SKUIK. CH, - OKTIUII
CH, |CH,-(CH,),-CH, H-HOHaH KUK, CH, - HOHIJI
C,H,, |CH,-(CH,),~CH, H-TeKaH SKUTIK. C,H, - Jit0870)1
5) CH 6) CH

3 3

| |
CH,—CH—C—CH,—CH—CH, CH,—CH—CH—CH,
CH, CH, CH CH CH

3 3 2
I

CH CH

3 3

|
7) CH3—(|:_CH2—(|:— CHS 8) CH3—CH2—C|H—CH2—CH2—CH3

CH,—CH,—CH,—CH

o 3
CH, CH,
g
9) CH, CH, 10) |CH2
CH3—C|H—C|H—CH2—C|_CH3 CH,—CH,—C—CH,
C|H2 CH, |CH2
CH, CH,
11) CHs_CHz—?H—C|H—CH3 12) CH, |CH3
(|3H2 (|IH2 CHS—CH2—|C—(|3H—CH—CH3
CH, CH, CH,CH,
13) CH CH

3 3

|
CHS—C|I—CH2—C—CH3
CH,  CH,
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§17.5. Homenxnamypa nenpedenvHuvix y2ne6000p0006
U opzanuyecKux coeOuHeHutl ¢ 00HOU PYHKUUOHATLHOTL 2Pynnoli

770) HasBaTp BelecrBa:

1) CH,—CH=C—CH,~CH,  2) CH,~CH—C=C—CH, 3) CH,~C=CH—CH,

(|:H2 CH, CH,
CH,
4) CH,—(CH 2)3—?ZC:H2 5) C|H3 6) CHS—(|3=C—CH3
CH, CH= C—(|:H—C|Z—CH3 CH,CH,
CH; CH; CH;CH;
7) CH3—CH2—?H—CH2—CH2—CH3 8) (lng
(|:|H CH; —C—CH—CH=CH,
CH, CHa(lez
CH;
9) CH,—CH—CH=C—CH, 10) CH,—CH—CH,—CH,
| | | |
C|:H2 |CHZ CH; CH,Cl
CH; CH;
11) CHS—CllH—ClH—$H—CH3 12) CHa_CHz_ﬁ_CIH_CHa
Br Br CH, (@) CllH2
CH,
13) CH; 14) CH,
| 0 |
CH; —?—CHZ—C\ CH; _(le_CH_CHz_(l:HZ
H
CH; CH; OH
15) C|:H2_CH2_C|:H_(|:H_CH3 16) CH3—CHCI2 17) CHZCI—CHCI2
OH CH; (|:H2
CH3
18) C|:H2_C|:H2 19) CH3—CH2C1

Ccl d

§17.6. Homenxknamypa yuxkniuueckux coeOuHeHuil
U coeOuHeHUil ¢ HeCKOMbKUMU PYHKUUOHATTbHBIMU 2PYynnamu

771) HasBatb BelecrBa:

1) QCHS 2) CH, 3) CH,

H.C CH, H,C H,C
CH
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4) CH,
H,C i CH,—CH,

6) CH
H.C CH

CH

8) C|JH2—CH2—CHZ—(|3HC1
OH CH;

10) OH
/O
CH; —C—CH,—C
| N
CH;

12) NH
| 2
CH3—CH2—(|2H—CH—CH3

OH

CH,—CH,

0

H,C

CH

w

H.C

CH,
CH

CH;

| e
CH,—C—CH—C”

[ “OH
CH,Cl

o)
11) CH;—CHZ—CH—CH—Cf

OH
CH; NH,

13) |CH2—CH2—CH—CH—CH3
NO, CH; Cl



I''TABA 18. IIPEJE/IBHBIE YITIEBOJOPO/IbI
§18.1. Ankanvt. I'omonozuueckuii pso. Cmpoerue

§18.2. somepus

772) Cpenu BelecTB BbIOepUTe B, AB/AIOIINECS TOMOTIOTaMu:

1) CH,—CH,—CH—CH, 2) CH,—CH—CH,—CH,
n, i,
3) CH,—CH,—CH,—CH—CH,  4) CH,~CH,~CH,—CH,~CH,
CH, CH,
5) CHy—C—CH, 6) CH,—CH=C—CH,
CH, CH

3
773) Ykaxure nepsudsble O, BTopudHble @, TpeTndHble @ 1 4eTBepTHYHBIE (D aTOMBI yI/Iepoja:

g o
CH3_CH2_C|:_C|:_CH2_CH_CH2_CH3
CH;CH; CH;
774) CocraBbTe CTPYKTYpHBIE (POPMYJIBI C/IE[[YIOLIVIX BEIIeCTB:
1) 3,3-IM3THU/IIIEHTaH; 2) 2,2,4-TpUMeT/IIIeHTaH
3) 2-MeTmn-4-M30MPONNIOKTAH; 4) 2-MeTnn-3-9TNn-4-M30IPONNIOKTAH;
5) 2,3,3,4-TeTpaMeTWINEeHTaH.
775) CocraBbTe BCce BO3MOXHbBIe M30Mepbl coctasa C H
MeEHK/IaType.
776) CocraBbTe Bce BO3MOXKHbIe n3omepbl cocraba C.H  (Bcero 18 msomepoB), Ha30BUTE UX MO
MEX/IyHapOJHOM HOMEHK/IAType.
777) VI3 mpemio)KeHHOTO IepedyHs BbIOEpUTe JBa BeIeCTBAa, KOTOpPbIE ABJISAIOTCSA TOMOIOTAMI
MeHTaHa.
1) CH,, 2)CH,, 3)CH, 4)CH, 5 CH,

Otser:[ [ ]

778) VI3 mpen10>KeHHOTO IepeyHs BBIOepUTe [1Ba BEIeCTBA, KOTOPbIE ABJIAIOTCS I30MepaMy ITeH-

| HA30BUTE VX [0 MEXITYHAPOJHON HO-

TaHa.
1) 3-MeTu/IIeHTaH; 2) 2,2-IUMeTUIIIPOTIaH; 3) H-OyTaH;
4) 2-metnn0yTaH; 5) 2-MeTU/IIIeHTaH;

Otset:[ | |

779) VI3 mpemyiosKeHHOTO MepevyHsi BhIOEpPUTE [[Ba BEIIECTBA, KOTOPBIE SIBISAIOTCSI M30MepaMu
3-MeTu/IeHTaHa.
1) 3-MeTMITEKCaH; 2) 3-MeTHITelTaH; 3) 2-MeTU/IIeHTaH;
4) 2,3-pumeTnnOyTaH; 5) 4-MeTU/IIIEeHTaH;

Otser:[_[ ]

780) V13 mpeioKeHHOTO MepevyHsl BbIOepuTe JIBa BelljeCTBA, KOTOPBIE SIB/ISIOTCS TOMOIOTaMuU
2-MeTwn0yTaHa.
1) 2-MeTu/ImeHTaH; 2) H-TIEHTaH; 3) 3,3-aMMeTWIIPOTIaH;
4) 2-mMeTunoOyTeH-2; 5) 2-MeTU/IIIPOTIaH;

Otser:[ [ ]
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§18.3. Pusuueckue u xumuueckKue c60lcmea aiKaHos

781) B kakme peakijuy BCTYIIAIOT MeTaH, 9TaH, IPOIaH, 2-MeTwI0yTaH, 3,4-quaTni- rekcad. Ha-
IMIIATE YPABHEHNA BO3MOJKHBIX PEAKLMI. YKaXKUTe TUIl PEAKLUNI U YCIOBUA UX IIPOBe-
JleHVIs, HA30BMTE MPOAYKTHI. 3aIMChIBaiiTe TONBKO CTPYKTYpHBIE (POPMY/IBI OpraHNIeCKUX
BellleCcTB (KpoMe peakiiyii TOpeHNs) U BO BCeX APYIUX 3afjaHMsAX (Of00HbIe MICbMEeHHbIe
3ajiaHys HeOOXOVIMBI /ISl HaJle)KHOTO 3alIOMVHAHUsI OTPOMHOT0 o0beMa nHpopMarun).

782) CocTaBbTe ypaBHEHNA IePEUNCIIEHHBIX IIPOIECCOB:

1) 6yraH + 4 Monb 6poma;
3) KpEeKMHT TelTaHa.

2) x7opaTaH + 1 MoJIb XJ10pa;

783) VI3 npe10>keHHOTO IepevHst BbIOepuTe [iBa Bell[eCTBA, C KAKIBIM 13 KOTOPBIX B3aMO/Ieiic-

TBYET IIpoIIaH.
HH,  2)0,

Otser:[ [ ]

3) KMnO4 (p-p)

4) NaOH 5) HNO,

784) V13 npeq10>keHHOTO ITepevHs BbIOepuTe 1Ba TUIIA PeaKLNil, B KOTOPbIe BCTyIIaeT H-OyTaH.

1) I'mppuposanne;
2) llpucoennuenmne 6poma;
3) Mzomepusarus;

Otset:[ [ |

4) Katanutndyeckoe OKIC/IEHIIE;
5) Peakijus o6MmeHa;

785) VI3 mpe/y10)KeHHOTO IlepeyHs BhlOepuTe Ba BelleCTBa, KOTOPbIe PearnpyrT ¢ H-TeKCAaHOM.

1) ®TopoBogopo;
4) Kucnopop;

Otser:[ [ ]

2) Asor;
5) ®Top;

3) Bomoponm;

786) VI3 mpe[yI0>)KeHHOTO IlepeyHs BbIOepuTe ABa TUIIA PeaKIyil, B KOTOpbIe BCTYIIaeT METaH.

1) Kpexunr;
2) l'mppuposanne;
3) Vizomepusarnus;

Otser:[ [ ]

4) Konsepcus;
5) T'mpporanorennpoBanme.

787) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYIE MEX/Y XMMIYECKO peaKIyell ¥ IIPOJYKTOM, IIPeVIMYyILeCTBEHHO

00pasyIomMMCs B pe3y/IbTaTe 9TOI peaKIUIL.

Peaxius

A) XnopupoBaHue 6yTaHa Ha CBETY;

b) Msomepusanus Oyrana;

B) ermnpuposannue OyraHa;

I') Karamuriyeckoe okucieHme 6yTaHa;

A|B|B|T

OrBer:

[IpopyKT peakuym

1) 1-xmopOyTasn;

2) 2-xnopOyTaH;

3) YkcycHas KUCI0Ta;
4) Byren-1;

5) byren-2;

6) 2-MeTUINPOTIaH;

788) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYIE MEXK/Y CXeMOII peaKIMI ¥ IPOAYKTOM, IIPeVMYIIeCTBEHHO 0bpa-

3YIOIMIMCS B Pe3y/IbTaTe 9TOM peaKLMu.
Cxema peakyun
A) CH3—CH2—$H—CH3 +ClL

CH;

B) CH3_CH2_CH2_CH3 + 02 —>
B) CH3_CH2_CH2_CH3 + 02 ﬂ)

I) cH,—CH,—CH,—CH, %

A|B|B|T

OTBerT:
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[TponyKT B3auMopenicTBmA
1) DTaHOBasA KUCIOTA;

2) N3o6yraH;

3) 2-MeTWnOyTaH;

4) 2-xm0p-3MeTII0yTaH;
5) Okcup yrinepopa (IV);
6) 2-X710p-2-MeTUIOyTaH;



789) YcTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/Y CXeMOJI peaKINy U IPOAYKTOM, IPENMYIIeCTBEHHO 00pa-
3YIOLMMCSA B pe3y/IbTaTe 9TOM PeaKLIL.

Cxema peakiun [IpopyKT B3auMOecTBUA
A) CH, + 3ClL, > 1) Auerunen;
B) CH, Y > 2) XyopMeTaH;
B) CH, + H,0 %t 3) Yrmekucnplit ra3 u BOja;
I CH,+ O, &> 4) Xnopodopm;
5) MeraHoTT;
A|B|B|T 6) Cunres-ras;
OTBerT:

$18.4. Ilonyuenue ankanos

790) HanucaTb ypaBHeHMA peakLnil IOTy4eHNs MeTaHa, 9TaHa, 2-MeTWI0yTaHa, 3,4- IUaTUIIreK-
CaHa BCeMU BO3MOXKHBIMM CIIOCOOaMM, YKa3aTb TUII PeaKIVil U YCIOBMA UX IPOBEEHMA,
Ha3BaTh VICXOIHbIE BEIIECTBA.

791) OcyuiecTBUTe IIENOYKN IpPeBpaIleHMil, YKaKNUTe YCIOBMUA MX IPOBEMIeHNA, 3aIlChIBaiiTe
CTPYKTYpHbIe GOPMYIbI BEIleCTB.

1) MetaH — XJIOpMeTaH — 3TaH —> XJIOPITaH —> 1,1-AnxIopaTan

2)C—>CH, ‘hy x Gl y +Chy 7
H-6yTaH
3) Al,C,— CH,— CH,Cl — CH,— CO,—> CO — CH,
4) CO —» CH,—> CH,Cl—> CH,—> CHCl *X> X
5) CH,COOH —X— Y —> CHJI—Z— CH,
6) CO,—>»X—>CH,, —> Y —>Z—> 2,3-gumernn6yran 2> A
7) H-OKTaH —> H-OyTaH —> X —> y —> MeTaH
8) H-OyTaH —> CH, — C4H9C1 — CH
792) VI3 satana nomy4ante 2,2,3,3-reTpameTnnoyTalH. CocTaBbTe L[eIIOYKY IIpeBpa- IeHNUIL.
793) U3 xapbupa amoMyuHus noiayyute 2,3-guMerinenTad. CocTaBbTe IeIOYKy IpeBpalieHMIt.
794) Cpeny yKa3aHHBIX BeIleCTB BbIOepITE IBe ITapbl I30MEPOB U JIBe ITapbl TOMOJIOTOB.

1) CH3—CH2—(|JH—CH3 2) CH; —CH—CH,—CH,—CH,
|
CH, CH,
3) CH3—(|IH—$H—CH3 4) CH, —CHZ—(|JH—CH2—CH3
CH; CH; C,H;
e e
5) CH3_|C_CH2_CH3 6) CH3_(|:_CH3
CH; CH;
795) Yucno M30MepHBIX OKTAaHOB, MIMEIOIUX B MOJIEKY/Ie OIJMH YeTBEPTUYHBII aTOM YI/Iepojia:
1)4 2)5 3)6 4)7
796) VicxopHoe BellecTBO /I IOMyYeH)sI 3TaHa B OHY CTA/IUIO
1) C,H.,COOK 2) MeTaH 3) CH,COONa 4) unkno6yTaH
797) B pesynbrare KaKoil peaKIuu yriaepofiHas Lellb YBauBaeTCs?
1) ITuponus 2) Bropuja 3) KonoBanoBa 4) usomepusannn
798) Ilpu rajoreHNpoBaHNY KaKOTO aJIKaHa 00pas3yeTcsi CMeCh TPeX MOHOTA/IOTeH- TPOV3BOJHBIX?
1) CH3—(|3H—CH3 2) H-OyTaH 3) H-TIeHTaH 4) 3-MeTU/IIeHTaH
CH;
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799) VI3 Ipenio)XeHHOTo IIepeYHs BEI[eCTB BbIOepUTe IBa, ICXOMA 113 KOTOPBIX MOYKHO IOTYINThb

3TaH B OJIHY CTAJMIO.
1) Auerunen;
4) Byran;

Otser:[ [ ]

2) Bpommeran;
5) Auerar HaTpus;

3) Kapbup xanpius;

800) V3 mpey10>)KeHHOTO IIepeyYHs peaKlnii BbIOepuTe Be, B pe3y/IbTaTe KOTOPBIX HEMb3s MOJIY-

YUTh aTKaH.
1) Visomepusanus;
4) IlerupgpupoBaHue;

Otser:[ [ ]

2) Bropua;
5) KonoBanoBa;

3) Kpexmnnr;

801) YcraHOBMTE COOTBETCTBYIE MEX/Y CXeMOJI peaKIMM ¥ IPOJYKTOM, IIPeVMYIIeCTBEHHO 0bpa-

3YIOLVMCA B PE3yIbTaTe 3TOV PEAKIIL.

Cxema peakun

A) CH,—CHBr—CH, + Na —
b) CH,—(CH,),—CH, >

B) CH,—CH=CH, + H, ¥-">

[TpoayKT B3auMOpeiCTBY
1) H-6yTaH;

2) IIponas;

3) H-TeKcaH;

') CH,—CH,—CH,—COONa + NaOH Y5 4 2,3-pumeTnnbyTaH;

A|B|B|T

OrtBerT:

5) Oran;
6) Bensor;

802) YcraHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/Y XMMIYECKOI peaKIyers ¥ IPOAYKTOM, IIPEUMYIeCTBEHHO

00pasyIoLMMCs B pe3y/IbTaTe 9TOV peaKILUL.

Peaxius

A) KpexnHr H-OKTaHa;

b) Peakuus Bropia ¢ 6pomatanom;
B) I'mpponus xapbuya amroMmnHNs;
I') KouBepcus metaHa;

A|B|B|T

OrBer:

[IpopyKT peakuym

1) Cunres-ras;

2) Anernnen;

3) byran;

4) MeTtanaib;

5) Metan;

6) YKCycHas KICIIOTa;

803) YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/Y CXeMOJ peaKIiy U BelljeCTBOM X, IPMHMMAIOLIVIM B Hell

y4acTue.
Cxema peakun
A) X + CH,Br + Na——> mpomnan
B) X + NaOH - » sran
B) X+ H, LN, npoman
I X+H, Pt yreran

A|B|B|T

OrtBer:
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BemectBo X

1) Yrnepor;

2) Auerar HaTpus;

3) Ilpomnen;

4) XnoparaH;

5) CH,—CH,—COONza;
6) bpomaran;



§18.5. Iuknoankanot

804) CocraBbTe CTPYKTypHble OPMY/IbI BEIECTB IMKIMYeCKOro cTpoenns coctapa C_H 1 Hazo-
BUTE VX [0 MEXIYHapPOIHOI HOMEHKIaType (Bcero 18 nsomepos).
805) Hanummre cTpykTypHble GOpMY/IBI OZHOTO M30MepPa U OFHOTO OJIV>KAIIero rTOMOIora IiyK-

nobyTaHa.
806) omuimnTe ypaBHEHNS peaKInii: C,H,
1) +Br,—— 2)|:|: + HBr ——>
CH,—CH, C.H,

3) 6pomiukiorekcan + 2Na L
4) CHCl—CH,—CH—CH,—CHCI—CH + Mg to

CH,
5) CH3—CHBr—CH2—?H—CHZ—CHBr—CH3 +Zn—Y >
CH,
CH,
6) A +HCl—s> 7)) +2CL 2>
CH,

807) OcyuiecTBuTE NIpeBpaleHNA:

Cl
1) 1,3-guxmopmpornas FNa v oy 3) @—»O—»é-»D_O

2)[_]——> CHBr—CH,—CH,—CH,Br——>[ |

808) Kakoe BemjectBo nMeer n3omMeppl: 1) atan;  2) mpomaH;  3) mpomeH;  4) MeTaH.
809) YrieBonopoz, He UMEIOIINIT IIEPBUYHBIX ATOMOB YI/IEpOJia:

1) MeTWILVIK/IOIIPOIIaH; 2) IIMK/IOTEKCaH;
3) usobyraH; 4) STUIIUKIOIEHTAaH.
810) V3 mpey10>)KeHHOTO NepeyHs BbIOepuTe ABa BEIIeCTBA, C KOTOPbIMI B3aMMO/IEICTBYET LIMK-
JIOIIPOIIaH.
1) Meran 2) Yrnepog 3) Bogopop
4) Menp 5) Xnoposogopop,

Otser:[_[ ]

811) V13 mpep10>keHHOTO TepevyHs BBIOEpUTE IBa Bell[eCTBA, C KOTOPHIMY He B3aVMOJEVICTBYeT

IVIK/IOOYTaH.
1) Boma 2) Bogopop 3) Kucnopog
4) VionoBomopon 5) Enxuii HaTp

Otser:[ [ ]

812) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEX/y Ha3BaHMEM Bell[eCTBA U IPOAYKTOM, IIPEUMYILeCTBEHHO
o6pasyromyMcs Ipy ero OpoMIpoOBaHUIL.

BejectBo [TponmykT 6poMupoOBaHLs

A) Luknonponas; 1) BpoMuumkiorekcas;

b) lluknorekcas; 2) 2-6poM-2-MeTnnOyTaH;

B) Metunuukionpormnas; 3) 1,6-mubpomMrekcaH;

I') 2-metunbyran; 4) 1-6poM- 1 -MeTUIIIVK/IOIPOIIaH;
5) 1,3-gubpomIpornas;

A|B|IB|T 6) 1,3-gnbpombyTan
Orser:
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813) YcraHOBUTE COOTBETCTBYIE MEX/Y PearrpyolyIMy BelleCTBaMI 1 IIPOJYKTaMy UX B3ayIMO-

IeCTBUA.
Pearupyromue Bemecrsa [IpopyKT B3auMOeCcTBUA
A) 1,4-nubpomOyTaH U HaTpuUii; 1) Oxcup yriepopa (IV);
B) 1-6pomObyTaH u HaTpuii; 2) MeTuIuKIOnponaH;
B) ImxnobyraH u Kucnopox; 3) AgunuHoBas KMCIOTa;
I') LlukorekcaH u mepMaHIraHaT 4) ByraHoBast KC/IOTa;

Ka/InsA, KUCTIBI pacTBop (IIpu t°); 5) H-OKTaH;
~TETE T 6) Luknobyran
Orser:

814) V3 npeyio)XeHHOTO IepeyHs BbIOepuTe JBa BEleCTBa, IPY PaJuKaTbHOM XIOPMPOBAaHUN
KOTOPBIX 00pasyeTcsi TOJIbKO OJJHO MOHOX/IOPIIPOM3BOJIHOE.
1) ITponan; 2) 2,2-nVIMeTUIIIPOIIaH; 3) H-OyTaH;
4) ITuknorekcan; 5) MeTUILMKIOreKCaH;

Otser:[ [ ]

815) C xakuMm 13 IepeyNCIeHHBIX BEIeCTB IIMKI0A/TKaHbl He PearnpyioT HU IIPY KaKVX YCTTOBUSAX.
1) Bogopop; 2) Kucnopop; 3) Asor;
4) Cynbart Kamms; 5) A30THas KICIOTa;

Otser:[ | |

816) V13 mpeyi0>keHHOTO IepevYHsl BbIOEpUTE IMaphl BEIIECTB, NPYU B3aVMOJEVICTBUU KOTOPBIX
IPYT C PYTOM MOXKET OBbITD ITOJTyYeH IIMKIOA/IKAH.
1) 2-x0p6yTaH 1 HATPWUIL; 2) 1,2-nux/IopIieHTaH 1 MarHuii;
3) 3,3-muOpOMITIeHTaH U IVHK; 4) 1,3-gubpoMOyTaH 1 HaTPui;
5) benson u Bogopop;

Otser:[ [ ]
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Henpenenbusbie yrieBogopops! (rmassr XI1X-XXII)
IJIABA 19. ATIKEHBI (O/IE®@VIHBI)

§19.1. Ankenvi. 'omonozuueckuii pso. Homenxknamypa. Cmpoerue. Vizomepus

817) CocraBbTe Bce BO3MOXHbIE U30Mepbl cocTaBa C H , HELMKINYECKOTO CTPOEHNs], BKII0Yast
IIPOCTPAHCTBEHHbIE, HA30BUTE UX 10 MEXIYHAPOJHO HOMEHK/IATYPeE.

818) CocraBbTe Bce BO3MOYKHBIE M30MEPBI COCTaBa CH,, HEIMK/INYECKOTO CTPOEHUs], BK/IK0Yas
IIPOCTPAHCTBEHHbIE, HA30BUTE VX 110 MEXYHAPOIHON HOMEHKIIATYPE.

819) Byren-1 n 6yreH-2 - aTo

1) mpocTpaHCTBEHHBIE U30MEPHI; 3) romornory;

2) CTPYKTypHbIe 30Mepbl; 4) offHO U TO >Ke BeIIeCTBO.
820) ByTeH-2 1 reKceH-2 ABIAIOTCA

1) romonoramu; 3) IpPOCTpaHCTBEHHBIMY M30MepaMIi;

2) n3omMepaMi IO YI/IEPOHO IIeTn; 4) OIHVM ¥ TeM >Ke BEI[eCTBOM.
821) IIpocTpaHCTBEHHBIX U30MEPOB He IMeEeT:

1) meHTeH-2; 3) 3-MeTnIneHTeH-2;

2) 1,2-aMMeTMIIVIK/IONPOTIaH; 4) 6yreHn-1.
822) IIpocTpaHCTBEHHBIE M30MEPhI IMEET:

1) rexcen-3; 3) 2,3-puMeTunoyTeH-2;

2) mpores; 4) 4-npormnrenteH-3.
823) VI3omMepoM yIiepofHOTO CKeJleTa I IIeHTeHa-2 SB/ISeTCS:

1) CH,—CH=CH—CH,—CH, 3) CHS—(|3:CH—CH3

CH,

2) CH,—CH,—CH,—CH,—CH, 4) CH,=CH—CH,—CH,—CH,
824) CTpyKTypHBIX 30MepPOB HE IIMEET:

1) 6yTasn; 2) nmpomas; 3) Oyren; 4) mporeH.
825) CTpyKTypHBIM N30MEPOM IIEHTEHA-2 SIB/ISETCH:

1) 3-MeTH/IIeHTeH-2; 2) 2-MeTUnOyTeH-2;

3) 6yTen-2; 4) quKIoO6yTaH.
826) O6mas popmyrna alnKeHOB: 1)CH_ 2)CH, | 3)CH,_, 4)CH,
827) AJKeH c ceMbl0 aTOMaMI YI/Iepojia B MOJIEKYyJIe:

1) CH, 2)CH,, 3) CH,, 4) CH..
828) Kakyro ¢popmyny nMeeT a/ymvIxIOpuz;

1)CHCl 2)CH.CI 3)CHCl 4) CHCL
829) BaneHTHBIIT YTO/I B MOJIEKyJIe STU/ICHA: 1) 120% 2) 60°; 3) 109°28"; 4) 90°,
830) [Inuna csizu C-C B MOJIeKy/Ie STUIeHa:

1) 0,144 am; 2) 0,154 HMm; 3) 0,134 1m; 4) 0,120 HM.
831) MexxK/maccoBble N30MEPHI VIMEeT:

1) saTuen 2) IeHTaH; 3) 2-MeTHIIpoIIeH; 4) MeTaH.
832) Yncrno o-cBsA3eil B MOJIEKy/Ie STUIEHA: 1)2 2)4 3)5 4)6.

833) Yucno m-cBsA3eit B MOIeKy/le 2-MeTWIOKTeHa-3: 1)1 2)2  3)16 4)23

§19.2. Pusuueckue u xumuueckue c80ilicmaa aniKkeHos

834) Hammcatb ypaBHEHNSA BCeX BO3MOXXHBIX PeaKIVIl C TWICHOM, IEHTeHOM- 1, 3-MeTu/InenTe-
HOM-2, Ha3BaTh IIPOAYKTHI, YKa3aTb TUII PEAKLINY U YCIOBUA IIPOBENEHNA.
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835) 'ajioreH NpeuMyIIeCTBEHHO IPVCOEANHAETCS K HallMeHee TUIPOTeHU3VPOBAHHOMY aTOMy
yrnepopna B peakuuu HCl ¢

1) CH3—(|I = (|3—CH3 2) CH3—C|J=CH2
CH3 CH3 CH3
3) CH,=CH—CF, 4) CH,=CH—COOH
836) C Bopo11 Ipy OIIpefie/IeHHBIX YCTIOBUAX MOXET pearnpoBarhb:
1) 6yran 2) 6yTeH-2
3) nuKIo6yTaH 4) 2,2,3,3-terpameTmnOyTaH

837) I'mppoxcorpymnma npenMyIiecTBEHHO IPUCOeANHAETCS K Hanboee IUApOTreHN3MPOBAHHO-
My aromy yriaepopa B peakuyu H O ¢

1) CH,—CH=CH—CH, 3) CH,=CH—CH,
Ox
2) /C—(|3=CH—CH3 4) CH3—(|3=CH—CH3
H
CH, CH,

838) FM;[pOKcorpynna MMPpEMMYIIECTBEHHO MIPUCOEAVNHAETCA K HaIMEHEE TIPOr€HN3IPOBAHHO-
MYy aTOMY yIrjii€poja IIpy ruapaTagnmn

1) CH,=CH—CH, 2) CH,=CH,
e
3) CH2=CH—C\H 4) CHBr,—CH =CH,
839) Koaddpurment nepen popmysoit Bofbl B peakiyiyi TOPeHNUs IIeHTeHa:
)5 2)10 3) 4 4)6
840) bpomHas Bopia obecI|BeunBaeTCs B peaKIi C
1) rekcaHoM 2) IIMK/IOTIEHTAaHOM
3) MeTaHOM 4) reKCEHOM
841) Ilpu rugpobpomupoBannm 2-MeTUI0yTeHa-2 IPEVMYIIeCTBEHHO 00pa3yeTcs:
1) 2-6pombyTaH 2) 1-6pombyTan
3) 2-6poM-2-MeTunOyTaH 4) 2-6pom-3-MeTmn6yTaH
842) Ilpu B3aumopeiicTBum OyTeHa-2 ¢ 6poMoM obpasyercs:
1) 2,3-pub6pombyTaH 2) 1,4-nubpombyTan
3) 1,2-pubpombyTan 4) 1,3-gubpombyTan
843) 2-6poMOyTaH He/Ib34 IOTYIUTD B PEaKI[UIIL:
1) 6poma c 6yraHoM; 2) 6pomoBopiopoza ¢ 6yreH-1;
3) 6poma ¢ IMKIOOYTaHOM; 4) 6pomoBosiopopa ¢ 6yTeH-2.
844) IIpu markom okucneHuu 6yreHa-2 obpasyercs:
1) cimpr; 2) anbJeru;
3) Kucnora; 4) yI7IeKVCIIbI Ta3 ¥ BOJIA;
845) IIpomykTamMy OKMCIeHNA IeHTeHa-2 JUXPOMAaTOM Ka/Ins B KUCTION Cpefie SIBJIAI0TCS:
1) yrmexucblii ra3 u 6yTaHOBas KUCIOTa; 2) aTaHOBAas I IPOTIAHOBAsI KIMC/IOTBI;
3) IpOIIaHOH ¥ 9TAaHOBAsI KMC/IOTA; 4) CoUpT ¥ YIIEKUCIIBIIA Ta3.

846) Ilo MOHHOMY MeXaHM3MY IIPOTEKAeT PeaKIVA:
1) xnopa ¢ nponenom npu 500 °C;
2) X710pa ¢ IPOTIaHOM IIpY HarpeBaHNY;
3) 6poMOBOJIOPO/IA C IIPOIIEHOM B IIPUCYTCTBUM IIEPOKCHU/IOB;
4) x710pa ¢ IPOIIEHOM IIpY KOMHATHOJI TeMIIepaType;
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847) IlpoaykT nonmumepusanuy mponmaeHa

1) CH,—CH,—CH, 4) [—CH,—CH—
2) (—CH,—CH,—CH,—), |
3) (—CH,—CH—CH,—), CH; /n

848) MoHOMepOM J1s1 TONTyYeHU S TTIOTUIIPOTINIeHA SIB/ISETCA

1) CH,—CH=CH, 2) CH,=CH,
3) CH,—CH,—CH, 4) —CHZ—(llH—
CH;
849) K peakuusm npucoeiuHeHNsI OTHOCUTCS PeaKIVisI
1) CgH,, + Cl, BN 2) O +ClL, Y >
3) H, + Cl, ™» 4) C,H, + Cl,—>
850) K xauecTBEeHHBIM peaKIVisIM Ha aJIKeHbI OTHOCUTCS PeaKIs:
1) CH, + HBr —> 2)CH +Cl,—>
3) OKUCIeHNs PacTBOPOM IIepMaHTaHaTa KaIus 4) rupgparanun
851) Kak oTaennThb mporaH OT poreHa:
1) go6aBUTD XIOP 3) IpOIyCTUTD ra3bl Yepes pacTBOp Opoma
2) mo6aBUTH TeKCaH 4) IpOITyCTUTD Ta3bl Yepe3 BOAY

852) VI3 mpenio)KeHHOTo IepevyHs BbIOepuTe /IBa BellleCTBa, KOTOpPbIe B3aUMOJIeil- CTBYIOT C BO-
IOPOMIOM, TaJIOT€HAMI U T'aJIOT€HOBOLOPOJAMI.
1) IIpoman 2) IIpomen 3) Luknorekcan
4) Metan 5) lluknonponan

Otser:[ [ ]

853) V3 npe/10>keHHOTO MepeydHst BbIOepuUTe [iBa BEll[eCTBA, C K&KABIM U3 KOTOPBIX B3aNMO/Ieiic-
TBYET IIPOIIEH.
1) NaOH (p-p) ~ 2) Br, (p-p) 3) KMnO, (p-p)
4) CO, 5) CH .

Otset:[ | |

854) YcraHOBUTE COOTBETCTBYIE MEXK/Y CXeMOII peaKINI ¥ IPOJAYKTOM, IIPeVMYLIeCTBEHHO 0bpa-
3YIOLMMCA B Pe3y/IbTaTe 3TO PEAKIIL.

CxeMma peaxiumn [TponykT peakunn
A) CH,=CH—CH, -“:20C 1) YKcycHas KMCIOTa;
b) CH=CH—CH, Ch, 600°C 2) 1,2-puxnopmponas;
B) CH,=CH—CH, KMnO, ', €0 3) 1-6pommpornaH;
') CH,=CH—CH, Hbr 4) 2-6poMIpornaH;

5) 3-XJIOpIIPOTIEH;

A|B|B|T 6) mpomanguon-1,2;
Ortser:

$19.3. Ilonyuenue ankenos

855) Hanwmmre ypaBHeHMA peakLMil IIOJTy4eHNs STUICHA, IIpOolleHa, OyTeHa-2, IeHTeHa-2 pas-
HBIMM CIIOCOOAMI. YKa>KUTe TUII PeaKIVIiT ¥ YCIOBUA MX IIPOBEIEHNA.

856) OcyuiecTBUTE IEIIOYKY IIPEeBpaleHnl (MCIIONMb3YIiTe CTPYKTYpHbIe (POPMYIIBI OpTraHMdec-
KIX BeIleCTB), YKOKUTE TUII VX PeaKIVii, CTOBYA VX IIPOTEKAHVA Y HA30BUTE IPOJYKTHI.
1) byren-2 - CH, — C,H,Cl ™ X
2) CH,—CH(OH)—CH(CH,), 150 (-5, A HEL B €1 C 25 D
3) CH,—CH,—CH,—CH Br 5> X H85 y 2o, 7

cmpT
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4) AL,C,—~X—CH,—~CH,~CH.Cl—CH, — 2-6pombyran
5) C— CO — npomnan — nponern — C.H Br—>CH ,—~ CH NO,
6) CH,—CH,—CH(CH,)—CH, Bruhv, X KOH.empr, 3¢ HBr, x X, X > CO,

7) 6YTCH-1 +HCl | Y +KOH, cmpr 'y KMnO, H.0 | 77
8) HeHTaHo-1 H,SO4(xony,), 160°C X H,0, t°, P, Kar. Y H,SO4(xon1.), 160°C 7 _KMnO,, H,SO,, t° A+B

857) IlpeBpaienne 6yrana B OyTeH OTHOCUTCA K peaKL[UAM

1) mermppaTauyn 2) meruipupoBaHms
3) nsomepusanum 4) merajOTeHNPOBAHNS
858) HaymumeMm [1BOVIHOIT CBA3Y 00YC/IOB/IEHAa BO3SMOXXHOCTD Q/IKEHOB BCTYIIaTh B PeaKIVN
1) nmpucoenMHEeHUS 2) 3aMeleHNs
3) ropenus 4) nernapupoBaHuUs
859) VI npomnax u poIeH pearnpyoT ¢
1) Bogopoom 2) 6pomom
3) pactBopoM Br, 4) pacreopom KMnO,
860) ByTeH-2 MOXKHO IIO/Ty4NTh B peaKLnu
1) 6yranona-1 ¢ H,SO, (kon.) 2) 2-6pombyrana ¢ Na
3) 2-6pom6byTana ¢ NaOH (crimpr) 4) 1-6pom6yTana ¢ NaOH (tBepz.)
861) Peakuusi rufporaoreHMpoOBaHNs XapaKTepHa Jis
1) uMKIOTEKCaHA 2) 1-6pomrekcaHa
3) rekcaHa 4) rexceHa
862) KatammsaTop He TpebyeTcs B peaKIuu C aIKeHaMM
1) ruppupoBaHms 2) rupparanun
3) raJloTeHNPOBaHNA 4) nsomepusanun

863) Orwemnenne HCl ot 2-xmop6yrana oy, feiicTBMeM CIMPTOBOTO PACTBOPA ILIeI0YY IIPOTe-
KaeT IIPEeMMYILECTBEHHO I10 IIPABUITY

1) MapkoBHUKOBa 2) byrneposa

3) 3ariesa 4) Bropua
864) Xummueckas GpopMysia XJIOPUCTOTO AJUINIA:

1) CH,=CHCI 2) CH,=CH—CH,CI

3) CH,CI—CH,—CH, 4) CH,Cl—CH,CI
865) Jlerye pyrux BCTYIaeT B peaKIy TUAPOTaIOTeHIPOBAHA

1) uuxnobyran 2) IUK/IOMPOTIaH

3) MK/IONEeHTaH 4) mponeH

866) YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXY PearupyoIlyMy BelljeCTBaMM U MPOAYKTaMy, KOTOpbIe
IPeVIMYIIEeCTBEHHO 00pasyIoTCs IPU X B3aVIMOJe/ICTBINL.

Pearmpyrommue Beniecrsa [TponyKT B3auMopenicTBA
A) 2-xn0p6yTan u mwenoyb (cmpt. p-p); 1) byren-1;
b) 1,2-puxnop6yTaH 1 HaTpuii; 2) byren-2;
B) 1-xymop6yran 1 HaTpumii; 3) 3,6-IUX/IOPOKTaH;
I') 1,4-guxnopOyTaH ¥ MarHuii; 4) Inxmo6yTan;
5) IIMK/IOKTaH;
A|B|B|T 6) H-OKTaH;
OrTBerT:
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TJIABA 20. TUEHOBBIE YITIEBOJOPO/IbI (AJIKAIVIEHBI)

§20.1. Anxaouenvt. Tomonozuueckuii pso. Homenxknamypa. Vizomepus

867) CocTaBbTe 1 Ha30BUTE BCE BO3SMO>KHBIE MI30MEPBI K/Iacca aIKajieHOB COCTaBa C.H, (ne 3a-
OyZbTe M30MephI IPOCTPAHCTBEHBIE).
868) HasoBurTe BelecTBa 110 Me>XXYHaPOJHO HOMEHK/IAType:

1) CH,—CH,—CH—CH—CH=CH, 2) CH,=CH—CH—CH=CH,
CH, CH CH—CH,

] |
CH CH,
CH,

3) lCHZ—CH=(|3—CH=CH—CH3
CH, CH,—C—CH,

|
CH

3

4) CH,—CH=CH—CH—CH=CH,
CH,—CH,—CH,—CH,

869) Bemecrso cocraBa C .H  MOXeT OTHOCUTbCSA K Kraccy

1) aIKMHOB ¥ aJIKEHOB 3) aJIKEHOB I LIMK/IOAJIKAHOB
2) anKafIeHOB ¥ IIK/I0ATKAHOB 4) aIKMHOB ¥ aJIKA/IIEHOB
870) YcTraHOBUTE COOTBETCTBYIE MEXY Ha3BaHIUEM BelllecTBa 1 (POPMYJIOi €ro TOMOJIOTa
Haspanne Bemecrsa Dopmyna roMmonora
1) 2,3-muMeTu/IIneHTeH-2 A) C(CH,),—CH,—CH,

2) 4-MeTUNIeHTNH-2 b) CH;—C=C—CH—CH,
3) 2,2-mMMeTU/IIeHTaH |
CH;
4) 6yrapguen-1,3
B) CH,—=CH—CH=CH—CH,—CH,
I) CHy—C=C—CH—CH,~CH,

112134 CH,
Orser: 1) CH,—C(CH,)=C(CH),—CH,

871) B mMornexyse KaKoro BelljecTBa IMEETCsI JiBe T-CBA3M:

1) muKIOreKCceH 3) BUBUHWII

2) 3-meTmneHTeH- 1 4) N300KTaH
872) TonbKo 0-CBsA3Y MMEIOTCS B MOJIEKYJIe

1) TpeTOyTHIXIOpUAA 3) BUHMILIMKIIOTEKCaHa

2) nsompeHa 4) XJIIOpMUCTOTO A/UIHIA
873) Tun rubpuansanuy aTOMHBIX OpOUTaNIell aTOMOB yITIepO/ia M30IIpeHa

1) sp u sp’ 3) sp’

2) sp? 4) sp? u sp*
874) Mornexyna fuBUHIIA IMEET IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHE

1) sursaroobpasuoe 3) TeTpasmpuveckoe

2) I10CKoe 4) nuHENHOe
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875) BemiecTBa, cTpyKTypHBIE GOPMY/IBI KOTOPBIX
CH3—CH=C=CH—(|:H—CH3 n CHZZCH—CHZCH—(EH—CH3

ABIIAIOTCA:

CH;

CH;

1) VIsomepamu 110 YII€pOIHOI LTIl
2) VI3omepamu 110 TIOTIOXKEHMIO TBOIIHON CBSI3MA;
3) l'eomeTpryeckuMu M30MepaMI;

4) OmHUM U T€M K€ BEIIECTBOM.

§20.2. Pusuueckue u xumuuecxkue cé60ticmea ankaoueHos

Tabnuya 34. BaxxHeiimme BUbI CHHTETYECKUX KAyIyKOB, X CBOJICTBA U1 IIPUMEHEHe

Wcxomuble BelnecTBa BaxHeitimmue cBoiicTBa
HasBanmne ®opmyna monmmepa
(MoHOMEpBI) ¥ IIpUMEHeHNe
Byragnenospiit |CH,=CH—CH=CH, H_ _CH,— XapakrepHa BOJIO-
Kay4yK Gyraguen-1,3 C=C_ Yl Ta30HEIPOHNIIA€MOCTb.
peaxiyis NoMMepU3aLII —CH, H n ITo amacTu4HOCTY OTCTAET
HeperynsapHoe CTpOeHe OT IPMPOJHOTO KaydyKa.
J71st mpou3BojcTBa Kabe-
e, 00yBM, IpUHAIEK-
HOCTel1 ObITa.
HMueuamnosbiit |CH,=CH—CH=CH, B H_ _H ] ITo M3HOCOYCTONYMBOCTH
Kay4ykK 6yranmen-1,3 /C=C\ U 57IACTMYHOCTH IIPEBOC-
PeaxIys IoMMepU3aLum _—CH2 CHZ—_ n XONT IIPMPOTHBIN Kay4yK.
PperynsApHOe CTpOeHNe B nponsBopCcTBe HINH.
Nsonpenosonit |CH,=C—CH=CH, B CH3\ /H ] ITo n3HOCOYCTOMYMBOCTI
KaydyK (le /C:C\ U 97TACTUIHOCTY CXOJIeH
. 3 —CH, CH,—|n C IPUPOMHBIM KayIyKOM.
2-meTunoyraguen-1,3 = = B
MIPOVU3BOICTBE LINH.
peakuya noauMepusanun PEry/IAApHOE CTpOCHIE P A
Xnopo- ) CH2=C|3—CH=CH2 — CH,—C=CH—CH,— YcroityuB K BO3feiiCTBU-
TIPEHOBBIN Cl I SIM BBICOKUX TeMIIepaTyp,
KaydyK cl n OEH3MHOB 1 MaceJl.
2-xyopbyranuen-1,3 B npousBozcrBe Kabeneii,
peakuya noauMepusanun
TPYOOIIPOBOZIOB 1A IIepe-
Kauky OeHsuHa, HedTu.
byrapguen- CH,=CH—CH=CH, _CHZ_CHZCH_CHZ_?H_CHZ_ XapakTepHa ra30HeNpoHN-
CTMpoanbUZ CH=CH, CH 1[aeMOCTb, HO HETOCTATOY-
6115 n o
KaydyK | Hasl )KapOyCTOYUBOCTb.
Cols B nmpousBopcTBe IEHT
CTVpOIT peaKuii IJ1d TPaHCIIOPTEPOB,
ConomMepum3anmn
aBTOKaMep.

§20.3. Ilonyuenue ankaoueros

876) Ocy1ecTBNTe 1IeOYKYM IpeBpalieHnil (MCIOIb3yiiTe CTPYKTYpHbIE GOPMY/IbI OpraHmndec-
KJIX BeIl[eCTB), YKaXKUTe YCIOBNUA IPOBEeHNs PeaKIUil, TUII PeaKIuii, HA30BUTe IPOLYKTBL:

1) C,H, "% X — Y — 1-6pom6yren-2

2) CH Ch, ¥ GHCLNa, X t5Cn0s, X +Bryhv, yw HuNi
38 1 2 3 4

5

3) H-oxtan — X, — 6yTaamen-1,3 1vom Hbr, X B, X,
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[
NaOH 1500°C H;C—C—CH;

H, P,0s
4) CH,COO0H = X, ap-e” X, X, 40°C, KOH X, X, 1o X

—CHZ—(|3=CH—CH2—
CH;

—

877) VI30ompeHOBBI Kay4yK [TOJIYYaIOT peaKIjyeil:

1) monmumepusanun 3) nsomepusanun
2) HONMKOH/IEHCALIUU 4) By/lKaHU3AIUK
878) Xummueckas popMmyna IMBUHUIOBOTO KaydykKa
1) [-CH,  _CH,— 3) —CH—C=CH—CH.—
H B “H n Cl n
2)[ H_ _CH— 4) CH,=CH—CH=CH,
C=C
—ct  H |

879) Peakuneii J/lebeneBa momy4aoT:

1) 6yTa/iMeHOBBII KaydyK 3) 6yraguen-1,3
2) usomnpex 4) N30TIPEHOBBIN KaydyK
880) IIpomeccy By/KaHM3aIMy ITO/JBEPraeTCs:
1) 6yraguen-1,3 3) pesnHa
2) usomnpeH 4) Kay4yk
881) CBoiicTBO, OT/IMYAIOLIee XJIOPOIIPEHOBBIN Kay4yK OT HaTYPaTbHOTO:
1) ra30HEIPOHNIIAEMOCTD 3) Macyo- 1 6€H3MHOCTONKOCTD
2) BIaroCTOMKOCTD 4) 37TaCTUYHOCTD
882) Peaxuys nomydeHns 6yTagyieHCTUPOIBHOTO KaydyKa Ha3bIBaeTCA:
1) cononumepusanys 3) MOMMKOH/EH ALV
2) monuMepusaus 4) ®aBopckoro
883) Yem oT/m4aeTcs AMBUHIIOBBIN KaydyK OT OyTaflleHOBOTO:
1) coctaBoM 3) MOJIEKY/IAPHOIL MaCcCO
2) IPOCTPAaHCTBEHHBIM CTPOEHEM 4) ICXOJHBIM MOHOMEPOM

884) ComnpspKeHHBI a/IKafivieH OT/INYAeTCsI OT alKajieHa C M30/IMPOBAHHBIMY IBOMHBIMU CBSI351-
MM CIIOCOOHOCTBIO:
1) K OKMC/IEHUIO 3) K TOpeHMIo
2) K IONMMepusannn 4) 1,4-nprcoenviHeHN
885) V3 mpemio>keHHOTO TepevyHsl BbIOepuTe JiBa BelleCcTBa, KOTOpPble 00eCI|BeYNBAIOT BOJIHbIE
pacTBOpBI OpoMa U IepMaHraHaTa Kajivs IIpy KOMHATHOJ TeMIlepaType.
1) byran 3) uknonenTtan 5) Meran
2) byren-1 4) byrapnen-1,3

Otser:[ | |

886) V13 mpei0XeHHOTO ITepevyHs BbIOepuTe IBa BEIECTBA, C KAKBIM 13 KOTOPBIX B3aUMOIeiC-
TBYeT M30IIPEH.
1) AToMapHBIT BOOPOL; 3) Okcn Marums; 5) Oran;
2) Tuppoxcup xanus (cuuprt. p-p); 4) X10poBOIOpOz;

Otser:[_[ ]

887) YcraHOBMTE COOTBETCTBYUE MEXKAY VICXO[HBIMU BEIIeCTBAMI VI OPTaHMYECKUM BeljeCTBOM,
IIPEVIMYIIEeCTBEHHO 0OpasyIoLIMMCs IPY VX B3aVIMOJIe/ICTBIN.
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VicxopgHble BellecTBa

A) CH,=CH—CH=CH, u KMnO, (xucn. p-p), (pu t°);

b) byren-2 u KMnO, (kucn. p-p), (pu t°);
B) CH,=CH—CH=CH, u Br, - aq (1 mo7b);
I') byren-1 n HBr;

[TponyKT B3auMopeicTBIA 0
1) CH Br—CHBr—CH=CH, 4) CH,—C_
2) CH Br—CH=CH—CH Br °H o
3) CH,—CHBr—CH,—CH, 5) CH,—CH,—C__
OH
A[B[B[T 6) Oic_cf ©
OrTBerT: HO OH

888) YcraHOBUTE COOTBETCTBIE MEX/LYy CXEMOJI peaKLM I OPTaHNYECKVM BeIleCTBOM, IIPeuMY-

I[eCTBEHHO 00pas3yIIIMMCA B pe3y/IbTaTe 9TON peaKIuiL.
Cxema peakyun

A) CHZBI‘—(':H—CHZ—CHZBr + 2KOH (cmpr. p-p)

CH,;
b) CH3—(|:H—CHBI‘—CH3 + KOH (criupr. p-p)
CH,;
B) CH3—C|3H—CH2—CH3 15Cr0s
CH;
F) CHzBr—CiH—CHZ—CHZBr + Zn t_)
CH;
A|B|B|T

OTBerT:
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ITpoayKT B3aMMO/eiCTBYS
1) 2-mMeTunOyTeH-2;

2) 3-meTunOyTeH-2;

3) Vsomnpen;

4) 1,4-0UMeTWIUKIOOKTaH
5) Metunuukno6yras;

6) 3-meTnnOyTeH-1;



I'TABA 21. AJIKMHbBI

§ 21.1. Anxkunvt. I'omonozuueckuii pso.
Homenxnamypa. zomepusa. Cmpoenue

889) CoctaBbTe CTPYyKTypHBIe (POPMYIIBI BCEX BO3MOXKHBIX M30MEPOB KjIacca aJKMHOB COCTaBa
C7H12 ¥ Ha30BUTE UX.
890) Ykaxxnre (popMyIIbI BEIIeCTB, KOTOpBIE ABIAITCA n3oMepamu OyTuHa-1:

CH,
a) CH2:C|—CH3 B) CH3—CEC—(|3H—CH3 ) CH3—(|3—CECH
CH, CH, CH,
0) CH3—CEC—CH3 r) CH,=CH—CH=CH, e) HC—CH,
||
HC—CH,
891) Tumn rubpuausanuy aTOMOB yI/iepofia B MOJIEKy/ie TIEHTeH-2-NH-4:
1) sp*- sp*- sp’- sp’- sp 3) sp*- sp*- sp*- sp- sp
2) sp*- sp*- sp’- sp- sp 4) sp- sp- sp’- sp*- sp’

892) YrieBonopon, MMeNUii MIUHUMATbHBII YIOn MeXay rMOpPUAN30BaHHBIMU OPOUTAIAMU
aToMa yIaepopa:

1) aTen 2) aTuH 3) mporman 4) UMKJIOTIPOTIaH
893) Tun usomepun, OTCYyTCTBYIOLINII Y aTKMHOB:
1) MsoMepus 110 YITIEPOJHO LIeTIN; 2) M30Mepus 110 IOIOXKEHWIO KPaTHOT CBA3Y;
3) reoMeTpudecKasi U30Mepus; 4) MeXXK/1accoBasi U30MepU.
894) Kak oTje/nTh 9TaH OT 3TEHA U ITUHA:
1) HarpeTb cMech 3) mpomyCcTUTh CMeCh Yyepe3 pacTBop bpoma
2) IIPOITYCTUTD CMeCh Yepe3 BOLY 4) 3a>xe4b CMeCh

895) K knaccy ankunos otvocures: 1) CH,  2)CH,, 3)CH, 4)CH,
896) CTpyKTypHBIM N30MepOM IIeHTUHA-1 ABIAeTCA:

1) 3-MeTunmeHTNH- 1 3) 3-meTuneHTeH-1
2) 3-meTunOyTHH-1 4) meHTaH
897) Bewectso, cTpykrypHas ¢popmyna kotoporo CH=C—CH—CH, 1o MexgyHapofHOlI HO-
MEHK/IaType Ha3bIBaeTCs: CH,—CH,
1) 3-aTmnbytuH-1 3) rekcuH-1
2) 3-MeTuNneHTH- 1 4) BTOpOyTMIaLleTUIEH

898) YcraHOBUTE COOTBETCTBYE MEX/y Ha3BaHMEM BeIl[eCTBA U €r0 IPUHAIEKHOCTBIO K KIacCy
OPTaHMYECKUX COeVIHEHUI:

HasBanmne Knacc BemjectBa
1) xnmopodopm A) anKkaHbI
2) mponuieH b) ankenbt
3) aneTnnex B) ramorenankaHsl
4) OIUBUHII I') uKI0oanIKaHbI
IT) ankamyeHbr
1 |2]3]4 E) ankuHbl
OrTBer:
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899) YcraHOBUTE COOTBETCTBYIE MEXY Ha3BaHIMEM ) KJIACCOM OPTaHIYECKOTO BeIleCTBa:

HasBaune Knacc BenjectBa
1) 6yTnnen A) ankaHbI
2) usomnpex B) ankensr
3) usobyren B) ankaguenbr
4) anmnen I') ruKI0aIKaHbI
1121314 IT) anKuHbI
OrTBerT:
900) 'omooramu SIBJISIOTCA:
1) aLeTnieH U NeHTUH 3) IMBMHWIALIETUIEH U TIEHTUH
2) 9TUJIEH U alleTUIeH 4) n3obyTaH n 1300yTeH

$ 21.2. Pusuueckue u xumuueckKue cé0iicmea anrkuHos

901) Hanymmure ypaBHeHMS BCeX BO3MOXXHBIX PEaKIL[UIl C 9TMHOM, IIPOIVHOM, 3-MeTVJIIEHTI-
HOM-1, TeHTNHOM-2 (MICIIOJIb3YiiTe CTPYKTYpHbIe (OPMY/IbI OPraHMYECKNX BEIIeCTB), yKa-
JKITE TUII peaKLNii, YCIOBMA IIPOBENEHNA PEaKIil, HA30BUTE IIPOMYKTBI.

902) Kaxkoit Helpeie/IbHBIIT YITIEBOOPOJ IIPEMMYILeCTBEHHO 00pasyeTcs U3 2,2-auxaopoyraHa?

1) 6yTen-1 2) 6yTeH-2 3) 6ytun-1 4) 6yTuH-2
903) Bytun-1 oT OYTMH-2 MOXXHO OT/IMYNUTD IIPYU IIOMOIIN PeaKIMN:

1) Kyueposa 3) ¢ 6poMHOI1 BOLIO

2) TpuMepu3annn 4) c ammna4nbIM pactBopom Ag O.
904) ITpoxmykrom peakiyu KydepoBa MoXeT OBITh:

1) BUHMJIOBBII CIUPT 2) a/bAETN] CO BCEMU a/TKMHAMIU

3) a/bierny C aueTWIEHOM U KeTOH — C IPYTUMY /IKITHAMU
4) anmppieruy B CIy4ae a/JKMHA C KOHIIEBOI TPOIHOT CBS3bI0, KETOH — C APYTVIMM aIKVTHAMI.
905) 113 ajernieHa B OJIHY CTa/INI0 MOXXHO ITIOTYy4YUTh:

1) aTan 2) 6eHson 3) 6yTuH-2 4) 1,1-guxnopatan
906) BopHblit pacTBOp IIepMaHIaHATa Ka/lus MEHsIeT CBOI OKPACKY IO JIeICTBUEM:
1) 1,1,2,2-TeTpaxymopaTaHa 3) UMK/IONeHTaHa
2) meHTMHA 4) 2,2,3,3-TerpaMeTnOyTaHa
907) bpomHYyI0 BOJy He 00ecI|BeuNBaeT:
1) aTuH 3) 6yragnen-1,3
2) 6yreH-2 4) 2,2-puxnopupomnaH
908) C BOp0J1 pearnpyoT Bce BelljecTBa psifia:
1) 6yTnH-2, IpoIeH, POoIaH 3) aueTnieH, n300yTaH, BUHWIALIETUIEH
2) aTueH, 1300y TIUIeH, TeKCUH 4) IVBVHWII, IPOTIEH, IMKIONEHTaH
909) C ammuayHbIM pactBopoM comu Menn (I) pearmpyer:
1) 1-6pombyTan 3) meHTEH-2
2) meHTUH-2 4) 6ytnH-1
910) I'a3 ob6pasyercs B peakuym:
1) HaTpus ¢ reKCMHOM- 1 3) Bojopoza ¢ meHTeHoM- 1
2) 6poma c reKkceHoM-1 4) amupia HaTpus ¢ 6yTUHOM-2

911) I'a3 obpasyercs B peakuyn:
1) stnHa ¢ BogHBIM pacTBopoM KMnO s
2) nsobyTeHa ¢ BogHbIM pacTBopom KMnO,
3) 6yrena-2 c kucnpiM pactBopom KMnO,
4) menTuHa-1 ¢ kucabiM pactBopom KMnO,
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912) VI3 npeyy105keHHOTO IepevHsi BbIOepuTe /1Ba BEIIeCTBa, C KAK/BIM 113 KOTOPBIX B3aMMO/ielic-
TByeT 1 OyTuH-1, u OyTH-2:
1) [Ag(NH,),]JOH 2) KOH (crmpr. p-p) 3)H, 4) K 5) Cl,

Otser:[ | |

913) VI3 npenio>keHHOTO NepeyHs BBIOEPUTE JIBe PeaKLi, KOTOpble He XapaKTePHBI [y OyTu-

Ha-2.
1) I'mppararuy; 3) lernaporanoreHNpOBaHNs;
2) l'anorenupoBaHms; 4) 3ameleHus;

5) OkucneHus;

Otser:[_[ ]

914) YcTaHOBNTE COOTBETCTBME MEXAY XMMMYECKON peakIiyieil ¥ OpPTaHMYeCKVMM BeljeCTBOM,
IPEVIMYIIEeCTBEHHO 0OPa3yIOIIMMCS B pe3y/IbTaTe STON PeaKIuiL.

Peakumsa [TponyKT peakuym

A) T'mpparanus nponnieHa; 1) CH,—CH,—CH,

b) l'mpgparanus nponmnHa; 2) CH,—CH=CH—CH,—CH,

B) ernnpuposannue OyraHa; 3) CH,=CH—CH,—CH,—CH,

') DerupgporanoreHnpoBaHme 4) CH,—CH—CH,
2-6poMIleHTaHa; (|)H

5) CH,—C—CH,

A|B|B|T
Ortser: 6) CH,=CH—CH=CH,

915) YcTaHOBNTE COOTBETCTBYIE MEXKY CXEMOJI peaKIVy I OPTaHNYeCKUM BEIeCTBOM, IIPEVMY-
I[eCTBEHHO 00pa3yIIIMMCA B pe3y/IbTaTe 3TON peaKIuiL.

Cxema peakyun . [TponyKT peakuym
A) CH,—C=CH + 2H, >N 1) CH,—CH,
B) CH,—CH,—COONa + NaOH -* 2) CH,—CH,—CH,
NH A
B) CH,—C=CH + Ag,0 M) 3) CH,—CH,—C__
I) CH,—C=CH + H,0 -, 4) CH,—C=CAg
5) CH3—(|3H—CH3
A[B[BI[T OH
Orser: 6) CH3—(H3—CH3
O

§21.3. Ilonyuenue ankunos

916) Ilonyunte 3TVH, HPONUH, NEHTUH-2, 3-MeTMIOYTUH-1 BCeMM BO3MOXKHBIMM CIIOCOOAMIL.
Hammmure ypaBHeHNMA peakuyii (MCIIONb3yiiTe CTPYKTYpHBIE (GOPMY/IbI OPTaHNIECKIX Be-
I[ECTB), YKaXXNTe YC/IOBUA MIPOBENEHNA PeaKIUii, NX THIL.

917) OcymuiecTBUTe I[ETIOYKM TIpeBpallieHnil (UCTIOoMb3yiiTe CTPYKTYpHbIe GOPMYIbI OpraHndec-
KIX BEI[eCTB), YKa3bIBasA YCIOBY IIPOBEIECHIA peaKU,Mﬁ U VIX TUII, Ha3bIBasl IPOJIYKTHI.

1) CH,—CH,—CH,Cl 1> X, 22> X, > X, 2> X,

crmpT

1500°C Ag,O, NH C,H;sCl
2) CH, 22> x 20Ny GRCL X, HE;C;I;X

3) u-rekcai — C,Hy —> C;H,Cl, —> C;H, —> C;H;Ag— C;H,
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4) CaC2 HzO Xl 2Na XZ ZCHJ > X3 HzO > X4

Hg2+)H+
5) CH,—CH,—CH,—CH—CH, 15005 x T x, #2005 x NiOH, ¢ KMIOL,

|
OH

6) CH, —» C,H,CL, KO, x CuCLNH, v C.H, B0y

2 crmpt
7) Kapbup amomunus 1905 x 20C, % . CH,— » CH,CHO

8) xmopmeran N2 X 1200C, ¢ Car, y 0P srapans

9) CaO —> X, —> X, —> C,Na, —> CH,, T2 KM“C" KMnO.» X,

10) aterat Hatpyst 2 X 5 5THH — > X, — > 9TUH

11) meHTeH-1 — X, —> MeHTeH-2 = ——'> KD}/IIHOO* X,
918) BemecTBO, C KOTOPBIM pearnpyrT HEKOTOPbIE AIKMHBI, HO He PearrpyIoT aJIKeHbI:
1) KMnO, 2) NaNH, 3)H,0 4) HBr
919) U nyis sTmneHa u 1A alleTWIeHa XapaKTepHbI(-a,-0):
1) sp-rubpuaM3anys aTOMOB yITIepOfia
2) obecupeunBanye pactsopa KMnO,
3) peakumu ruppaTan
4) B3aMMOJIeVICTBYE C aMMIAYHBIM pacTBopoM xmopusa mMepu(l)
5) roprouyectb
6) peakuuy 3aMelleHNs

Otser:[ [ [ |

920) 1 1 aueTnieHa u i IPOIMHA XapaKTepHbI(-a,-0):
1) nuHeTiHasA pOpMa MOTIEKYIIbI
2) obecrBeunBaHye OPOMHOT BOJIBI
3) sp-rubpuaM3anys A1 BCeX aTOMOB YITIepoza
4) peakiys rUApaTanum
5) pacTBOPUMOCTD B BOJie
6) 3aMellleHle IByX aTOMOB BOJOPO/ja B PeaKL[ My C HATPUEM.

Otser:[ [ | |

921) [Ins 4-MeTWIIeHTNHA-2 XapaKTepHBbI(-a,-0):
1) peakuusi TUIpUPOBAHNUS
2) peakiuy 3aMeleHNs
3) oBe CTafuy peakIuil IPUCOeAVHEHUS
4) peakuuy OKVICTIeHUSA
5) B3aumoperictBie ¢ Na
6) Ha/l4Me Tpex T-CBA3eil B MOJIEKYIIe

Otser:[ [ [ |

922) U nna 6yruna-2 u gis OyragyeHa-1,3 xapakTepHbl(-a,-0):
1) uuc-TpaHc-U30Mepus
2) peaxiyy IOMMMepU3aLnu
3) HanM4Me OBYX TI-CBsI3€Nl B MOJIEKYJIe
4) obecrBeunBanue pacrsopa KMnO,
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5) ropeHye Ha BO3/[yXe TOTyObIM IJIaMEeHeM
6) npucoennenyie HCI mo npasmry MapKkoBHUKOBa

Otser:[ [ | |

923) VI oA mponuHa, U AJiA IpoIlaHa XapaKTepHbI(-a,-0):
1) ogHOCTanUITHAS PeaKIUs Ta/IOTeHNPOBAHNS
2) yI710BO€ CTpOEHIE MOJIEKYIBI
3) B3auMO/IeliCTBIE C XIOPOM
4) moxasi paCTBOPMMOCTD B BOJIe
5) B3anMO/ieiiCTBIE C OPOMHOIT BOZOII
6) peakiuu 3aMeLleHNs

Orser:[ | [ |
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TTTABA 22. APOMATUYECKUE YITIEBOJOPO/IbI (APEHBI)

§ 22.1. Apenvi. I'omonozuueckuii psio. Homenxknamypa.
Usomepus. Cmpoenue monexynot 6en3ona

924) CocraBbTe 1 Ha30BUTE BCe BO3MOXKHbIE M30Mepbl cocTaBa C,H | K/acca apeHoB.
925) 'omo10roM 6eH3071a ABIAETCA:

1) n306yTnnbeH3on 3) ammmnbeHson

2) BUHWIOEH3071 4) nudeHnnt
926) Tomyorn 1 KyMOJI ABNIAIOTCA:

1) CTPYKTYypHBIMU M30MepaMu 3) romonoramMmu

2) IpOCTPaHCTBEHHBIMY N30MePaMI 4) OTHVIM VI T€M >Ke BeI[eCTBOM
927) Kcumon n aTunbeHs30/1 ABIAI0TCA:

1) CTPYKTYypHBIMU M30MepaMu 3) romonoramu

2) IpOCTPaHCTBEHHBIMY M30MeEPaAMU 4) OHVM Vi T€M >Ke BeIleCTBOM
928) V3oMepamu SABIISIOTCS:

1) 6eH3071 ¥ KCUIIOTT 3) CTMPOT U KYMOJT

2) KCUJION M TOMTyOJT 4) xymon u 1,2,3-TpumeTnndeHson
929) V3omepaMn ABJIAIOTCA:

1) CTUPOT ¥ 9TAHOT 3) BropOyTmnbeH3os u n300yTunbeH3on

2) 1-MeTu-2-3Tun0eH301 1 KCUJIOI 4) 6yTnn6eH301 ¥ N30NPOIIIOEH30T
930) YcTaHOBMTE COOTBETCTBYE MEX/Yy MOJIEKY/IAPHOIL POPMYIO 1 KIACCOM OPTaHUYeCKOTO Be-

IjecTBa:

®opmyna Knacc Bemecrsa

1) CH,, A) ankan

2)C H, b) anken

3)CH,, B) ankapuen

4)CH,, I') apen

1 (234
Orser:

931) YcraHoBUTE COOTBETCTBIIE MEXAY Ha3BaHMEM U K/TAaCCOM OPraHMYE€CKOTO BEIIECTBA:

HasBanne BelijecTBa Knacc
1) Kymon A) Ankan
2) IlenTuH-2 b) Apomarudeckuii yriueBofopos
3) Hadpranun B) Ankun
4) IuBuHUI I') Ankapuen
) Anken
1 [(2]3]4 E) Luxnoankan
Orser:

932) YcraHOBUTE COOTBETCTBIE MEXAYy Ha3BaHMEM U KJTACCOM OPTaHMNMYE€CKOTO BEIIECTBA:

HasBanne Bemecrsa Kmacc
1) Otanon A) ankaHbI
2) Tonyon b) ankeHsr
3) Auernien B) ankapuennr
4) Nsomnpen I') ankuHbI
1) apensl
1]12(3]4 E) cimprs
OrTBer:
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933) YcraHoBuTe cooTBeTCTBUE MeXY AnHOI C—C CBsI3M M K/TaCCOM OPTaHMYECKOTO BEIleCTBa,

JUIs1 KOTOPOTO OHA XapaKTepHa:
Imua cesasu C-C
1) 0,134 uMm
2) 0,12 M
3) 0,154 um
4) 0,14 um

1[23 |4

OrBer:

Knacc BemnjectBa
A) ankaHbl

b) ankensr

B) ankunbI

I') apensr

E) cimpTh

§ 22.2. Qusuueckue u xumuueckKue c60licmea apeHos.
Bsaumnoe énuAanue amomos u 2pynn amomos 6 monexyse

934) C xakuMu 13 Iepednc/IeHHbIX BelllecTB pearupyeT 6eH3on? CocTaBbTe ypaBHEHUS BO3MOXK-
HBIX peaKUmil (MCIIO/Mb3yiiTe CTPYKTYPHbIe (OPMY/IbI OPTaHMYECKUX BEIECTB), YKaXKUTE
YC/IOBUS VX MPOTEKAHVS U TUII peaKLMU: BOZA, M30IPONNIOPOMIT, YI/IEKICIBIIL Ia3, KUC-
JI0pof, BOZOPOJ, OpOMHasA BOJA, a30THAs KIC/IOTA pa3baB/ieHHas, CepHasA KUCTOTa KOHIEH-
TpUpOBaHHasd, OyTeH-1, TepMaHraHaTa Kajs KUCTIBI PacTBOP, X/I0p 6e3 KaTanmmsaTopa.

935) lommmmre ypaBHeHUs peakunit. B ypaBHeHusax 9-17 ykaxute apdext (+ I wm + M), mpo-
ABJIAAEMBIIT 3aMeCTHUTe/IeM B O€H30/TbHOM KOJIbIIE.

CH

3

|
CH,—C—CH,

1) + KMnO ,(sopn.) LN

2)[ij RAL O

CH,
3) QL'+ KMnO, + H,0, —>
CH,

CH,—CH—CH,—CH,

4) + HNO, (pas6.) —>
CH=CH,
5) +KMnO, + H0 22C,.
CH,
6) @\ + HNO, (ko) 20 50m)
CH,—CH—CH,
7) +Br, £y

CH,—CH—CH,—CH,

8) + KMnO,(sopn.) vy

9) @ + Cl FeCl;

10)[ij +Cl, FeCb s

11) @ + CH,ClFe<b 5
12) @ +Cl, —=2> FeCly

NO,
COOH

13) + HNO, () 250 ) 5

NH,
14) @ +Br,raq—>
15) @ +CH,Cl-A 5

16) @ +HNO, (k) —>

SOH
17) + HNO () —220:)
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CH,—CH, COOH

936) BemjectBamu X u Y B pUBEIEHHO IeTIOYKe @L AY> NpeBpalleHNI ABJIA-
FOTCS: NO,

1) HNO, (pas6.), KMnO, (kuc.) 3) HNO, (xonm.), KMnO, (kucn.)

2) KMnO, (xkucn.), HNO, (xom1.) 4) KMnO, (soan.), HNO, (kon11.)
937) Peaxuus Tonyosna ¢ 6poMOM IIpY HarpeBaHUM IIPOTEKaeT 0 MEXaHU3MY:

1) anekTpopuIBLHOTO 3aMeleHNs 3) paiMKaIbHOTO MPUCOEUHEH NS

2) pagyKaJbHOTO 3aMelleH s 4) 37eKTpOUIBHOTO IPUCOEIVHEHNIS
938) BemiecTBo, He obecuBeunBawiiee pactsop KMnO 4

1) Tomyon 3) 6enson

2) ctupon 4) pennnanernnexn
939) C KakuM U3 BelleCTB peaKIys TUAPUPOBAHNS IIPOTEKAET JIerye:

1) Tonyon 3) 6enson

2) ctupon 4) xnopbeHson
940) PacTBOp mepMaHTraHaTa Kajaus 00eCIBeIMBAIOT:

1) okTaH 4) nsomnpex

2) KCUIION 5) BUHMTALleTUIEH

3) 6enson 6) LMK/IOIEHTaH

Otser:[ [ | |

941) BejecTBo, 0-pasHOMY pearupyroliee C apeHaMy B 3aBUCUMOCTHI OT YC/IOBUI IIPOBE/eHNS

peakuun
1) Bomopogn 3) Stunbpomuz
2) OteH 4) Bpom
942) U i 6eH3o1a, ¥ I TOIYO/Ia XapaKTepHBI(-0):
1) B3anMOpeiiCTBYE C IePMaHIaHATOM 4) peakuuu ¢ GpOMHOI BOJOI1
Ka/us 5) peakIuu rujjpaTalun
2) peaxiyy ¢ BOOPOJIOM 6) pagyKanbHOE 1 KaTaIUTUIECKOe
3) peakuuy 3aMelieHus raJloreHNpOBaHMe

Otser:[ [ | |

943) YcTaHOBMTE COOTBETCTBYIE MEXK/Iy Ha3dBaHNMEM Bell[eCTBA VI IPOAYKTOM €0 IIOTHOTO IUAPU-

pOBaHU.
HasBanue BerecTBa IIpoAyKT IOMHOTO IUAPYPOBAHNA
A) Byrun-1; 1) Byranos;
b) uknobyras; 2) byran;
B) Benson; 3) T'ekcan;
I') llukmorekceH; 4) [IukmorekcaH;
5) ®enor;
A|B|[B]|T 6) LlnukmorekcaHomn
OrTBer:

944) YcTaHOBNTE COOTBETCTBYIE MEXKY CXeMOJ peaKIVy i OPTaHNYeCKUM BElLeCTBOM, IIPENMY-
I[eCTBEHHO 00pasyIOIMMCS B pe3y/IbTaTe 9TON peaKIuIL.
CxeMa peakyun [IpomyKT peakuymu
A) CH.—CH,CH, + Cl, %> CH CHCI—CH,

B) C,H_ + Cl, Feh, 1) Cl@ 2) @
B) C6H6 + C12 Y®-o6myyenne

I') C.H.—CH,CH, + Cl, >
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CH Cl CH

2775 2775
Cl
o oG LT e SN Tol
Cl Cl Cl

Cl Cl

OrtBer:

$ 22.3. llonyuenue apenos

945) VI3 npeyy10>keHHOTO IepevHsI BbIOepuTe /1Ba BEIeCTBA, Y3 KOTOPBIX MOXKHO IIOTYy4YUTb TONY-
OJI B OJIHY CTaJINIO.

1) Bensor; 3) Hukorekcas;
2) bpombeHsor; 4) bensoar Hatpus;
5) [Iporms;

Otset:[ | |

946) YcTaHOBMTE COOTBETCTBME MEXY CXeMOJ peaKLM ¥ OPTaHNYEeCKUM BeIeCTBOM, IIPEUMY-
I[eCTBEHHO 00Pa3yIoLINMCs B pe3y/IbTaTe 9TO PeaKIuL.
CxeMa peakym [TpomyKT peakuuu
1) 1,3,5-TpumeTrnnbeHsorn;

COONa
2) 1,4-muMeTnI6eHsorr;
A) +NaOH ——> 3) Byren-2;
CH 4) Tonyor
B) C.H.Br + CH,Br Nag 5) ITponmnbensor;

B) CH.—(CH.) —CH, ©>Cr0: . 6) 4-6pomTonyor;
3 275 3

) CH=C—CH, %% »
A|B|B|T

OrtBerT:

947) OcyuiecTBUTe LIETIOYKM IIpeBpaleHnii (MCIob3yiiTe CTPYKTypHble (pOpMY/IBI OpraHmyec-
KJX BEIeCTB), YKXXITe TUII peaKLMil ¥ YCIOBMS UX IIPOBECHNA:

Br
|
HBr X C¢HsBr, Na Br,, Fe CH;—CH—CH,—CH;, Na KMnO,
1

1) 6yren-2— > X,———— > X, ——> X, > X o> X
2 4
2) mponuI6eH3on 4)?115? X, —»Brz’(ltjm") X, —»leﬁg X, 4>KHMS“(§)“ X,
3 2! 4

3) metaH —» X; — > CHy — > X, — > mudenun
CH;Br Cl,, (3 morb) Cl,
—_—> —_—> e
4) C6H6 FeBr; Xl hv X2 FeCl; X3

Cl,, hv KOH H,, Pt B KMnO
H TIpOIIEH X 2> X X 2> X 1) X 4 X
5) CeHs H,PO, 1 2 C,H,0H 3 720°C 4 TR > TR0, 0

_ KMnO, HNO; (k) HNO; (k)
6) C.H;Cl —> C,H;—C(CHs); 50> X, 0w X, o X,

7) H-OKTaH — » X; —» mapa-6pomaTmnbenson CHbnNay x  KMnO: w

H.O, ©°
8) 1-xymop6yran Nay X, O x Chhv w KOH_ w KMnO, w KOH_
1 2 3 4 5 6

compt H.O, ©° t°

9) CH,—CH—CH, % X, — > KyMon —» X, 4-HUTpOOEH30IHAS
| 6oc KIC/IOTa
OH
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I''TABA 23. IPUPOJHBIE UICTOYHMKU YITTEBOJOPO OB,
NX ITEPEPABOTKA U ITPUMEHEHUE

XonoguabHUK
bensun

PexTtndukanyonHas - * T
KOJIOHHA
A o

1
5
N,

Tpybuaras neun

IIQ
[NNEANSEEBENEE]

11LH

LIITITEIT

Puc. 39 TpybuaTas meun Puc. 40 Cxema cTpoeHns
U peKTHQUKaMOHHAs KOTIOHHA peKTUdNKAIVIOHHON KOTOHHBI

§23.1. IIpupoonviii u nonymnoiii Hepmsanoii zazvt. Hepmo

HE®Tb

pextuduKanua

\ 4
MMPOOYKTDBI PEKTMOUMKAIINN

exrogedadon
geHhugdon

\ 4 \ 4 Y Y
BEH3MH HV3KOTI'O | | TUTPOUH | | KEPOCUH TA30WJIb MA3YT

KAYECTBA .
S 5 8 3
E @ 3 3 & Gy Z <
g %, |2 g & 835 |23
S S S g & c = Sk
2 E & = B = &
e O M 8
vy~ A A \A
BEH3VH BBICOKOT'O KAYECTBA BEH3VH COHHpOBbIe Macnia C12 - C20
CMa3oyHbIe Macia
Bazenun
[Tapadmu
I'ynpon
Acdanbt

Cxema 6. [TepepaboTka Hedn

948) OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM IIPYPOJHOTO ra3a sB/IAETCS:

1) meTau 2) sTaH 3) npomax 4) 6yraH
949) K ¢usuueckum nporeccaM OTHOCUTCS:

1) mupomms 2) KpeKuHT 3) pudopmMuHT 4) pexTuduKaa
950) IIpoxykToMm pexTuduKanyy HeT He ABIACTCA:

1) 6ensun 2) rasoitib 3) KOKC 4) masyr
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951) ITporiecc, MOBBILIAOINI BBIXOJ, OeH3MHA B IIpoljecce nepepabotku HedTu:

1) pektudukauys 2) KpeKUHT 3) pudopmuHT 4) mmponms
952) Yrnesogopons cocraBa C.H , - C H,, cocrapnsaior dppakimio:
1) kepocuHa 2) 6ensuHa 3) nurpouna 4) rasoins
953) HexxenatenbHast mpuMech B coctaBe HeTu, Memraias eé mepepaboTke:
1) docdop 2) cepa 3) mapadux 4) caxa
954) BemecTBo B cocraBe OeH3MHa, 00/1ajarolnee HaMEeHbIIM OKTaHOBBIM YMC/IOM:
(|:H3 CH,
1) CH3—CH2—|C—CH2—CH2—CH3 2) @
CH,
3) CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH, NG
955) Hanbonee 1jenHas ppaxiys neperoHky HedTu:
1) masyr 2) KepoCUH 3) murpouH 4) 6eH3UH
956) VicxopmHas cMech i mporecca pudopMmHra:
1) Hedtb 2) 6eH3uH 3) npuponHbIiL Ta3 4) KxepocuH

957) HauMeHblllee KOMYECTBO YI/IEBOZOPOIOB, IOJTYYMBLINXCA B IIPOIjecce TEPMIYECKOTO Kpe-
KMHIa, OTHOCATCA K K/IacCy:
1) anKkaHOB 2) aJIKeHOB 3) apeHoB 4) mapadnHOB
958) KaranmuTuyecknit KpeKVHT XapaKTepuU3yeTcs:
1) paguKanbHBIM MEXaHU3MOM PeaKIuii;
2) 60/1bIIIM KOJIMYECTBOM A/IKEHOB B IIPOAYKTAX;
3) YCTOYMBOCTBIO IPOAYKTOB KPEKMHTIA TP XPaHEHUY;
4) oTCyTCTBUEM IPOILiecca apOMaTH3aLII;
959) IlponykTel pekTUUKAy HedTH, PACIONOXEHHbIe B IOPS/IKe YBeINYEHUA TeMIIepaTyp
KUIIEHWA:
1) 6eH3uH, JIUTPOVIH, KEPOCYH, Ta30i1/Ib, Ma3yT;
2) KepOCVH, TUTPONH, O€H3UH, Ma3yT, [a30Ji/b;
3) MasyT, ra3oiiib, KEPOCUH, TUTPOUH, OEH3MH;
4) MasyT, TUTPOVH, KEPOCYUH, Ta30i1/Ib, OeH3H;
960) OcHOBHbIE IPOIYKThI TEPMUYECKOTO KpeKnHra okTajekana C H._
1) CO, u H,0; 3) CH, nuCH,;
2) CuH, 4)CH,uC_H_;
961) IIpupoaHbIit ¥ IOMYTHBI He(TAHOI ra3bl OT/IMYAIOTCS APYT OT Apyra:
1) KaueCTBEHHBIM COCTABOM;
2) KONMYeCTBEHHBIM COCTAaBOM;
3) UCTIO/Ib30BaHNEM B Pa3HBIX OTPAC/IAX IPOMBIIITIEHHOCT;
4) 3ammaxom;

§23.2. Ilepepabomxa u ucnonv3doéanue kamennoz2o yensa. Koxcosanue
§23.3. /labopamopnoe u npomviuiieHHOe NOITyUeHUe 6eULectne

962) ITpofykTOM KOKCOBaHNA KAMEHHOTO YI/IA He SBJIACTCS:
1) HamcMoOIbHAs BOfA 3) KAMEHHOYTO/IbHAsI CMOJIA
2) BOJSIHOI ra3 4) KOKC

963) OmueHuTe NPAaBUIBHOCTD CYXK/IEHWIT O KOKCe:
A) Koxkc nmpumeHseTcs B IPOMBIIUIEHHOCTH B Ka4eCTBE OKVICTIUTETIA.
b) Kokc 1o cocTaBy — MpakTUYeCKM YMCTHIN YITIEPOZ.
1) BepHo TONBKO A; 3) Oba cyx/ieH1s BepHBbI;
2) Bepno TonbKo b; 4) O6a cy>xieHVs] HeBepHbI;
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KAMEHHBIVI YTOJIb IV xarammigeckoe
TUAPUPOBAHME YI/IEN
I J II III v rasuuKarys

Vicrionb3oBaHue B Ka4ecTBe KOKCOBaHIe Bopsanoiiras (CO + H) YITTEBOJOPO/IbBI
TOIUIVBA B IIPOMBIIIIEHHBIX 1) Iy monry4eHns MeTaHOIa (CMHTWH)
revyax, KOTe/TbHbIX 2) [l mony4yeHus CMHTUHA

3) CO n H, paspensor un
MPUMEHSIOT B KA4eCTBe

\

BoccTaHoBurerneil, H - B
IMPOYKTBI KOKCOBAHNMA IIpOM3BOJCTBE AaMMMAKa
Y Y
KOKC KameHnHoyronpHas cMosna HapcmonbHas KoxkcoBbiii ra3
(mérotn), 6oee 300 BemecTs BOJa (NH,, apensi, H,, CH,,
VMcnonb3yioT B KauecTse CO,N,CO,CH)
BOCCTAaHOBUTE/IS HA pextndyKarys pextuduKanusa ooy o
METAJ/UTyPru4ecKnx 3aBojiax v v ¢ + pacteop H,SO,
Benson u ero romosoru, AmMuak, (NH,),SO,
¢denonsl, HadTANMH, aHT- CEpPOBOSIOPOF, (ymobpenne), H,,
palieH, reTepOLNK/IIYecKIe ¢beHoN CH.=CH., CO, CO,,
coeHeHN, meK (0CTaToK, 2 TorUzIMBo 2
IIpUMEHSeTCs

IUIS IPUTOTOBJICHMA TAKOB
U IIPOIINTKY iepeBa)

Cxema 7. OcHOBHbIE HanpaB/I€HN VICIIO/Ib30BaHNMI KAMEHHOTIO YTJIA

964) bonbinas yacTb KAMEHHOTO YIJIA MAET Ha:

1) KOKcoBaHMe 3) rasuduxanuio;

2) mOJTy4eHye CUHTETIYeCKOTo OeH31Ha;  4) UCIO/Ib30BaHVe B Ka4eCTBe TOIUINBA;
965) Kakoe yTBep>kjieHue BEPHO?

1) KokcoBanue — ¢pusndecknit mpoiecc.

2) KaMeHHOYTO/IbHYIO CMOJTY TTO/{BEpraioT IeperoHKe.

3) B ocHOBe MOMTy4YeHNA CMHTIHA JISKUT PeaKIViA MYPOIN3a.

4) KokcoBblil ras o6pasyeTcs npu nepepaboTKe KOKca.
966) B nporiecce rasupuKkanny KaMeHHOTO YT 00pasyercs:

1) KOKCOBBIII Ta3 3) cuHTE3-Ta3
2) KaMeHHBII ra3 4) BOIOAHOI ra3
967) AsoTHoe yfobpeHne NOoMyJaoT:
1) 13 KAMEHHOYTOJIbHOV CMOJIBI 3) mpu 06paboTKe KOKCOBOTO rasa
2) npu nepepaboTKe KOKca 4) npu 06paboTKe BOJSHOrO rasa
968) KaMeHHBII yTo/Ib He IOABEPTaeTCs MPOLecCy:
1) KOKCOBaHMS 3) TUApPUpPOBAHMS
2) rasuduxanymn 4) pextuduKann
969) OcHOBHOII ITpoLjecC IepepaboTKV KAMEHHOTO YI/Isl Ha3bIBAETCS:
1) KOKCOBaHVEM 3) ruppupoBaHuEeM
2) KpeKHTOM 4) pextudukanuen
970) B cocTaB KOKCOBOTO Ira3a He BXOJUT:
1) meTan 3) oaTunen
2) Bogopop 4) aueTniaeH
971) PexTudukanyy He ojiBepraeTcs:
1) KaMeHHBI yTONb 3) KaMEHHOYTO/IbHAsI CMOJIA
2) HafiCMOJIbHAsI BOZIA 4) neptp
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972) Katanutudeckum sIBIsAETCS IPOLiecC:

1) ruppupoBaHuA yIen 3) KOKCOBaHUA YIJIA
2) razuduranym yrus 4) pexTUQUKAIY KaMEHHOYTOIbHON CMOJIBI
973) Borblile Bcero MKINYECKUX COSVIHEHMIT COJePIKUT:
1) KAMEHHOYTO/IbHAA CMOJIA 3) KOKCOBBIIT ra3
2) HaJCMOJIbHAsA BOJIA 4) KOKC
974) AMMUaK 13 KOKCOBOTO Ta3a y/IaB/IVBAIOT IIPU IIOMOII[IL:
1) BOmbI 3) cepHOII KUCTTOTHI
2) CONAHO KUCTOTHI 4) pochopHOI KMCTOTBI
975) JIns1 mabopaTOpHOTO MOTy4YeHN A BEllecTB Hauboee BaXKHBIM (paKTOPOM SBJISAETCA:
1) HEeTOKCMYHOCTD VICXOTHBIX BEIIECTB 3) yCIoBYMs IIPOBEIeHNS peaKIm
2) melieBM3HA MCXOMHBIX BELECTB 4) CTOMMOCTbH KaTanusaTopa
976) B mabopaTopuy yKCyCHYIO KMC/IOTY ITOJIyYalOT IO CXeMe:
1) CH=CH + H,0 2=.» 3)CH,—c”’  +H,S0,(xomy) —»
ONa
2) CH,=CH, + O, =*> 4)CH +0, <>
977) AueTtwuieH B 1abopaTopun IMOTy4al0T peakimeri:
1) KpekuHra MeTaHa 3) kapOupa KaapIys ¢ BOZOM
2) xapbuyia ATIOMUHMNS C BOJO 4) merupupoOBaHKs dTEHA

978) YkaxuTe IpaBIIbHOE YTBEP>KAEHNE B BOIIPOCE BEIOOPA IIPOMBIIITIEHHOTO CIIOC06a IosTyde-
HYIS BEIL[ECTB:
1) O6paTUMOCTDb peakIuy He ABJIAETCA NPENATCTBYEM B BbIOOpe.
2) TOKCMYHOCTD MCXOMHBIX BEIECTB He ABJIAETCA NPEIATCTBIEM B BBIOOpe.
3) YcnoBus npoBefieHNs peakyi MMEIOT pelaloliiee 3HaYeHue Ipu BeIOOpe.
4) VIcTOYHMK CBIpBS He ¥MeeT OOJIbIIOTO 3HAYSHNS.
979) CuHTe3-ra3 B IPOMBIIUIEHHOCTH IIOTy4a0T U3:
1) meTaHa 3) KaMEHHOTO YIJIA
2) sTaHa 4) KoKca
980) YkaxxuTe IpaBIIbHOE YTBEP>KIEHIE:
1) IIpyHIMIT GUPKYIAIUN IVPOKO UCTIONb3YeTCA I B TaOOPATOPNI, 1 B IIPOMBIIITIEHHOCTIL.
2) [IpyHIMII TVPKYIALMA IPUMEHSETCSI B OCHOBHOM B IPOMBIIITIEHHOCTI.
3) IIpyHINI UMPKY/IALMY IPYMEHSIOT /ISl HeOOPaTUMBbIX IPOILIECCOB.
4) O6paTMMOCTb peakIuy He ABJIAETCA NMPEMATCTBUEM I Ta00PaTOPHOTO IOTydeHUs

BEIIeCTB.
981) ITMn6eH30/1 ABIAETCA UCXOMHBIM BELeCTBOM [/ IIO/Ty4EHMNA:
1) aHnuHa 3) monucrupona
2) dpenona 4) ameToHa
982) MeTaH He IPUMEHACTCS 1A ITOTYYeHNS:
1) caxn 3) MypaBbIMHOI KUCTOTbI
2) pacTBOpUTEIEN 4) Ba3ennHa
983) OTwIeH B 1a00OpaTOpUY MOIYYAIOT IO CXeMe:
1) CH,—CH, 2%t 3) CH,—CH,OH &0 tom)

2) C4I_I1o s CH3_CH3 + CH2=CH2 4) CH=CH + H2 t°, Kar.
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I''TABA 24. TUAPOKCW/ICOJEPKAIIME COENVMHEHNMA

§24.1. IIpedenvtvie 00HOAMOMHDLE CHUPMDL.
Homenxnamypa. Vizomepusa. Pusuueckue céoticmea

Tabnuua 38. HoMeHKIaTypa npeenbHbIX OfHOATOMHBIX CIIUPTOB

984) CocraBbTe Bce BO3MOXHbIE M30Mephl Knacca cnmptos coctasa C H ,OH (scero 17 usome-
POB) ¥ Ha30BUTE MX II0 MEX/[YHAPOJHOI HOMEHK/IAType.

Hassanmue

IIo pannonanbHOI

®opmyna ITo mexxgyHapomHoIl HOMEHKIIaType
HOMEHK/IAaType (o TpMBMANBLHOI
HOMEHKJIaType)
CH,OH Meranon MeTunosblit ciupT
(npeBecHbIit crinpr)
CH,—CH,OH STaHoN OTUIOBBIN CIUPT

(u1eBOIt, BUHHBII,
TVAPOJIV3HBIIN)

CH,—CH,—CH,OH

[Iponanon-1

[Iponunosslit ciupT

CH,—CH—CH,
OH

IIponanon-2

Msonponniosslil ciupT

CH,—CH,—CH,—CH,OH

byranon-1

Byrunosbiii coupt

CH,—CH—CH,OH
CH,

2-MeTWINpPONaHoI-1

V306yTHnoBsI ciupt

CH,—CH—CH,—~CH,
OH

byranon-2

BropOyTnioBslil ciupT

.
CH3—$—CH3
OH

2-MeTUIIPOIIaHO-2

Tper6yTunoBblt ciupT

CH,—CH,—CH,—CH, —CH,0H

IlenTanon-1

H-IIEHTUIOBBII CIIUPT
(aMMJIOBBIIT CIIVIPT)

985) K nmepBUYHBIM O[JHOATOMHBIM CIIMPTAM OTHOCUTCSI BEIIECTBO:
CH;

|

3) CH,—C—CH,
CH,0H

4) CH,—CH—CH—CHj

G
1) (|3H—CH2—CH3

OH
) O/OH

CH; OH

986) BerecTBo, He OTHOCAIIEeCs K K1accy GeHOOB:
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987) BemjecTBo, OTHOCSIEECS] K BTOPMYHBIM OJJHOATOMHBIM CIIMPTaM:

G
1) CH3—CH—(|3H—CH3 3) CH3—(|ZH—CH—CH3
OH OH OH
2 4) CH,—OH
: QOH ) CH
988) BeijecTBO, KOTOpOE HEe MOYKET OTHOCUTDCS K K/IACCY IIPefieIbHbIX OJJHOATOMHBIX CITIMPTOB:
1) CH,,OH 3) C,H O
2)CH O 4) C, H OH
989) CKO/IbKO BUJIOB N30MEPUI CYILIECTBYET Y Ipele/bHBIX OfHOATOMHBIX CIIPTOB?
1)1 2)2 3)3 4) 4
990) BemecTBo, sABIsAIOIIEECS M30MEPOM M300YTUIOBOMY CIIAPTY:
1) 2-MeTunIponanon-1 3) CH,—CH,—O—CH,—CH,
2) 2-metunbyraHo-1 4) CH,—CH,—CH,—OH
991) I'omonorom 6yTuIOBOTO CIMpPTA ABJAETCS BEI[ECTBO:
1) 2-mMeTwnponanon-1 3) CH,—CH,—O—CH,—CH,
2) aMWIOBBIN COIUPT 4) 6yranon-1

992) BpiOpaTh paBUIbHOE yTBEPKAEHUE:
1) byranon-1 u BropOYTWIOBBIII CIVPT — OZHO U TO K€ BEI|eCTBO;
2) AMWIOBBIV CIMPT U AVISTUIOBBI 9QUP — M30MepbI;
3) VI306yTH/IOBBIIT CIMPT ¥ IIEHTAHOJI-2 — BTOPUYHbIE OJTHOATOMHBIE CITVPTBHI;
4) TpeT6yTMIOBBIN CIUPT U 2-METWIOYTAHO-2 — TPETUYHbIE OJTHOATOMHBbIE
CIUPTHI.

§24.2. Cmpoenue u xumuueckue c60iicmea npeoenvHvIx
00HOAMOMHBIX CHUPMOE

993) C KakuMy U3 IEepedNC/ICHHBIX BeIlleCTB pearupylor: a) OyTaHon-2 u 6) TpeTOyTIOBbIN
cmpt. Hanmimre ypaBHEHVST BOSMOYKHBIX PeaKIVil, YKaKIUTe YCIOBYS UX HMPOBELEHNS U
TUIT peaKI{u:

1) oxcup 6apus; 6) 110JOBOIOPO;

2) MeTaHoTL 7) YKCyCHas KICIIOTa;
3) kanmmii; 8) Bopopop;

4) TUAPOKCU], TUTHS; 9) oxkcup menu (II);
5) cynbgat HaTpus; 10) xucnopom;

994) YT0 npon30iAET, €/ CepHYI0 KOHIIEHTPYPOBAHHYIO KIC/IOTY:
a) HarpeTh C HPONIOBBIM cupToM fio 180°C;
0) HarpeThb ¢ M300yTUIOBBIM cupToM fo 120°C;
Hanmmure ypaBHeHNA peakLyil, YKaKUTe TUII PeaKLIUIL.
995) Hanumte ypaBHeHMs peaKInil OKUCTIeHUA OyTaHO/Ma-2 CEPHOKVUCIBIM PAaCTBOPOM:
a) mepMaHTraHaTa Kajus; 6) quxpomara Kajus;
996) Hannmite ypaBHeHMsI peaKiuii poraHoia-1:
1) c okcumom memu (11);
2) € KUCTIOPOZOM;
3) ¢ CEpPHOKUC/IBIM PACTBOPOM IIepMaHIaHaTa Kajys 0e3 HarpeBaHMsA Y ¢ HarpeBaHUeM;
4) c CepHOKMCIIBIM PacTBOPOM AMXpOMaTa Kamus 6e3 HarpeBaHUsA 1 C HarpeBaHMeM;
997) VI3 mpey/I0>KeHHOTO TIepevHs BhIOEpUTE IBa BEljeCTBa, C KAKIBIM 13 KOTOPBIX pearupyer
TPeTOYTIIOBBIN CIUPT.

127



1) XnopoBopopon; 3) bapwir; 5) IIukiorekcas;
2) Oxkcup menu (I1); 4) Boma;

Otser:[_[ ]

998) YcTaHOBMTE COOTBETCTBYIE MEXY CXeMOJ peakiyuy u cnupToM (X), IpMHUMAOMINM B Hell

yJacTue.

Cxema peaknun - Crouprt (X)
A) X + CH;COOH <= n3obyrmnanerar 1) IIpormnoBeIit cinpT;
H.S0s (x) 2) 2-MeTWIIponanon-1;

B) X W I/ISO6YTI/UI€H .
3) VI3onmponmnioBblii CIUPT;

B) X + CuO —— nponasos 4) BropOyTuIoBbIiT CIUPT;

I) X + KMnO, - » IIPOIIAaHOH 5) [IpeBecHblit cniupT;
ATBETB T 6) byrunoselit cimpT;

OrtBerT:

24.3. Ilonyuenue npedenvHviX 00HOAMOMHBIX CHUPINOG

999) VI3 mpeioXeHHOTO IepedHs BbIOepuTe IBa BEll[eCTBa, 3 KOTOPBIX MOXKHO IIOTYyYUTb IPO-

IVJIOBBIVI CIIUPT B OJHY CTAfINIO.
1) ITpomen; 3) IIponanow;
2) [Tponanains; 4) V3onponunbpomup;

5) 1-6pommipornaH;
Otser:[ [ ]

1000) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEX[Y XMMMUYECKON peakuyell ¥ IPORYyKTOM, IPeyMyIecT-

BE€HHO O6paSYIOH.U/IMCH B pe3yabTare 9TOM peakgun.

Peaknua [IpopyKT peakuym
A) Tuppatanus 6yrena-1; 1) Brop6yTuioBblit crimpr;
b) I'mpparanus 6ytnHa-1; 2) byren-1;
B) 2-xmopbyran + NaOH (cmpt.) —>  3) byren-2;
I') 2-xnop6yran + NaOH (BopH.) —> 4) BytunoBblit cimpT;
5) VI306yTH/IOBBIT CIUPT;
A|B|B|T 6) byraHoH;
OrBer:

1001) OcymecTBuTe LIETIOYKY IPeBpALIEeHNII, YKa3aB YC/IOBYS IPOBEJeHN PeaKINil, TUII Peak-
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LIV ¥ HA30BUTE IIPOAYKTHI; PV HAIVMCAHUM YPaBHEHUI peaKluil UCIO/Ib3yIUTe CTPYKTYpP-
Hble (OPMYJIbI OPraHNYECKVIX BEellleCTB:
1) 6yren-1_, X __, OyTeH-2;

2) aTaH __» X70paTaH __» X, __» OyTagmen-1,3 FEEEEEL X

Br, 2KOH H,, Pt KMnO(us6.)
—_—
3) 6yraguen-1,3 — > T X, =X, —2>X 150, X
. SO(a36.) H,SO ), t° B
4) Kanuit —» 3TUIaT 1<am/m—>2 — X, —>ZS s (xorm.), ¢ CH,=CH, S
B o
Ty X, NaOH, H,0, t Xy

5) CH3COOH Xl 97IeKTPONIN3 C2H6 Cl, cer X2 NaOH (sogn.) X H,SO, (xomir.) X4;

3 < 140°C
H,0 t°, Kar. 0,, Pd**
6) MeTwrat Kamusa ——» X; —» OpoMMeTaH Nay X, —=Z» X, =2 » 3TaHasIb;
7) npomnaHon-1 __, 1-6pOMIIPOTIaH __» TeKCaH _ 5 OEH30TT;

8) 1,2-puxnopatan — » X, » CH, X, CH.—O—CH

9) C H Cl,, hv X KOH (sogn.) X CuO, t° X Kﬁnsoc;; X4;



10) C6H CH3C1 Xl Clz, hV X HZO X3 KZCI‘ZO7, 20 C X4;

6 FeCl, 2 K,CO;s H,SO,
STUJIEH Br, t° KOH H,SO, (xonm,) KyCr,05, t°C Br,
1DNCH, po, ~ Xi > Xm0 X eo1s0c X 1,80, X5 Fe ) KXo
Cl,, FeCls

12) rmoko3a —» X, » X, 5 atunbenson —=—=»> X 101, X;
13) CO —» CH,OH —» CH,COOCH;;
14) CaC()3 — CaC2 — C2H2 — > X5 CzHSOH — CzHSCI;

15) CH3—CHO H,, xar., t° Xl NH;, 300°C, kar. Xz;
§24.4. Mnozoamommvie cnupmol

1002) IlomyunTs nponanTpuon-1,2,3 uatauamon-1,2 BceMyu BO3MOXKHBIMIY CIIOCOOAMM U IIPOBECTY
C HMMM BCE BO3MOYKHBIE PeaKIUI, YKa3aTh YCI0BYUA UX IIPOBENEHNA.
1003) VYcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY GOPMYIION BelljeCTBA U €T0 Ha3BaHMEM.

®opmyra BellecTBa Haspanne

@) A) BUHWIXTOPU;
1) [ j b) HuTpormmuepus;

0 CH,—ONO,

| B) nnoxkcamn;
2) CH,=CHCI 4) (le—ONO2 I') 6ensenor;
1) 6eH3MIOBBIT CIUPT;

GHL.OH CH,—ONO, E) xnmopomnpes;

3)
1 12|34
OrTBer:

1004) YcraHOBUTE COOTBETCTBIE MKy Ha3BaHVEM BelljecTBa ¥ (OPMYJION ero roMOJIora:

Haspanue BerectBa dopmyra romornora
1) METMIIMK/IOT€KCaH; A) CH,OH—CH,—CH,OH
2) Tomyor; b) CH, CH,
3) IPONUIEHTIVIKOIb; B) C.H,
4) BUHUIOEH30JT; I') CH, OH—CHOH—CH,OH
1]2]3] 4 ) <CD—CH=CH—CH3
OrtBer: E) CH,OH—CH,OH

1005) Ywucno o-cBs3sel B MOeKye runepuHa: 1) 11 2) 12 3) 13 4) 10
1006) KwucnorHble cBojicTBa Hanbosee BBIPa>KeHHl Y:

1) sTuHA 2) aTeHa

3) nponanona 4) rnuepuHa
1007) OTWIEHIIMKOIb OT 3TAHO/IA MOYKHO OT/INYMUTD:

1) pactBopom KMnO ;; 3) Cu(OH), (cBexeocax TEHHBIM);

2) 6pOMHOTI BOZOI; 4) Ag,O (aMMMa4HbIM PacCTBOPOM);
1008) Yro Habmogaercs npu Bsaumogeiicteuy rauuepuna ¢ Cu(OH)

1) pacTBOpeHMe 0CafIKa; 3) BhIfle/IeHNIE Ta3a;

2) U3MEHeH e 1IBETa; 4) pacTBOpeHMe 0Cafika U I3MEHEHNe 1IBeTa;
1009) I'mmuepuH MOXeT pearupoBarsb C:

1) ruppoxcupom memu (11); 4) MeTaHOM;

2) okcupmom menu (11); 5) YKCYCHOI KUCTIOTOT;

3) 6poMOBOOPOIOM; 6) docdopowm;

Otser:[ [ [ |
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1010)

Yucr1o BelecTs U3 HIDKENEPEeYMCIEHHbDIX, PEarnpyoIMX ¢ STWISHIIMKOIeM: 1nTuit, HBr,

CH,—CHOH—CH,, KOH, H,, HCOOH, FeO:

1011)

1012)

1013)

1014)

1015)

1016)

1017)

1018)

1019)

1020)
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1)3 2) 4 3)5 4)6

Peaxk1pus, B KOTOPYIO He BCTYyHAlOT MHOTOQTOMHBIE CIIVIPTHI:

1) satepudnkaruy; 3) ropeHus;

2) merupgpartanuu; 4) HUTPOBAHUS;

BemecTBo, ¢ KOTOPBIM He pearnpyeT IINLepyH:

1) NaNO, 2) Na 3) HNO, 4)HCI

OpHO U3 BelecTB B COBPEMEHHOI cXeMe IPOMBIIIIEHHOTO MOTyYeHN s [INIepyHa:
1) co>XHBI 9pUp IINLePUHA; 3) 1,2,3-Tpuxyiopuponas;

2) aKporens; 4) XJIOPYCTBIIT aJUINIT;

§24.5. IIpomvlruunennslii curme3 memanona

Puc. 41. Cxema IpOMBIILIEHHOTO IIO/Ty4€HNA METaHO/a:
1 — TypboKOMIIpeccop; 2 — TeIIOOOMEHHUK; 3 — KOJIOHHA CHHTE3a;
4 — XONOVIbHMK-KOHIEHCAaTop; 5 — cernaparop; 6 — COOpHMK MeTaHOa

[TpuHIMII, He TPUMEHsIEMBIIT B CUHTE3€ METaHOJIa:

1) IpOTUBOTOKA; 3) QUpPKYIALNY;

2) TermooOMeHa; 4) ¥Ccnob30BaHMe CETIEKTUBHBIX KaTaIM3aTOPOB;
Amnmapar, B kotopom nporekaer peakiusa CO + 2H, < CH,OH npu npombliieHHOM 110-
JTy9eHNM MEeTaHOIa, Ha3bIBAeTCs:

1) KOHTaKTHBII aIlIIapar; 3) KOJIOHHA CUMHTE3a;

2) cemaparop; 4) peKTU(UKAIVOHHAA KOTIOHHA;
Merop [UPKY/IALMY B IPOMBIIIEHHOM CHHTe3€ METaHOJIa IT03BOJIAeT:

1) CHU3UTH 9HEPro3aTPaThl; 2) TIOBBICUTD BBIXOJl METAHOIIA;

3) HOBBICUTH CKOPOCTb 0Opa30BAHNSI METAHOJIA;

4) MOTYYNUTD YVNCTBII IPOLYKT;

[TopaseHne HeXXeNaTeNbHBIX PeaKLMil B CHTe3€ MEeTAHOJIA JOCTUTACTCS IPUMEHEHNEM:
1) MOBBIIIIEHHOTO [JaB/IEHNS; 3) MmeToja TermoobMeHa;

2) MeTofa LUPKY/IALINN; 4) Cce/lleKTUBHBIX KaTaIM3aTOPOB;

B npoMBIIIIEHHOM CHHTE3€ MeTaHOJIa XOIOAVIbHUK IPUMEHSETCA C Ie/IbIO:

1) ox/axieHNsI IPOAYKTOB C LIe/IbI0 TPAHCIIOPTUPOBKY;

2) CHVDKEHUS TeMIIepaTyphl B 30He peaKluy;

3) OKVDKeHMS MeTAaHOIa U 3aTeM OTZe/IeHN ero oT okcuaa yriaepoga(ll) 1 Bogopona;
4) UICTIONb30BAHMS TEIUIOTHI PeaKI[N;

TepM1H, He IPUMEHMMBI J/IS1 PeaKI[My IPOMBIIIUIEHHOTO CHHTe3a MeTaHO/Ia:

1) HeoOpaTUMast; 3) aK30TepMmIYeCKas;

2) KaTa/mTn4ecKas; 4) TOMOTeHHas;

CaMyo BBICOKYIO TEMIIEPaTypPy KUIIEHNS IMeeT:

1) yrapHblii ras; 2) Bogopog; 3) MeTaHOJT; 4) BOga;



$24.6. ®enonvi. Homenxknamypa. Visomepus

1021) CocraButh Bce Bo3MOkHbIe n3omepbl coctaBa C.H, O xmacca ¢peHONMOB 1 Ha3BaTh UX MO

MEXXJYHapOIHOM HOMEHK/IATYpe.

1022) CxonbKO BUIOB M30MEPUM CYIIECTBYET Y O{HOATOMHBIX (DeHOIOB?

1)1 2)2 3)3 4) 4
1023) YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY 0011l POPMYIOl TOMONTOIMYECKOTO Psifia M Ha3BaHMeM

BeIl[eCTBa:

O6mas dopmyna HasBaHnue BemjecTBa

1)CH, O A) opro-kpe3or;

2) C H, (OH), B) Tomnyor;

3)CH, O, B) ruuepus;

4)CH, O ') mponmiIeHrIMKOb;

II) 6ensenpguon-1,3;
112]3)4 E) 2-metunbyranon-1;
Orser:
§24.7. Cmpoenue monexynvt penona. Pusuueckue u xumuuecxkue
ceéolicmea (ﬁenozws. B3aumnoe enuanue amomos 6 moinexyne
Crpoenne mornekyns! ¢peHonra. B3aumHoe BIussHIEe aTOMOB B MOJIEKY/Ie

1024) @enon e pearupyer c: 1) HNO, 2) NaOH 3) Br, 4) Cu(OH),
1025) PacTBOp mepMaHraHaTa Kaays He 00ecIiBeyyBaeT:

1) penor; 3) 6eHsor;

2) Tomyor; 4) n3oIpeH;
1026) Denon pearupyer c: 0

1) HCI 2) CuO 3) FeSO, 4) H—C__
1027) ®enon pearupyer c:

1) BOf0i1 B IPUCYTCTBUY KaTaaM3aToOPa;
2) 6pOMHOII BOZIOI;
3) a30THO KUCIOTOI;

Otser:[ [ [ |

1028) C BOOpOROM B IPUCYTCTBUM KaTa/lnu3aTopa He pearupyer:

1029)

1030)

1031)

1) xpesor;
2) 6eHsorr;

4) CONAHON KMCIOTOI;
5) YKCYCHOJI KIC/IOTO;
6) KICIIOPOZIOM;

3) IMBUHNIT
4) M300KTaH;

Kakoe 13 BemjecTs MMeeT HaNOOIbIIYIO TeMIIEPATYPY KUIEHNA?

1) rekcanon-1;
2) reKcaHos-2;

3) 6eH3€eHOT;
4) rexcaHor-3;

BewectBo, 061amaroiee HanOOMbIIVMM KMCIOTHBIMY CBOVICTBAMM:

1) 2,4,6-TpuHuTpodeHo;
2) opTo-Kpe3or;

3) MeTaHoI;
4) rTuApPOKCUOEH30TT;

Kakoe xuMmdeckoe CBOICTBO OT/IMYAET CIIUPTHI OT PeHONTOB?

1) B3aMMOJIEIICTBIE C IEPMAHTAHATOM KaJIus;
2) BHYTPUMOJIEKY/IsIpHAsI leTMAPaTALVs;

3) B3aMMO/IeICTBIE C aKTVBHBIMY META/I/IAMU;
4) obpasoBaHue IPOCTHIX 3PUPOB;
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1032) Bemectso cocrasa C.H O pearupyer ¢ Na u NaOH, a nop fefictBuemM 6poMHOIT BOJIbI

1033)

1034)

npespaiaercs B Bemjectso cocraBa C.H. Br,O. Kakosa crpykTypHas popmymna ncxogHoro
BelllecTBa?

1) CH,OH 2) OH 3) OH 4) O—CH,
@ HSC/©\CH3 ©\CH3
C,H,

§24.8. Ilonyuenue gpenonos

[Ipepmoxxute coco6 monaydeHus QeHNIITUIOBOTO 3pupa, UCIONb3ysd OEH30/1, 9TAHONI 1
HeOopraHM4Y€eCKNe BeIecTBa. Hanwnmmre YpaBHEHUA HeO6XOI[I/IMbIX peaKI.U/HZ.

DeHom B3aMMOJIENICTBYET C:
1) Cu(OH),; 3) H,SO,; 5) HF;
2) FeCl; 4) Br, (p-p); 6) NaOH;

Otser:[ [ [ |

1035) YcraHOBUTE COOTBETCTBIE MEMly BEI[ECTBOM U peareHTaMu, ¢ KOTOPbIMI OHO MOXXET B3au-
MOJIE/ICTBOBATb.
BemiectBo PearenTn!
A) CH,OH 1) Cu(OH),, NaOH, Br,-aq
b) CH,OH—CH,OH 2) CuO, HCl, Na
B) CH.OH 3) KMnO,, H,, FeCl,
I CH.CH=CH, 4) O, NaOH, H,O
5) H O, Br,-aq, HBr
A|B|B|T 6) HCL, K, Cu(OH),
Orser:
1036) OcymecTBuUTe IENOYKY IIPEBPALCHNI, HA30BUTE IPOAYKTHI, YKOKUTE YCIOBUA IIPOBEie-

HUA peakuMit; IpY HallMICAaHUM YPaBHEHMII peaKIVil VICTIONIb3yiiTe CTPYKTYpHBIE (POPMYIIbI
OpraHNYeCKNX BeIleCcTB:
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1) DponmMaOBBIV COUPT 5 X, 5 X 5 deHom;
1 2
: CH;B
2) kymon 0501 X, RN ;_NEI‘(ZEW X, B X

cl 2NaOH HCl
3) tonyon —=»> X, TS X, s X
e L oep ’ : CH,CI
+UH;

4) nsonponunbenson _» X, 5 4-HUTpodeHon o> X

+Cl, +NaOH +H, KMnO,
e e —_— —_— 5
5) CH, ! t°, P XX H,S0, X



I''TABA 25. IIPEJE/IbHBIE KAPBOHW/IbHBIE COEIVIHEHUA

§25.1. Anvoezudvr u kemonwt. Fomonozuueckuii pso.

Homenxnamypa. Visomepus

Tabnuuya 39. HasBaHUA axbernEoB M KETOHOB

HasBanmne
®opmyna anbrernma ITo mexxgyHapogHOI TpusBuanpHoe
W/IM K€TOHA HOMEHK/IaType (B cko6Kax - mo pamuo-
(MIOIIAK) HATbHOI HOMEHKIIAType)
2 0O Mertananb MypaBbUHBIII aTb/ieTU,
H_C\H dbopmanberny
0 OTaHab YKCYCHBIIT aIbJerng,
CH,—C areTaabaery
“H
0 [Tponananb [TponnoHOBBIII anberny
CH,—CH,—C_
H
_ e byranann H-MacC/SHBIN aTbAeru/
CH,—CH,—CH,—C_
H
P O 2-MeTWI-IPOIaHA/Ib V3oMacasgHbIN aTberny,
CH3—(|ZH—C\H
CH,
0 [TenTananb H-Banepuanosblit
CHs—(CH2)3—C\ anbIern
% [0) l'ekcananp KampoHOoBbII anbperny
CH3—(CH2)4—C\
H
40 lekcamekaHanb [TarbMUTUHOBBI
C _ H, —C a/bIer]
157731 \H
0 OxTagekaHamb CreapMHOBBIIT A/IbIETU]
C H, —C
~
177735 H
CH3—ﬁJ—CH3 [Tponanox AneToH (OVMETUIKETOH)
@)
CH3—ﬁI—CH2—CH3 Byranon (MeTunsTuakeToH)
0]
CH3—CH2—|(|)—CH2—CH3 ITenTa"noH-3 (IMSTUIKETOH)
O

1037) CocraBbTe Bce BO3SMO>KHBIE 30MepbI cocTaBa C H,,0 1 Ha30BUTE UX IO MEX/TYHAPOJHOI
HOMEHKJIaType.
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§25.2. Onexmponnoe cmpoenue kap6oHuUNLHOLL 2pynnol.
Dusuueckue u xumu4eckue c601cmea anv0e2uo06 U KemoHos

1038) IIpu B3aumopeiicTBUM anbAernja U BOJOpoaa 06pa3yeTCH:

1) keToH; 3) ciiupr;
2) kapOOHOBasI KMUCIIOTA; 4) anken;
1039) Ilpu okmcmenny nponaHans o6pasyercs:
1) mpornaHoBast KIC/IOTA; 3) mporeH;
2) npomaHon-1; 4) mponaHoI-2;

1040) Byrananb pearnpyer ¢ KaX/bIM 13 IBYX Bell|eCTB:

1) aMMuayHBIM pacTBOpOM oKcupa cepebdpa (I) u kucmopogom;

2) ruppoxcupom mepu (II) m okcupom menm (11);
3) COMAHON KUCTIOTO U cepebpoM;
4) BOZOPOZIOM U MeJIbI0;

1041) Kaxoil peakTyB [aéT OAVHAKOBYIO KaUeCTBEHHYIO peaKIVi0 Ha (pOpMaibjerns, neHTeH-1
u npormibenson. Hanmummre ypaBHEHMA COOTBETCTBYIOINX PEAKIVIA.
1042) PeakTus, npy IOMOIIY KOTOPOTO MOYXHO PasM4YUTh 3TAHOJI, STWIEHITIMKOJb, STaHAIb

VI YKCYCHYIO KICIOTY:
1) Ag,O (aMMma4Hblii pacTBOP); 3) CuO;

2) Cu(OH) ; 4) KMnO 5

1043) Aneranberus MOXKHO OT/IMYUTD OT al[€TOHA C IIOMOIIbIO:

1) peakunm oxucnenus ruppoxrcugom mepu (II);
2) peakuny BOCCTAHOBJIEHNUS BOJOPOIOM;

3) peakuuy IpuCOefUHEHN TUAPOCYTb(PNUTA HATPIS;

4) samemenus ¢ xnopugom docdopa (V);

1044) Kaxoe kapOoHMIBHOE cOefiHeHMe 00IaiaeT HarbOIblIell aKTBHOCTBIO B PeaKI[MAX HYK-

N1e0(UIBHOTO IPYUCOSTVHEHV?

1) sTaHamb; 3) xyopab;
2) alleToH; 4) MeTaHaJIb;
1045) MeTtaHanb MOXeT pearnpoBars C:
1) BomopoaoMm; 4) Tonmyonom;
2) a30TOM; 5) HaTpueM;
3) dpenomoM; 6) aMMMauHBIM pacTBOpOM okcupa cepebpa (I);

Otser:[ [ | |

1046) [Ina aueranbpernaa xapakrepHa (-o):
1) sp-rubpuansanuss aTOMOB YI/IEPOJia;
2) cyliecTBOBaHUe IVIC-, TPAHC-M30MEPOB;
3) B3auMOJieliCTBIE CO CIUPTaMU;
4) B3aumoperictBue ¢ ruppoxcugom mMepu (I);
5) peakius aTepUPUKAIIL;
6) peakiusi C BOJOPOTIOM;

Otser:[ [ [ |
1047) Auertanbaerny B3auMOJENCTBYeT C:
1) H; 3) MgClz;
2) CHg 4) H,0;
Otser:[ [ | |
1048) [l mponaHass xapakTepHa (-0):
1) M3MeHeHMe OKPAcKM MH/IMKATOPa;
2) B3aMMO/ieliCTBIE C KAPOOHOBBIMU KUCTIOTAMIA;
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5) Cu(OH),;
6) C.HNO ;



3) TBEpmoOe arperaTHOE COCTOSIHUE;

4) B3aMMOJIEIICTBIE C BOTOII;

5) BOCCTaHOBUTETbHbIE CBOVICTBA;

6) B3aMMO/IeliCTBIE C aMMMAYHbIM PaCTBOPOM OKcCHja cepebpa

Otser:[ [ [ |

1049) bByranamb B3aMOJEICTBYET C:

1) MmeTaHOM; 4) Bomoiz;
2) oxcupiom cepebpa (NH, pactBop);  5) xmopom;
3) aTUI6€EH30/10M; 6) OKCHUIOM bapust;

Otser:[ [ | |

1050) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEX/Y MICXO[HBIMIU Bell[eCTBAMM ¥ IPOAYKTAMU VX B3aMMO-

JIeICTBUSA:
VicxogHble BelllecTBa ITponyKThI B3anMoOzeicTBuA
1) HCOH + KMnO, + H,SO, — A) HCOOH + MnSO, + K,SO, + HO
2) HCOH + Cu(OH), — b) HCOONH, + Ag + NH, + H O
3) CH,COH + O, — B) (NH,),CO, + Ag + NH, + H O
4) HCOH + [Ag(NH,),]JOH — ) CO, + MnSO, + K.SO, + H O
1) CH,COOH
1|1 2[(3]4 E) CO,+Cu0O+HO
OrTBer:
1051) Aneranbaerny B3auMOJECTBYeT C BEI[eCTBAMIU:
1) asor; 4) MeTaHoI;
2) Bopopon; 5) 6eHs01;
3) meran; 6) x710p;

Orser:[ | [ |

1052) MeTtaHanb B3aMMOJIEVICTBYET C:

1) 6poMOBOIOPOSIOM; 4) METaHOJIOM;
2) epMaHTaHATOM KaJluis; 5) BOmOI1;
3) alleTaTOM HATpUS; 6) COIAHOM KMUCIIOTOIA;

Otser:[ [ [ |
§25.3. Ilonyuenue anv0ezu06 u KemoHo6

1053) IleHTaHOH-3 MO>KHO ITOJTYYUTh HaTPEBaHUEM:
1) cmecu CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—COONa u NaOH (rBépzpIx);
2) emecn (CH,—CH,—CH,—CH,—COO0),Ca n (HCOO),Ca (TBépapiX);
3) (CH,—CH,—CO00),Ca (1B.);
4) (CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—COO) Ca (T8.);
1054) Anbaernzpl, KOTOpble MOXKHO IIOTY4nTh IO peakuuu Kydeposa:
1) TOBKO MeTaHalb; 3) m06071 anbaernsi, KpoMe MeTaHas;
2) TOIBKO 9TaHaJIb; 4) OGeH3anbIernsI;
1055) Kaxum crioco6om Hemb3s NOMyduTh GOpManbaernp?
1) KaTaIUTUYECKNM OKVICIEHMEM COOTBETCTBYIOLIETO CIVPTa;
2) KaTaIMTUYECKNM OKIMCIEHIIEM a/IKaHa;
3) KaTaIMTUYECKON TU/IpaTalMeN aTKIHa;
4) KaTaIUTUYECKVM JIeTU/IPUPOBAHNEM CIIPTA;
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1056) Arneranbaerns MOXKHO HOTYYUTb:
1) OKuCIeHEM 3TAHOIA;
2) KaTaIUTUIECKUM OKMCTIEHMEM STUIEHA;
3) IrUAPOIN30M XJIOPITAHA;
4) rupponusoM 1,2-IuxmopaTaHa;
5) KaTaIUTUYECKOI TUIpaTalleil alleTuIeHa;
6) MMPOIN30M aljeTaTa Kamns;

Otser:[ [ [ |

1057) dopmanbperu MOXXHO ITOTYy4YNTh:
1) muponu3oMm arerarta KaabIus;
2) KaTaIUTUIECKUM OKMCIIEHIEM METaHa;
3) KaTaIUTUIECKUM OKICIIEHEM STEHA;
4) B3auMojeiicTBieM MeTaHosa ¢ okcumom menn (11);
5) ruppaTanyent afknHa;
6) LIe/IOYHBIM TUAPOIN30M JUXTIOPMETAHA;

Otser:[ [ | |

1058) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY CXeMOJ peakIuy ¥ BellecTBOM X, MPUHMMAIOIVM B
Hell yJacTHhe.

Cxema peaknun BemrectBo X
A) X + CuO —> aueranbpgerun 1) Dranorn;
b) X + CuO —> aneron 2) DTaHab;
B) X + H, — usonponanon 3) Otum;

) X + [Ag(NH,),]JOH —> auerunennp 4) Aueron;
5) I[Ipomnanon-1;
A|B|B]|T 6) [Ipomanon-2;

OrtBerT:

1059) OcyecTBrTe LIENOYKY IIPEBPALeHNI, YKaKUTE YCIOBMS IPOBEIEHN PeaKLnil, HA30BU-
Te IIPOAYKTBL; TPV HAIIVICAHWUM YPAaBHEHUI peaKIVil ICIOIb3YIiTe CTPYKTypHbIe POPMYIIbI
OpTaHMYECKNX BEIIECTB:

1) Cac HzO X X AgzO X HCl 4 CH}OH XS)

H2+

2 mors Cl, NaOH PCls NaOH .
2) C3H8 T’ Xl X le’ X3 — Xz,

3) alleTanbAeTuy] —» 3TAaHON —» STWIEH —» AIeTWICH —» alleTaIbJ eI U I;
4) 1-6poMIIpOTIaH — » MPOMAHO/-1 — » MpomaHaab —» 1,1-[UXTOPIPONIAH — »

H),
_ > nponananp 01z,
5) mpomaHanmb —» X —» Y —» al[eTOH;

Ag,0 (NH; p-p)

6) Ca—» X, —» X, » oranagp 2eONHpp)  x NOH _

7) CH,CHO 2o % M8 X, 5 smwnen —» CH,CHO 282N, x

t° 0,, Pd*
8) meTmmar KaHMH%XI—)X — »9TaH > X, =25 > X,
Cluss)s (NH 1 HB
9) CaQ o2ty x MOy  [CulNHICL  w  HBr % .
2NaOH CH;I
10) mpomason 2k 5 X ZROH, x Na  x G, X, O, Hh RIS GELLLLG ¢

crmpT

11) C;HNa—» CH,—» CHO —» CHO, »CHO;
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I''TABA 26. KAPBOHOBBIE KMCJ/TIOTbI

§26.1. I'omonozuueckuii psao npedenvHovix 00HOOCHOBHDIX
Kapoonosvix kucnom. Homenxknamypa. Vizomepust

Tabnuya 40. HomeHK/IaTypa OTHOOCHOBHBIX KAPOOHOBBIX KIICTOT ¥ MX CONIEN

Kucnorsl Comu
Hassanue no Haspanue 1o
®opmyna MeXXTyHApOTHOM Tpusu- . Tpusu-
Me>KTyHAPOTHOI
H(EMCISI;_}IIXTI‘E’)I)C alIbHOE HOMEHKTaType ajJlbHOe
n
HCOOH MetaHoBas MypaspuHaa | MeraHoat Qopmuat
CH,COOH SraHoBasA YxcycHas SraHoaT Anerat
CH,CH,COOH IIponanoBas IIponmonosas | [Iponanoar IIponmonar
CH,CH, CH,COOH byranoBas Macnazas byranoar bytupat
CH,—CH(CH,)—COOH 2-MeTwIIporna- VM3omacnsHas | Vzo6yranoat M3obyTupar
HOBas
CH,—(CH,),—COOH ITenTaHOBas Banepuanosas | [lentanoat Banepat
CH,—CH(CH,)—CH,—COOH | 3-metun6yra- V3oBanepna- | 3-mermnbyranoar | VsoBamepar
HOBas HOBasI
CH,—(CH,),—COOH I'excanoBas Kanponosaa | I'ekcanoat Kanpar
CH,—(CH,),—COOH lenranoBas ODHaHTOBasA lemranoar OHaHTaT
CH,—(CH,),,—COOH lekcapexkanosad | ITanbmutu- lekcagexaHoar ITajpMuTaT
HOBas
CH,—(CH,),,—COOH OxragexkanoBass | CteapuHoBasa | OkTafiekaHoaT Creapar
JIukap6OHOBBIE KNCTOTHI
HOOC—COOH AranmnonBasd [IlaBeneBas STtanugmoar Okcanart
HOOC—CH,—COOH IIponanauosas MarnoHosas IIpomanpguoar Masnonar
HOOC—(CHZ) ,—COOH l'ekcangnoBas AmunuuoBas | 'ekcanpmmoart ApunuHar
COOH Benson-1,2—- O-dranesas O-dranat
@:[ AuKapOOHOBas
COOH
HOOC @ COOH benson-1,4- Tepedranesas Tepedranar
IVMKapOOHOBas (mapadrrasar)
AKeHOBBIE KMCIOTBI
CH,=CH—COOH IIponeHoBas Axpunosas IIponenoat Axpunar
CH,=C—COOH 2-MeTW/IIIpoIIe- Merakpuno- | 2-MeTmn- Merakpuiat
(le HOBas Bas IpOIIeHOAT
3
CH,—CH—CH,—COOH byren-3-oBas Bunnmyxcyc- Bununanerar
KICZIOTa Has
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1060) YcraHOBUTE COOTBETCTBYIE MEXIY MOJIEKY/LAPHOI (OpMY/IOil BellecTBa 1 K1accoM (rpym-

TI0J1) OPTAaHNYECKUX COeAMHEHMIT, K KOTOPOMY (-011) OHO OTHOCUTCH:

Monexkynsapaas popmyna Knacc (rpymnma)
OPraHNYeCKUX COeIVIHEHNI
A)CH,O,; 1) apensr;
b) CH 2) CIIUPTHI;
B) C.H,,0O; 3) kapOOHOBBIE KUCTIOTHI;
) CH,0;s 4) anKanyMeHsbl;
5) kapOOHMIbHBIE COEVIHEHNS;
A|B[B]|T 6) dbeHoBY;
OrTBer:

1061) YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY MOJIEKY/LIPHON POPMY/IOi BeljecTBa U K/IaccoM (Tpyt-

OrtBerT:

II0J1) OPTaHNYECKUX COeAMHEHMIT, K KOTOPOMY (-0¥1) OHO OTHOCUTCS:

Monexynapuasa popmyna Knacc (rpymma)
OpraHNYEeCKMX COeMHEHNMIT

A) CH,C H,OH; 1) ciuprhr;

b) C,H,CH,OH; 2) dbeHomnbY

B) C.H.C.H,CHO; 3) a/IbeTUIbL;

I C,H,COOH; 4) mpocTble 3PUpBI;

5) kKapOOHOBbIE KMCIOTHI;

A|B|B|T

1062) YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEX/Y TPMBMAIbHBIM Ha3BaHMEM BeI[eCTBA ) €T0 Ha3BaHMEM

10 MEXXIYHAPOJHOJ HOMEHK/IAType.

TpuBnanbHoe Ha3BaHMe HasBaHue BemjecTBa 1o
MEX/IYHapOJHOJ HOMEHKIIAType
A) aneranbaerum; 1) meHTaHOBAA KUCIOTA;
bB) aTuneHrnmkonn; 2) sraHanon-1,2;
B) rnunepus; 3) MeTaHaIb;
I') MaciAHasA KuCmOTA; 4) 6yraHOBas KICIIOTA;
5) sTaHab;
A|B|B|T 6) mpomanTpuon-1,2,3;
Orser:
1063) lI3omepom BanepuaHOBOI KUCIOTBI SBJISETCS:
1) 2-MeTWIIpOIIaHOBAs KUCTIOTA; 3) 6yrtmnanerat;
2) meTunOyTHpar; 4) M30IIPOIIMIIBAIEPAT;
1064) Yucno nsomepos, umenuux Monexynapuyo popmymy C,H.O,:
1)2 2) 4 3)5 4)6
1065) K 1BYXOCHOBHBIM IIpefie/IbHBIM KapOOHOBBIM KICIOTaM OTHOCUTCS KUCTIOTa:
1) yxcycHas; 3) maBeneBas;
2) KampoHOBas; 4) tepedranepas;

1066) CrTpyKTypHBIMU M30MepPaMU ABJIAIOTCA:
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1) MeTwnaneTar 1 NponmIpOpMuaT;

2) BajlepuaHoOBasi KMCIOTA ¥ IponmidopMmar;

3) KampoHOBasl KUCIOTA 1 2-MeTW/IIIEHTaHOBAs KIC/IOTa;

4) n3oBajiepraHOBas KUCIOTA 1 3-MeTUIOyTaHOBAsI KMCIIOTA;



§26.2. Inexmponnoe cmpoerue KapOOKcUnvHOIL 2pynnol.
Dusuueckue u xumuecKkue cé0iicmea npedenvHvIX KapOOHOBbIX KUCTIOMm

§26.3. /Ieyxocroenvie (OuxapboHosvie) Kucnomol

1067) bonee cubHbIe KMCIOTHBIE CBOJICTBA IIPOSIBIIAET:

1) xap6010Bast KUCIOTa; 3) YKCyCHas KMUCIIOTa;
2) MaciasgHas KUC/IOTa; 4) MeTaHoI;
1068) Haumbosee cmabbiMu KMCTOTHBIMM CBOICTBAMM O0/IajjaeT:
1) MypaBbIHAA KUCTIOTA; 3) 6eH30ltHaA KNCIOTa;
2) YKCyCHasl KUCIOTa; 4) M-HUTPOOEH30ITHas KUCIIOTA;
1069) PactBOp mepmaHraHaTa Kaaus 00eclBeIBaeT:
1) MypaBbMHAA KUCTIOTA; 3) 6ensor;
2) YKCycHast KUCTIOTA; 4) KalIpOHOBAsI KMC/IOTA;
1070) JlakxmycoBas GymMakka CTaHeT KpacHOJ TPV ONYyCKaHUY e€ B BOJHBIN PacTBOP:
1) bopmanmHa; 3) saTaHOA;
2) MeTaHOJIa; 4) 2,4,6-TpuHuTpodeHomna;
1071) YkcycHast KMCTIOTa He B3aIMOJIEIICTBYET C BEIeCTBOM, pOopMy/ia KOTOPOro:
1) Cu(OH);; 2) HCOH; 3) CH,OH; 4) Cl;
1072) MypaBbuHast KICIOTa pearupyer c:
1) Cu(OH),u [Ag(NH,),]OH; 3) CH,COOH u CH,OH;
2) Cu(OH),u Cu; 4) CH,COH u C H,OH;
1073) YkcycHas KMC/oTa MOXET pearnpoBarh C:
1) xnopugom docdopa (V); 3) dropumom HaTpus;
2) BOJIOI1; 4) cepolit;
1074) AxpuioBas KUCIOTa B3aUMOJIEVICTBYET C:
1) cepebpom; 3) 6poMHOII BOLOI1;
2) cynbgaToM Kaus; 4) oxcupoM yriepopa (IV);
1075) BanepmaHoBas Kucmora B3alIMOJEVICTBYET C BEllleCTBAMM:
1) amMmmuaK; 3) denor; 5) aleTusen;
2) MeTaHoTL; 4) cynbdup HaTpus; 6) mepMaHraHaT KaJus;

Orser:[ | [ |

1076) IlpommoHOBast KMC/IOTa B3aMMOJEVICTBYET C BelljeCTBaMIA:
1) rnuepus; 3) OyTeH-1; 5) rekcaHOI-2;
2) Tomnyor; 4) 6yraHon-2; 6) aleToH;

Otser:[ [ [ |

1077) YkcycHas KMC/IOTa B3aMMOJIEJICTBYET C BelleCTBAMIL:

1) oxcup pocdopa (V); 4) mponMoHaT HATPUS;
2) 3TWIEHITINKOJIb; 5) dopmuat HaTpus;
3) aTnIeH; 6) BVIMEeTUIOBBIN 3¢up;

Otser:[ [ [ |

1078) C xakyMu BelljeCTBaMM pearupyeT MypaBbiHasA KucnoTa? Hammmmre ypaBHeHIA BO3MOX-
HBIX peaKIil: CEpHOKNCIbIN pacTBOp IepMaHTraHaTa Kamus, pocdop, THAPOKCHUT K,
MeTaHoI, okcup pocdopa (V), okenp mepu (11), umuk, penorn, okenp cepebpa (1) (ammmay-
HBIT PacTBOP).
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§26.4. Ilonyuetue kap6oHOBbIX Kuciom

1079) CKOJBKO pas3IMYHBIX OPTaHNMYECKVX KUCIOT MOXKHO ITOJTYYUTD IIPU OKVUCTIEHUY BCEX BO3-
MOKHBIX a/IKeHOB coctaBa C H, ropa4nm cepHOKMC/IBIM PaCTBOPOM I€PMaHTaHaTa Ka/IMsL:
1)1 2)2 3)3 4) 4
1080) YKCyCHYIO KMC/IOTY MOXKHO ITOJTY9NUTD B PEaKLINN:
1) arjeraTa HaTPUS C KOHLEHTPUPOBAHHOI CEPHOI KMCIOTON;
2) rMppaTanuy aneTaNnbernaa;
3) X7opaTaHa ¥ CIMPTOBOTO PacTBOpa IIEN0YN;
4) aTuaneraTa 1 BOJHOTO pacTBOpa IIENI0Yn;
1081) MacnsaHas Kuciora 06pasyercs B pe3y/ibTaTe peaKIuu:
1) 6yrena-1 ¢ ruppoxcupom mepu (11);
2) 6yranana ¢ rugpokcuzpom mepu (11);
3) 6yraHoma-1 c cepHOI KICIOTON;
4) 6yTeHa-1 ¢ cepHOI KUCTIOTOI;
1082) V3 npepi0>KeHHOTO IIepeYHs BBIOEPUTE JiBa BEIECTBA, ¢ KOTOPBIMM pearupyior u ¢pop-
MaJIbJIeT ]}, U MypaBbMHAs KICIOTA, U aljeTU/IeH.
1) MeraHort; 3) I'mppoxcup mepu (I1);
2) bpomHas Bopa; 4) Kamnir;

5) Ag O (NH, pacrBop);
Otser:[ [ ] & :P P

1083) VI3 mpeyi0>keHHOTO IIepevyHs BbIOepuUTe [1Ba BeIleCTBa, KOTOPbIE PearupyloT U ¢ aMMuay-
HBIM PacTBOPOM OKcyja cepebpa 1 ¢ rugpokcupom mepn (II).
1) I'munepns; 3) MeraHoBas KIC/IOTA;
2) IIponanaim; 4) Ilponus;

5) denom;
Otser:[ [ ]

1084) VI3 npenyio)XeHHOTO NepeyHs BbIOepuTe Ba BellleCTBA, KOTOpbIe pearnpylor kak ¢ Na, Tak
I C BOGHBIM PacTBOPOM I'M/IPOKCI/Ia HATPUA.

1) OTUNEHIINKOIb; 3) MypaBbuHas KUCIOTa;
2) bpomaras; 4) SraHor;
5) OTuH;

Otser:[ [ ]

1085) 113 mpemioskeHHOTO MepevHsi BbIbepuTe [1Ba BEIeCTBa, U3 KAX/JOTO 13 KOTOPBIX MOXXHO
IIOJTy4YUTDb 3TAHOBYIO KMC/IOTY B OfIHY CTaJyIoO.
1) YKCYCHBIII aHTUPUL; 3) Anernnen;
2) OTuien; 4) byran;

5) Bpomaras;
Otser:[_[ ]

1086) YcraHOBUTE COOTHOIIEHME MEX/Y BEI[eCTBOM U IIPOAYKT €r0 B3aNMOJEVICTBILA, C XTIOPOM
B MOJIbHOM coOoTHoIeHuu 1 : 1.

BemectBo [TponyKT peakumm
A) Ilponns; 1) 3-x70pHIpoNaHab;
b) IIpomnanarny; 2) 1,2-puxnoprpores-1;
B) IIponmanoBas kncmora 3) 1,1-guxyioprpornas;

B IIPUCYTCTBUN PKP; 4) 1,3-guxnopmuponas;
I') Ilmxmonpormnas; 5) 2-X/10pIIpoIIaHab;

6) 2-XJIOpIIPOIIaHOBAS KIICIOTA;

A|B|B|T

OrtBer:

140



1087) YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/Y CXeMOJ PeaKLMU U YITIepPOJCO/iePIKAIUIM BeIeCTBOM,
IPeVIMYIeCTBEHHO 00OPasyIOIIMMCs B pe3y/IbTaTe 9TOV peaKIUiL.

BemectBo [IpopyKT peakuym
o 1) CO
A) Ofc —cl HSOuom) 2) CO u CO,
HO OH 3) COu HCOOH
o o 4) HCOOH u CO,
B) ~c—cl 2wc, 5) H,C=C=NH
HO OH 6) CH,—C=N

O
B) CHS_Cf H,SO; (ko)
NH

2

O
1") HC% H,SO, rEKOHL[.)
\OH t
A|B|B|T

OTBerT:

1088) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEXJY CXEMOI peaKkUM) M OPTaHNYeCKUM Bel[eCTBOM, IIpe-
VIMYIIIeCTBEHHO 00Pa3yIOIIVMCS B pe3y/IbTaTe 3TON peaKIy.

Cxema peakuyumn [TpomyxT
A) CH,—CH,0OH + NH, 2% » 1) CH,—CH-NH,
¢O OH
B) CH,—C__ +NH,—> 2) CH,—~COONH,
H 3) CH,~CH,NH,
o 4) CH,~CH=NH
B) CH,~C_ _ +NH,—> 5) CH,~CHCI-NH,
OH o
o 6) CH,—C”
I) CH,~C +NH,—> NH
~cl
A|b|B|T

OrtBer:

1089) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY CXEMOJI peaKL[My ¥ OpPraHMYeCK)M BeIecTBOM, IIpe-
VIMYILIECTBEHHO 00Pa3yIolMMCA B Pe3y/IbTaTe 9TOM PeaKIUIL.

Cxema peaxknyumn ITpomyxT
o 1) Srtanomn;

A) CH3—Cf + 2NaOH(BogH.) —> 2) YKcycHast KIC/IOTa;
Cl

3) Xy1opaHTUAPU], YKCYCHOM KUCTIOTBI;
4) Auerar HaTpus;

O+2NaOH (sopn.)—> 5) YKCYCHBIII a/IbIeT;
6) AlleTnies;

0
B) [cH,—C”
AN

(@)
B) CH,—CCl, + 3NaOH(sogn.) —>
') CH,—CHCI, + 2NaOH(sogn.) —>

2

A|B|B|T

OrTBerT:
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1090) YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/Y CXeMOJ PeaKLMU U YITIePOJCO/iePKAIUIM BeIeCTBOM,

IPENMYIIeCTBEHHO 00Pa3yIOIUMCS B Pe3y/IbTaTe TOI peaKIN.

CxeMma peakyun [Tpopykr
(0] (0]
A) cH,—C” 4 PCl,—> 1) H—C”
“H ~cl
b) CH,~CH,OH + PCl, — 2) CO
O O
B) CH,—C”  +PCl,—> 3) cH,—C”
~OH ~cl
-0
I H—C  +PCL—> 4) (CH,-CO),0
OH 5) CH,~CH,Cl
Ortser:

1091) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEX[Y CXEMOJI peaKIL[Myl ¥ OpPraHMYecK)M BeleCTBOM, Ipe-

OrtBerT:

VMMYIIECTBEHHO O6pa3YIOIIU/[MCH B pe3ynbTaTe 9TOM peakumnn.

CxeMa peakym ITpopykT peakuym
A) (CH,—CH,—C00),Ca > 1) Oran;
b) CH,—CH,—ONa + CH,—CH_Br — 2) byran;
. 3) duatnunoBbiit adup;
B) CH,—CH,—OH 0.0, 4) OTNNOBLIL 3PUp 3TAHOBON
KIUCTIOTBI;
-0 e
I CH3—CH2—C\ + NaOH — 5) I3 TUIKETOH;
ONa

6) ITenTananb;

A|B|B|T

1092) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY CXeMOJ peakIuy ¥ BellecTBOM X, NMPUHMMAIOIUM B

Hell yJacTue.

Cxema peakun BemectBo X
A) X + NaOH(BopH.) —> 3TaHON 1) 1,1,1-TpuxyioparaHn;
b) X + 2NaOH(BonH.) —> a1rjeTanbmerny 2) Xnoparas;
B) X + 3NaOH(BopH.) —> YKCyCHas KMCIOTa 3) MacnsaHast KIC/TOTa;
I') X + NaOH(BopH.) —> OyTupar HaTpus 4) Auertunen;
5) 1,1-guxmopaTaH;
ATLIBIT 6) 1,2-nuxnoparaH;
OrTBer:

1093) Hammumre ypaBHeHMs peakIuii, C IOMOIbIO KOTOPBIX MOXKHO OCYIIeCTBUTD CIeAYIOIIe
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npeBpaleHys (IIpy HallVMCAaHUY YPaBHEHMIT peaKLnil MCIIONb3YiiTe CTPYKTypHBbIe POopMy-
JIbI OPTaHNYECKNX BEIIeCTB):

NaOH(ctmpros.), t° KMnO,, H,SO,, t°
1) 1-xnopneHTaH > X, > MacaAgHad KUCIOTa —»

— > U3OIPOIMIOYTUPAT;

2) CaC, > oTuH — > sTaHab el X CC0 %, Uy X

Cl
|

3) CH3_ CHZ_C|:_C1 3KOH, HZO Xl Clz, Pkpac"v X2 NaHCO3 X3 CH;— CHZCI X4;
Cl



9/IEKTPO/IN3

° ’ KMnO,, H,SO,, t° JH'
4) amerat Kamsg —PEP 5 x @r o pyp ROy KMnO, HS0. 0y XH % .
1 2+ 44 2 3 4

KzCl‘zO7, HZSO4
B E—

5) 6yraHanb X, —> BTOpOYyTWIOyTHPAT;

(@)
6) CHS_Cf RN ¢ — > denuanerar;
OH

NaOH, P, t° - o €HOJIAT HATPpUA
7)CO NMOBRL | HBr x  ARONHpp) | ¥ € (o benomruatpu | .

H;PO,(xon.) ClL

KMnO, ,SO; ) t°
n H0om). x> HOOOK T2, x Sy s

H,0O
8) CaC,—> X, “HO K,G,0,
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I''TABA 27. CJ1IO;KHBIE 9®VPBI. ;KVIPbI. MbIJTA

§27.1. Cnoxctrvie 3¢pupot

1094) [aiiTe mo mecTb Ha3BaHUI KOKAOMY 3¢upy 1o 0bpasiy, faHHOMY B §27.1.

0 O cH
1) CH,—CH,—CH,—C” 3yaCc? [ °
O—CH, 0—C—CH,

0
% CH

2) ci,—CZ :
O—CH,—CH—CH,

CH

3
1095) CocraBbTe Bce BO3MOXHbIe u3omephl coctaBa C.H O,, B TOM uucie u MeXKIaccoBble
(Bcero 13 n3omepoB). [laiiTe Ha3BaHVA CIIO>KHBIM 3pUpaM.
1096) YcraHOBUTE COOTBETCTBYE MEXJY (HOPMY/ION BellecTBa U KIaccoM (TPyIoit) coenyHe-
HUIL, K KOTOPOMY-(0Jf) OHO IIPUHAJIEKNT.

@opmyra BelecTsa Kracc (rpynna) coepynueHuin
A) CH; 1) anbaernabl;
b) C,H,0O; 2) OTHOATOMHBIE CITMPTHI;
B) C H, O, 3) denonby
I CH,O; 4) MHOTOAQTOMHBIE CIIVIPTHI;
5) KapOOHOBBIE KMC/IOTHI
A|B|[B]|T U CJIO>KHBIE 9(pMpHI;
Orser:

1097) YcraHOBUTE COOTBETCTBYE MEXNY (HOPMY/ION BellecTBa U KIaccoM (TPyIoil) coefyHe-
HUIL, K KOTOPOMY-(0Jf) OHO IIPMHAJIEKNT.

@opmyrna BelecTBa Kracc (rpynna) coepyHeHui

A) xap6ooBas KUCI0Ta; 1) cupr;

B) Tonyor; 2) KapOOHWIPHOE COEeNVHEHNIE;

B) aneron; 3) kapbOHOBAs KICIOTA;

I') metunbyrupart; 4) co>XHbI 3huUp;

5) denor;
AJB[BIT 6) apen;
Orser:

1098) Tumn rubpupmsanyuy opouTaneil aTOMOB yIIepojia B 9TyIaLeTaTe:

1) sp? 2) sp? 3) sp’u sp 4) sp’u sp’
1099) Crno>xHbIT 9GP MOXKHO IIOTYyIUTh B pe3y/IbTaTe peaKI:

1) rugponmsa; 3) sTepuduKanym;

2) I'MApPUPOBAHNS; 4) monumepusanuy;

1100) Bup nsomepun, He XapaKTepHBIN 11 CIOXKHBIX 9QUPOB:
1) n3oMepus 1O MOTOXKEHNIO (PYHKLINOHATIBHON IPYIIIILL;
2) IpOCTpaHCTBEHHAsI U30MEPS;
3) MeXXK/1accoBasi UI30MepPIsi;
4) n3oMepus MO YITIEPOLHOMY CKeTIeTY;
1101) IIpomykTamu rupponusa cnoxnbix a¢pupos cocraba C H, O, MOryT 6bITb:

1) rekcaHOBas1 KMCIOTa U OYTaHOTL; 4) 9TaHOJ U BaJlepMaHOBasl KICIOTA;
2) aTaHON U OyTH/IALIeTAT; 5) METaHOJI U FeKCaHOBasA KUCIOTa;
3) Mac/IsAHasA KMCIOTA U IIPOIAHOT; 6) OyTaHOII U NIPOIIaHAIb;

Orser:[ | [ |
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1102) Crno>xHblit 9¢up He 06pasyercs Ipy B3aUMOIENICTBIUNA:
1) aTmnara HaTpuA 1 6POMUCTOTO ALETIIA;
2) dbeHomMa 1 YKCYCHOI KIMC/IOTBI;
3) aTaHona u ¢geHomna;
4) dpeHOMATA KAMNUA Y TPONMOHMIXIOPUTA;
5) IPOIOHOBOJ KUCTIOTHI ¥ alleTaTa KaJius;
6) MeTaHOJIa ¥l MypPaBbIHOI KUCIOTBI;

Otser:[ [ [ |

1103) [lns stmnanerara xapakrepHa-(0):

1) mioxast pacTBOPUMOCTD B BOJI€; 4) peakuyst aTepuduKarm;
2) OTCYTCTBUeE 3aIIaxa; 5) TBEpHoOe arperaTHOE COCTOSTHUE;
3) B3aMOZENCTBIE CO LIeTOYaMIL; 6) TOpPIOYECTD;

Otser:[ [ | |

1104) [Ina usonponmndopmmuara xapakrepHa-(0):

1) HalM4Me T-CBSA3Y B MOJIEKYIIE; 4) peakuys I'MpOTaIOTeHNPOBAHIS;
2) Ha/mM4Me 3araxa; 5) B3aMMOJIeICTBIE CO CIMPTaMU;
3) peaxuus ¢ KMCTIOPOJIOM; 6) XopolIasi paCTBOPUMOCTD B BOJI€;

Otser:[ [ [ |

1105) Hammumire ypaBHeHUS peaKLnil, C IOMOIIbI0 KOTOPBIX MOXKHO OCYLIECTBUTDH IIpeBpallle-

HVIS, TIPY HAaIVICAHWUM YPaBHEHWIT peaKIvil MCIIOIb3YIiTe CTPYKTypHBbIe (GOPMYJIbI OpraHM-
9YEeCKMX BEILeCTB.

1) CO _» CH,OH _» CH,COOCH, 2BHO.Y v | CH,_ » H,CO;
2) CH, —» CH.CH, » CH.COOH —» CH.COOCH, —» CHOH —» (CH,) 0;
2 KHB H.,Q 2,+,° 2 4 .,0
3) ronyon ClL, YO >X, OH(soan.), t >X, CH.CH,—OOCH H,O,H', t > X, H,SO4(xonm.), t
NaOH (crmapnenne) X.:
> X,

> CO;

4) HCHO H2xr, X N, X, MeTwnanerar — » aljeTat HaTpus

K:Cr.05, H:80 NaOH, H0, ©
5) 6yTaHanp —————"t X, 5 MeTMAOYTUPAT —————> X, —» METUIAT HATPUS — >

—» CH;—O—C,H;

t°, Cr,0:; KMnO,, H,SO 2NaOH 2CH;I 2NaOH, H,0, t°
6) 3,4-muMerwirekcan — > X, SV T X, > X, Sl X4a—2>X3 _

§27.2. 2ZKupot

1106) Kwucnota, koTOpasi He BXOJUT B COCTaB >KMPOB:
1) ykcycHas 3) creapmHOBas
2) MaciasgHas 4) onenHOBast
1107) B pesynbrare ruaponmsa >KUAKOTO Xupa 00pasyoTcs:
1) TBEpAbIE XXUPBI U ITIULIEPUH; 3) IIMLIepVH U HEIpefie/IbHbIe KICTOTHI;
2) IIMLepyH U TIpefieIbHble KUC/TOTBI; 4) TBEpHBIE XUPBI I CMECD KICTIOT;
1108) B oT/mmunme oT TBEPABIX, )KUAKYE )KMPBI BCTYIAIOT B PEaKLIMN:
1) omblIeHNs; 3) monuMepusanuy;
2) rupponmsa; 4) ropeHus;
1109) s npeBpaleHNs SXUAKUX KMPOB B TBEP/IbIE UCIIONb3YIOT PEaKIINIO:
1) perupporeHnsany; 3) IrMApOTreHM3aLIN;
2) ruppaTannm; 4) merupoOUVIKIN3aIY;
1110) B pesynbraTe rupupOBaHus XXUJKUX KMPOB 00PasyIOTC:
1) TBEppbIE XKUPBI U HETIPefle/IbHbIE KIICTOTHI; 3) TBEpADIE )KMPBI U IINIIEPIH;
2) TBEpAbIe XXVPBI U NIpefie/IbHble KUCTOTDI; 4) TBEpHBIE KUPBI;
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1111) B xaxoM BelecTBe >KMPbI He PaCTBOPSIIOTCS:

1) B 6eHs071€; 3) B BOJIE;

2) B 6eH3UHe; 4) B xmopodopme;
1112) [lnsa TpuinHONIEHOATa ITINIlepyHa XapaKTepHa-(0):

1) peakiyisi MOVMepPU3ALIL;

2) Bzaumopericreue c Cu(OH) ;

3) obecupeunBanye BogHOro pactsopa KMnO,;

4) TBEépOe arperaTHOe COCTOSHNE;

5) IOTy4YeHe TMHONIEHOBON KVCTIOTHI IPY OMBUIECH;

6) IporopKaHye Ipy XpaHEHNN Ha CBETY U Ha BO3yXe;

Otser:[ [ [ |

1113) lns usrotosieHus onudbl Hanbosee MOJXOIUT MACIIO:

1) cnuBO4YHOE; 3) IbHAHOE;

2) IO COTHEYHOE; 4) ONIMBKOBOE;
1114) [Insa Tpucreapara ImmiepyHa xapakrepHa-(0):

1) Ha/MYMe MIeCTV AaTOMOB KUCTIOPO/ia B MOJIEKYTIE;

2) sp’-rubpupusanys aTOMHbBIX OpOUTae yriueposa;

3) peaxuys rUAPUPOBAHNA B IPUCYTCTBUYU KaTaIN3aToOpPa;

4) obecBeunBaHyie OPOMHOI BOJIBI;

5) B3aMMO/Ie/ICTBYIE C BOJON B IPUCYTCTBUYU KUCTIOT;

6) UCIIO/Ib30BaHVe B Ka4eCTBe ChIPbs LA IIOJTYYeHMsT MbLIa;

Otser:[ [ | |

1115) ITpaBuIbHBI M CYX/EHUA O CBOVICTBAX KUPOB?
A) JKupb! ABIAOTCA OCHOBHBIM UCTOYHMKOM SHEPTUH JIJISA )KMBBIX OPIaHM3MOB.
b) Peakuyy okucieHus )XUPOB B OpraHM3Me — 9HJOTePMIYECKHe.

1) BepHO TONBKO A; 3) BepHBI 00a CYy>KIeHN;
2) BepHO TO/BKO b; 4) o6a cy>X/ieHsI HeBepHBI;
1116) B opraHmsme npoiiecc repeBapyBaHusA KMPOB HAUMHAETCS C PeaKIV:
1) rupponusa; 3) ruppupoBaHuS;
2) monuMepusanuy; 4) nernapupoBaHuS;

1117) BepHBbI /1y BBICKA3bIBAaHVA O XKVUPaAX?
A) B cocraB >XMPOB BXOAAT OCTATKM BBICUINX KAPOOHOBBIX KMC/IOT C HEYETHBIM YMCIIOM
aTOMOB yI/Iepoja.
B) OpHuM U3 NPOAYKTOB TUPO/IN3a TI000TO XKUpa SABJIAETCS ITINLEPYH.
1) BEpHO TONBKO A; 3) BepHBI 00a CY>KIeHN;
2) BepHO TOBKO b; 4) o6a cyX/jeHisI HeBepHBI;

§27.3. Mvina u morousue cpedcmea

1118) Mbina OTHOCATCS K BelljeCTBaM KJTacca:

1) )KupoB; 3) coneir;
2) CIO>KHBIX 3GUPOB; 4) cupToB;
1119) [lns momy4eHus MbUIa MICIOIB3YIOT PeaKIyIo:
1) rugporeHN3anNM XXUPOB; 3) aTepudukanyuy KapOOHOBBIX KIC/IOT;
2) LeTI0OYHOTO TUAPON3A KUPOB; 4) TuppaTalNy aIKNHOB;

1120) ITpaBu/IbHBI U CYXKI€HNA O MbI/Tax?
A) B cocTaB MblIa BXOZIAT COMYM KapOOHOBBIX KUCTOT HEPa3BETBIEHHOTO CTPOEHMA.
B) Yucmo aToMoB yriieposia B aHMOHE Mbl/Ia COCTaB/sA€T 10 10 aTOMOB.
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1) BEpHO TONBKO A; 3) BepHBI 00a CYy>KIeHN;

2) BepHO TONBKO b; 4) oba CyX/ieHUs1 HeBepHbI;
1121) JKujgkoe MbIIO OT TBEPHOTO OT/IMYAETCS:
1) HanmM4MeM Ti-CBsi3ell B MOJIEKYIIE; 3) 3) HanMM4YMeM aTOMOB HaTPUS;
2) Ha/lM4YMeM aATOMOB KaJIIis; 4) OTCYTCTBMEM TI-CBs3€ll B MOJIEKYIIE;

1122) Moroine cBOJICTBA MblJIa 00YCIOB/IEHBI:
1) HalM4YMeM B MOJIEKYJIe Ti-CBSI3€lt;
2) OTCyTCTBUEM B MOJIEKYJIE T-CBSA3el;
3) Ha/YMeM KaTMOHOB IIIe/TOYHBIX METa/IIOB;
4) HajM4YeM B aHVOHE MOJISIPHON 1 HETIOJIIPHOIL YacTelt;
1123) IIpaBu/IbHBI U CYX/I€HNS O CBOVICTBAX MbIIa?
A) Moroime CBOJICTBA MbIIA, B OT/INYME OT CBOMCTB CMHTETUYECKMX MOIOIUX CPEJICTB,
00yC/IOB/IEHBI Ha/M4yeM B MOJIeKyIe IMAPodoOHOI 1 TAPOPIIIBHOIN YacTell.
b) Moromgue cBOVICTBa MblIa COXPAHSIOTCA B TI000I BoOJie.
1) BEpHO TONBKO A; 3) BepHBI 00a CY>KIeHN;
2) BepHO TONBKO b; 4) oba CyX/ieHUs HeBepHbI;
1124) ITpaBuIbHBI M CYXKJI€HUA O CBOVICTBAX MbITa?
A) JKnpxoe MBIIO — 5TO HaTpyeBbIe COMY BBICIINX KapOOHOBBIX KMCTIOT.
TBéppoe MBLIO — 9TO KajIVieBbIe COMM BBICHINX KAPOOHOBBIX KICIIOT.
b) JKuzkoe MbIIO coxpaHsieT MOIOIIMe CBOJICTBA B /100011 BOJie.
1) BEpHO TONBKO A; 3) BepHBI 00a CY>KIeHN;
2) BepHO TONBKO b; 4) oba CyX/ieHUs1 HeBEepHbI;
1125) Jlnsa manpMuTaTa HaTpUs XapakTepHa-(0):
1) XMJKOe arperaTHOe COCTOSTHIIE;
2) MOBEpXHOCTHO-aKTVBHBIE CBOVICTBA;
3) obpasoBaHue 0cajika B )XECTKOI BOJIE;
4) obpazoBaHMe KUCTION Cpebl B pe3y/IbTaTe TUAPOIN3a;
5) paspyuramoliee fielicTBIe Ha HEKOTOpbIe TKAaH;
6) MeJIeHHOe pa3yIoyKeHNe OMOMOTYeCKUM ITYTEM;

Orser:[ [ [ |

1126) [l cuHTeTUYeCKUX MOIOIINX CPEICTB XapaKTepHa-(0):
1) MOBepXHOCTHO-aKTVBHBIE CBOVICTBA;
2) 3arpsAsHAIOIIee JeiiCTBIE Ha OKPYXXAOIIYI0 Cpeny;
3) obpasoBaHue 1IeTIOYHOIL CPEMbl B pe3y/IbTaTe IUAPOTIN3a;
4) Ha;M4ye aTOMOB a30Ta B MOJIEKYIIE;
5) o6pa3oBaHue OcagKa B )XECTKOIT BOIE;
6) MorolIee ielicTBIE B /1I000IT BOJIE;

Orser:[ | [ |
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I'/TABA 28. YITIEBOJIbI

§28.1. Buonozuuecku eéaxcHvie seusecmea yeneéoovi. Knaccugpuxayus yzne60006

YrneBoabl
4 Y Y
MoHocaxapupbl Onurocaxapuppl ITonucaxapuppl
Y Y v \\A\s
ANbo3bI Kero3pr buoset  |{ Tpmoser { Terposn
Terposbr ITenTo3b1 I'ekcospr
v \
Boccranasnmparomme He BoccTanasnmBaronye

Cxema 9. Knaccndukanys yrineBogos

§28.2. Monocaxapudvi. Cmpoerue. [Ipomomponnas maymomempus.
Onmuueckas (npocmpancmeennas) usomepus

[TpocTeiimmit MOHOCaXapyz — TINIEPVHOBBIN A/IbJIeT V], MMEIil GopMyIIy:

ITpocTrpaHCTBEHHOE CTPOEHME €O MOJIEKY/IbI — TETPA3IPUIECKOE, TaK KaK BTOPOIL aTOM YIJIe-
POZia HAXOAMUTCSA B COCTOSHUM Sp’-TUOpUAN3anuy. ITOT aTOM yIIepojia CBA3aH C OJHNMM aTOMOM
Boztoponta, ¢ OH-rpynmoit, ¢ CH,OH-rpynmoit n ¢ anpaernguoi rpynmoi -CHO, To ectb ¢ 4e-
TBIPbMS PasHBIMU I'pyHIaMy aToMoB (puc. 44). Takne aToMBI yIiepoja Ha3bIBAIOTCA ACMMETPU-
yecKMM (OHM OTMeYeHbI 3Be3I0UKaMII), VIX MMEIOT MOJIEKY/IbI BCEX MOHOCAXapy/[OB.

OH

H ()

a 6

Puc. 44. Mopnenu IpocTpaHCTBEHHOTO CTPOEHN ITINIIEPUHOBOTO a/Ib/leTa.
a — TeTpaspuyecKas, 0 — MapoCTep)KHeBas
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1127) YcraHOBUTE COOTBETCTBYIE MEX/Y MOIEKY/IAPHOI POPMY/ION OPraHIMIECKOTO BEIeCTBa I
K/TaccoM (TpyMIIoii), K KOTOpoMy-(0il) OHO OTHOCHUTCS:

dopmyra BemecTBa Knacc (rpynma) BemjecTs
A) CH,,0, 1) kapOOHOBBIE KUCIOTBI;
b) C,H,O, 2) cumpThI;
B)C.H O, 3) yrneBoppl;
I) CHO, 4) anbJernbl;
ATB BT 5) XMpBI;
OrTBer:

1128) YcraHOBUTE COOTBETCTBYIE MEX/Y MOJIEKY/IAPHOI POPMY/ION OPraHMYECKOTO BelljeCTBa I
K/1accoM (TpyIIIoit), K KOTOpoMy-(0if) OHO OTHOCKUTCS:

Haspanue BemecrBa Knacc (rpynma) Berects
A) TIMIIepUHOBBIN a/TbIET N, 1) anKuHBbI;

B) Tpurnuiiepus 01eMHOBOI KUCTOTHI; 2) yI1eBOJbl;

B) ¢dpyxTosa; 3) cnupThI;

') rinuepus; 4) xapOOHOBBIE KICIOTHI;

5) c/IoXKHBIE 3UPHI;
ATE BT 6) comu;
OrTBer:

1129) U rirokosa, n ppykrosa:
1) SABNIAIOTCS ONTUYECKVMMU M30MEPaAMIL;
2) OTHOCATCS K MOHOCaXapuyiaM;
3) ABIAIOTCS aTbJOrEKCO3aMIL;
4) MOT'YT CYLIIeCTBOBATD B LIVIK/IMYECKOII U JIMHEHOI popMax;
5) B IMK/INYECKOIT opMe UMEIOT ITIMKO3V/IHBII TYIPOKCIT;
6) MMEIOT XUJIKOe arperaTHOe COCTOsIHYE P OOBIYHOI TeMIIepaType;

Otser:[ | | |

1130) OreHuTe NPaBUIBHOCTD CYXKACHMIT 00 yITIeBOAAX:
A) Bce yreBoppl — TBEpAbIE BEIeCTBA, XOPOIIO PACTBOPUMBIE B BOJIE.
b) ®pykro3a 1 caxaposa — c/aKue Ha BKYC BEleCTBa, II0/jBepraroliyecs TYpOoJIuay.
1) BEpHO TONMBKO A; 3) BepHBI 00a CYy>KIeHN;
2) BepHO TO/NBKO b; 4) o6a cy>X/ieHsI HeBepHBI;
1131) s rioKo3sl XxapakTepHa-(0):
1) cyliecTBOBaHMe IVK/INYECKOI U MMHETHO GOPM B KPUCTA/UINYECKOM COCTOSTHIY;
2) yuknnyeckas popma sBisgeTcs GypaHo30ii;
3) obpasoBaHue IMK/IA MEX/Y IIEPBBIM I LIECTBIM ATOMAaMU YITIEPOJIa;
4) Ha/4YyMe IIPOTOTPOIIHON TayTOMETPUNL;
5) Ha/IM4Me aToMa yIepoia BHe KOJIbIla B IMK/INYECKOil popMe;
6) OTCYTCTBUE a/IbJICTMIHOI TPYIIIBI B IIVK/INYECKOTT popMe;

Otser:[ [ | |

1132) Ymcino ruapOKCUIbHBIX TPYIIIT B IMHETHO (JOpMe ITIIOKO3BI:

1)4 2)5 3)6 4)7
1133) Ymcno rugpOKCUIBHBIX IPYIIT B IMKIYECKOI popMe ITI0KO3bL:
1)4 2)5 3)6 4)7
1134) Mounocaxapup, cocTaB KoToporo He coorserctsyet dpopmyne C (H,0) :
1) dpykTo3a; 3) 2-me3okcupn603a;
2) IJII0K034; 4) TINLIePVHOBBIN aIb/IeTUT;
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1135) BepHbl mu cyx/jeHNsi 0 MOHOCaXapuiax?
A) I'TIOKO3MAHBII TUAPOKCIUT IMEIOT BCE MOHOCAXapU/IbL.
b) ®ypaH030it Ha3bIBAETCS LMKII U3 IIATY ATOMOB.
1) BEpHO TONBKO A; 3) BepHBI 00a CYy>KIeHN;
2) BepHO TONBKO b; 4) oba CyX/ieHUs1 HeBepHBI;

§28.3. Xumuueckue ceéoticmea 2nroxo3vl. Ilonyuenue

1136) I'mrokosa, B oT/m4ye OT PPyKTO3bL:
1) obecriBeynBaeT OPOMHYIO BOJY;
2) BCTynaeT B peakIuio sTepupuKamm;
3) mopiBepraeTcs CNMpPTOBOMY OPOKEHMIO;
4) obpasyet npocTble 3UpBbL;
5) BoccranasnuBaeT Mefib B peakiyu ¢ Cu(OH) ;
6) BCTyIaeT B peakLMIo CepeOpsIHOTO 3epKara;

Otser:[ [ [ |

1137) I'mokosa He BCTyIIaeT B peaKIo:

1) okucnenns; 3) rUApPUPOBAHNS;
2) rupponusa; 4) strepudukanuy;
1138) Kax ambpieruj 1 Kak CupT III0KO3a B3aMMOJIEVICTBYET C BelljeCTBOM, (popMyia KOTOporo:
1) Ag,O 2)H, 3) Cu(OH), 4) NaOH
1139) I'a3006pasHBIM IPOAYKTOM CIIMPTOBOTO OPOXKEHNA TTIIOKO3bI ABJIACTCA:
1) CH, 2) CO, 3) O, 4) CO

1140) B npoMBINUIEHHOCTH IIIOKO3Y ITOTYYaIoT:

1) ruapoNM30M Kpaxmara;
2) ¢orocuHTE30M;

3) cunresom Byrneposa;
4) TUIPONIN30M Caxapo3bl;

1141) U rrokosa, u IIUIepyH B3aMMO/IeIICTBYIOT C:

1) YKCYCHBIM aHTMIPULIOM;
2) BOLIOIL;

3) MezbI0 TPV HaTPEBAHMNI;
4) okcugoM bapus;

1142) IIpwm B3auMOAEICTBUM T/IIOKO3BI C a30THOI KMCTIOTOI 00pasyeTcs:

1) TIIOKOHOBAS KUCIIOTA;

2) IIIoKapoBast KIC/IOTa;
1143) I'mokosa pearupyer c:

1) sTaHOM;

2) BOIOpPOJOM;

3) ruppoxcunom Mepu (I1);

Orser:[ | [ |
1144) I'mokosa pearupyer c:
1) Ag,0 (NH,p-p);
2) H,G;
3) C.H,

Otser:[ [ [ |

3) copbur;
4) IIIOKOHAT AMMOHMN;

4) oxcupgom yriepopa (IV);
5) cepHO¥ KUCIOTOM (KOHIL.);
6) cynbdartom menu (I1);

4) Cu(OH),;
5) AIZO3;
6) (O

1145) BeujecTBO, KOTOpOE HeJIb3s1 MOYYUTD B OJJHY CTA[VIIO 13 ITIOKO3BI:

1) rajoreHanKaH;
2) mpoctoii a¢up;

3) c/oKHbIIT 3¢up;
4) MHOTOAQTOMHBIVI CITUPT;

1146) Ilpouecc obpasosanus us rawokosbl emectsa CH,—CHOH—COOH nasbiBaercs:

1) pasno>xeHuem;
2) OKUC/IEHEM;
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1147)

U rmoko3a v GpyKTO3a BCTYHAIOT B PeaKIIUNL:

1) ¢ 6poMHOI BOLLOTE; 4) ¢ METaHOM;
2) ¢ BOJOpPOSIOM; 5) Mac/IsTHOKUCIOTO OPOKeHNsT;
3) € YKCYCHBIM aHTUPUTOM; 6) cepeOpsIHOTO 3epKaa;

Otser:[ [ [ |

1148)

1149)

1150)

1151)

1152)

1153)

1154)

Bp0>1<eH1/[eM I'/TFOKO3bl HEBO3MOJKHO ITOTY4YNTh:

1) 6yTaHOBYIO KUCTIOTY; 3) MOJIOYHYIO KVICTIOTY;

2) IIPOIIaHOBYIO KVCTIOTY; 4) aTaHor;

BemiecTBO, € MOMOIIBI0 KOTOPOTO MOXKHO OT/IMYUTD PAacTBOP IIIOKO3BI OT OpMalnHa:
1) Ag,O0 (NH,p-p); 3) ruppoxcup mepu (11);

2) p-pH,SO,; 4) 6pomMHas BOJa;

§28.4. ucaxapuovi. §28.5. Ilonucaxapuovi

[upponusy He mopBepraeTcs:

1) ManbTO3a; 3) dpykro3sa;

2) caxaposa; 4) xpaxmar;

BepHbl i cyx/eHns o6 yraeBogax?

A) B mMornexyre caxaposbl — IATb THIPOKCOTPYIIIL.

B) B oTmrune oT monmmcaxapuyoB, AMcaxapuibl XOPOIIO paCTBOPMMBI B BOJie 1 CTafIK/e Ha

BKYC.
1) BEpHO TONBKO A; 3) BepHBI 00a CY>KIeHN;
2) BepHO TONBKO b; 4) oba CyX/ieHUsI HeBepHbI;

BpoMHyto Bofy He obecliBedBaeT:

1) pubo3a; 3) nemnobnosa;

2) caxapo3a; 4) MafnbTO34;

B peaxiuio cepeOpsIHOTO 3epKaja BCTyIIAeT:

1) dpykrosa; 3) ManbTO33;

2) caxapo3a; 4) Kpaxmar;

Jl71s1 caxapo3bl XapaKTepHbI-(0):

1) peakumm aKMIMpPOBAHNS; 4) peakuny OKMC/ICHN;

2) B3aIMOJEIICTBYE C IO[OM; 5) B3aMMOJIeICTBIE C BOJOPOJOM;

3) peakuun srepuduxany; 6) Bsaumopericrsue ¢ H SO, (kon.);

Otser:[ [ [ |

1155)

1156)

1157)

1158)

CymMma k03¢ PMLIeHTOB B ypaBHEHUM PeaKIy I1e/UI0003bI C TU/IPOKCUIOM JIaMMMHCe-

pebpa (I)?

1)5 2)6 3)8 4) 10

[Tpy HarpeBaHUM MaabTO3bI ¢ rUApokcumoM mMeu (11):

1) BoIZeACTCA Ta3; 3) obpasyercs ApKO-CUHMII pacTBOP;
2) BBITIA[IaeT OCAJOK; 4) Ha CTeHKax MPOOVPKY BbIETISIETCA

cepeOpsIHbI HAJET;
B ypaBHeHUM peakiyy ojydeHst TPMHUTPATA LIeJUII0I03bI CyMMa K03 (PUIMeHTOB paBHa:

1) 8n 2) 6n 3)4n +2 4) 6n + 2
MonexynspHas ¢popMysia TpualeTara L[e/UII0/I03bl:

1) (CH O, 3) [C,H,0,(OCOCH,),]

2) [C6H7OZ(C2H3O)]H 4) (C12H1408)n
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1159) Kommnekc sipko-cuHero 1Beta 00pasyercs py B3ayMO/Ie/ICTBUN:

1) Cu(OH), ¢ dpykTo30ii; 4) TTIIOKO3BI C I0OM;
2) 11001035l C IOIOM; 5) pu6ospt ¢ Cu(OH) ;
3) Kpaxmaia ¢ 10oM; 6) Cu(OH), c aneTanbaernyiom;

Otser:[ [ [ |

1160) Caxapar oOpasyeTcs Ipy B3aMOJEICTBYIM:
1) nenmonossl ¢ pactBopom H SO, npu Harpesanuu;
2) manbTo3bl ¢ pactBopom Ca(OH),;
3) caxapospl ¢ pacteopom H_ SO, nmpu Harpesanuu;
4) caxaposbl C XIOPMETaHOM;
1161) Ilpu B3aumopeiicTBMM 11e7I06103bI C METAHOJIOM B IPUCYTCTBUY XJIOPOBOZIOpoyia (ra3)
1) o6pasyercst OKTaMeTU/ILe/I00103a;
2) o6pasyeTcs C/IOKHBIIT 9pup;
3) peakuust UAET TONBKO C TIMKO3UIHBIM TUAPOKCUTIOM;
4) mpoTeKaeT peaKlus alyIMPOBAHNS;
1162) HasBanue, mpuMeHUMOe K caxapose:

1) MCKyCCTBEHHBIN MEN; 3) BUHOTPAJIHBII caxap;

2) TPOCTHUKOBBIII caxap; 4) ppyKTOBBII caxap;
1163) Peakuusi, He XapaKTepHas IJIsI CaXapO3bl:

1) anunIMpoBaHus; 3) ¢ H,SO,(xoHn11.);

2) ¢ pacteopom Ca(OH) ; 4) ¢ O, B IPUCYTCTBUM KaTaN3aTOPa;
1164) Kpaxman He B3aMMOJeNCTBYeT C:

1) itoom; 3) BOJ10¥1 B IPUCYTCTBUM KUCIIOT;

2) okcumom menu (11); 4) BOJOI B IPUCYTCTBUY (PePMEHTOB;
1165) Ilemnrono3a B3aMMOZEICTBYET C:

1) ALO,; 4) O,

2) H O (H*); 5) HNO,;

3) CH,; 6) Ag,O (NH,p-p);

Otser:[ [ [ |

1166) OcyiiecTBrTe LIETIOYKY IIPeBPALeHNI; TPV HAIVICAHUY YPaBHEHMIT PeaKI[Uil VICIIOIb3Yil-
Te CTPYKTYpPHBIE (POPMY/IBI OPIaHNYECKUX BEIeCTB:

K:Cr,07, HySO4, t° H,80 (p-p)

1) kpaxman —> X; —> X, > ykcycHas kucnora—————> [C H O (OCOCH,),] ;
2)(CH,0,) — X,—> X, M, 0.-6pOMITPOTIIOHOBAs KICTIOTA CKHOI;H >X, CH:OH (H) X, —>
—CH,—CH—
7 (|ZOOCH3 K
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1167)

1168)

1169)

1170)

1171)

I'TABA 29. AMIHbI

§29.1. I'omonozuueckuii psao npedenvHoix
anudamuuecKkux anuHos, HOMEHKIAmMypa, uzomepust

CocraBbTe Bce BO3MOXKHbIe n30oMepbl coctaa C H N u HazoBuTe nepBuYHbIE AMUHBI 110
CHCTEMATNYeCKOV HOMEHK/IAType, @ BTOPUYHBIE U TPETUYHbIE — IO PAL[MIOHATBHOM (BCero
8 M30MepoB).

K apomaTnyeckum aMyuHaM OTHOCUTCH:

1) rekcuIaMuH; 3) TpUATUIAMIH;

2) 6ytunamus; 4) dennnamuH;

K mepBuyYHBIM aMuHaM He OTHOCKUTCSI:

1) BTOpOyTMITaMUH; 3) pennnamms;

2) MeTU/IIIPONI/IAMIH; 4) n300yTIIaMIH;

BerecTBa, AB/IAIONECS M30MEPAMI IO MIOIOXKEHWIO PYHKI[VIOHA/IbHO IPYIIIIBL:

1) 2-aMnHOOyTaH U 3-aMVMHOIICHTAH; 3) beHMMaMMUH U reKCUIAMUH;

2) M30NIPON/IAMIUH U 2-aMVMHOIIPOIIaH; 4) 1-aMnHOOyTaH 1 BTOpOYTM/IaMIH;

CTpyKTypHBIMU M30MepaMy He SABJIAIOTCA:

1) 1-amMmmuHOrenTaH u 1-aMHO-3-3TU/IIIEHTaH;
2) TpeTOyTMIaMMH ¥ JYUIMETWISTY/IAMIIH;

3) 6yTmnaMuH U BTOPOYTMIAMIH;

4) METMIM3OTIPONIIAMUH U 3-aMUHOIIEHTAH.

§29.2. Cmpoenue amunos. Pusuueckue u xumuuecKue c601cmea amuHos

1172) B BopHOM pacTBOpe MeTM/IaMIHa cCpefia PacTBoOpa:
1) kucnas; 3) mieovHast;
2) HeliTpanbHas; 4) cnmaboxucas;
1173) Bornee cuibHbBIe OCHOBHBIE CBOVICTBA IIPOSIBISET:
1) aHnnnH; 3) quMeTUIaMIH;
2) aMMIaK; 4) TpUMeTUIaMIH;
1174) Bornee cnmabbiM OCHOBaHMEM, YeM aMMMaK, SAB/IAETCS:
1) sTunIaMuH; 3) pudennnamus;
2) IUSTUIAMIH; 4) TpUMeTUIaMUH;
1175) B nopsjke yBenndeHMss OCHOBHBIX CBOJVICTB BeIlleCTBA PACIIONIOXKEHBI B PAMY:
1) CH,NH,, CH.NH,, CH.NH ; 3) CH.NH,, NH,, (CH,),NH;
2) CH,NH,, (CH,),N, (C,H,),N; 4) CHNH,, CH NH,, CH,NH ;
1176) ITpu momHOM CropaHuy aMMHOB O0Pa3yIOTCS:
1) CO, NO, H,0; 3) CO,,N,, H,G;
2) CO,uNO,; 4) CO,, NH,n H,0;
1177) MetuniaMuH:
1) ra3006pa3HoOe BelecTBO; 4) MeHee CMJIBHOE OCHOBAHIE,
2) UMeeT OKpacKys; yeM aMMMaK;
3) mposABIIAET OCHOBHBIE CBOJICTBA; 5) pearupyer ¢ CepHOII KUCTIOTOI;
Orser:[ T ] 6) pearupyer ¢ BOZOPOJIOM;
1178) ITponmmaMuH MOXeT B3aXIMOZEIICTBOBATD C
1) Kxucmopozom; 4) BOHOIL;
2) 6poMmOM HaTpPUS; 5) aMMMaKoMm;
3) rugpoxcuaoM bapusi; 6) CONISTHOI KMCIOTOIT;

Otser:[ [ | |
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1179) AHwunuH 1 OyTHIaMVUH B3aIMOJIEVICTBYIOT C

1) BogoI1; 4) KUCIOposoMm;
2) IpPONMOHOBO KUCIOTOT; 5) Tomyonom;
3) TUAPOKCUIOM KayIVis; 6) XJIOPOBOJIOPOIOM;

Otser:[ [ [ |

1180) MeTWIsTHIaMIH B3aMOJIEIICTBYET C

1) atuneHom; 4) YKCYCHO KVICTIOTOA;
2) KICIIOPOZIOM; 5) X7I0paTaHoM;
3) BomopoaoM; 6) cynbhaToM HATpPUS;

Otser:[ [ | |

1181) Mermramux

1) He MMeeT 3amaxa; 4) U3MeHseT OKPACKY JITAaKMYyca Ha CUHIO0;
2) pearupyer ¢ Cu(OH) ; 5) nposiBisgeT aM(pOTEPHOCTD;
3) roput; 6) pearnpyer ¢ IUAPOKCUOM aMMOHS;

Otser:[ [ [ |

1182) AHWIMH B3aMMOJIEVICTBYET C

1) KMnO,; 4) NaCl;
2) 6pOMHOII BOZOI; 5) okcumom menu (11);
3) U3BECTKOBOJ BOJOIT; 6) a30TUCTOI KMCIOTOI;

Otser:[ [ [ |

1183)

1184)

1185)

1186)

1187)

Cpepny IepeuyiC/IeHHbIX BellleCTB — 9TaH, 3TAHOJ, TOIYOJI, STUH, STWIAMUH, aHVINH — YUC-
JIO BEIIeCTB, pearupyoIux ¢ 6pOMOBOOPOLIOM, PaBHO:

1)3 2)4 3)5 4) 10

Cpepny Iepednc/IeHHBIX BEIeCTB — 9TaH, 9TEH, 9TUH, 9TAaHOJI, OPOMITaH, TaHA/Ib, STAHOBAA
KIC/IOTA, 3TUISTAHOAT, STWIAMIH, aHWINH, (PYKT032, MA/IbTO3a — YMC/IO BEIeCTB, pearu-
PYIOIIMX C BOZIOM, paBHO:

1)5 2)7 3)8 4) 10

Cpepny nepednc/ieHHbIX BellleCTB — OyTaH, OyTeH, OyTuH, 6yraHos, 6eH301, Tomyor, OyTa-
HaJIb, OYyTaHOBAs KMC/IOTA, OYTUIOYTUPAT, aHWINH — YMC/IO BellleCTB, 00eCliBeYBAIOIINX
pacrBop KMnO,, paBHo:

1)6 2)7 3)8 4)9

Cpenu repedyncieHHbIX BeleCTB — MeTaH, XJIOPMeTaH, 9T€H 3TUH, 3TAHO, ITIULePVH, OeH-
3011, peHoII, OyTaHOBasA KUCIOTA, OYyTMIOyTHpaT, prbo3a, 1e/odno3a, TPUITHIAMIH, AHN -
JIVH — YYCIO BEIIeCTB, PearrpyoIyX ¢ BOAHBIM PaCTBOPOM I'MAPOKCHAA HATPUs, PABHO:

1)3 2) 4 3)5 4)7
AHWINH B3aMMOJEVICTBYET C:

1) M3BECTKOBOII BOJOIT; 4) TOIMETAaHOM;

2) XJIOPHOJ U3BECTBHIO; 5) BOJJOPOJIOM;

3) MeTaHOM; 6) METMIAMITHOM;

Otser:[ | | |

1188)

$29.3. Ilonyuenue amunos

ITUIaMUH MO>KHO IIOTY4YNTDb B p€3y/bTaTe peaKVIN:

1) MeTHIaMMHa C XJIOPMETaHOM; 4) aMMMaKa ¢ STaHOJIOM;
2) HUTPO3TaHA C BOZOPOOM; 5) HUTPOIIpOIIaHa C CyIb(NUITOM aMMOHNS;
3) MeTUIaMIMHA C METAHOJIOM; 6) i10J3TaHa C aMMMAKOM;

Otser:[ [ [ |
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1189) [IuMeTwIaMMH MOYKHO IIOTy4YUTh B pe3y/IbTaTe peaKIn:
1) HUTpOMeTaHa C XJIOPMETAHOM;
2) ruppocynbdara IYMeTUIAMMOHMS C XJIOPOBOIOPOJIOM;
3) HUTpaTa AMMETMIAMMOHNA C TUAPOKCHUIOM HaTpPIs;
4) MeTW/IaMMHA C METAHOJIOM;
5) XJI0pUza JUMETVIAMMOHNSA C HUTPATOM cepebpa;
6) XJIOpMeTaHa C METWIAMIHOM

Otser:[ [ [ |

1190) OTumaMuH MOXKHO IIOTYYUTh IIPY B3aMMOJEICTBUAN BEILIECTB:

1) CH n NH;; 4) CH,BruNH;
2) CHNO, u (Al + NaOH (p-p)); 5) [CCH.NH,]Iu AgNO,;
3) CHLOHuN,; 6) C,H,OH u NH;

Otser:[ [ | |

1191) Conb He 06pasyercs B pe3y/IbTaTe B3aIMOMEICTBUA:

1) C,H NH, n HNO;; 4) [C,H,NH,]Cl u Ba(OH) ;
2) C.HNH, u H,0; 5) C,H.NO, n HNO ;
3) CH,OH n NH;; 6) [C,H.NH,]HSO, n NaOH;

Otser:[ [ [ |

1192) OcyecTBrTe LENOYKY IIPeBPALeHNI; TPV HAIVICAHUY YPaBHEHMII PeaKI[Mil VICIIOIb3Yil-
Te CTPYKTYpPHBIE (POPMY/IBI OPIaHNYECKUX BEIeCTB:

1) CH,CHCl, —» CH,CHO Hoxt-ty x NH, 300G ar 0y Ny CO:eHO, ¥, U X

2) C,H,CH(CH,), KMnOuHSO, |y HNO,HSO.  y FexHCl ¥ NaOH(ut)

3) C,H.COONa RLEING 1IN & ~»CHO KMnO, SO, ¢ CluPy ) i NH: C,H.NO,;

4) CH3_(CH2)5_CH3 t, Kar. C7H8 HNO:;, H,SO, Xl KMnO,, H,SO, X2 NaOH X3 NaOH, t

NaOH, t° Al H H
aOH, t X4 + NaO )(5 2S04 X6;

5)CH, —»X —»CHNH, _»[CHNH,]Cl > [C,HNH,INO, —»CHNH;

6) CH,OH NMLOAO, x CHA ¥ N (CH,) NH B9, x, N, x Chd,

KMnO,, H,0, t° X HNO;, H,SO4 X Al, NaOH X HBr X
1 3 > 4>
2

7) BTOpOYyTMI6€H30/1
H,0

8) HuTpobeH3on ANH)S |y  (CHCOXO X, LLNIG) LN ¢

9) CH,—CH,—CH, M’Xl M ONi y HNO. X, N, G _CHA X

KOH
10) aHmnnH —» 2,4,6-TpuOpPOMaHUINH HBr X, AgNO, X, Xou X
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I''TABA 30. AMMHOKMCIIOTBI. BEJIKU
§30.1. Amunokucnomot. Homenknamypa. Msomepus. Knaccupuxavus

Tabnuya 41. A-aMUHOKUCIOTHI, BXOJAIINE B COCTaB 0€IKOB

TpusuanbHoe
Ha3BaHUe O6o3HaueHue CrpykrypHasa popmyna
AMWHOKWC/IOTHI
(|3H2—COOH
r Gly (G
JMLVH y (G) NH,
CH;—CH—COOH
AnaHuH Ala (A) |
NH,
CH;—CH—CH—COOH
Bamun Val (V) | |
CH; NH,
—CH,—CH—COOH
Dennnananuu Phe (F) @ : ﬁ:
NH,
AcnaparnHoBas HOOC—CH,—CH—COOH
Asp (D) |
KIC/IOTA NH,
TTyTaMuHOBas HOOC—CH,—CH,—CH—COOH
Glu (E) |
KICI0Ta NH,
i
Acmaparnu Asn (N) HzN—C—CH2—$H—COOH
NH,
i
I'nyramnn Gln (Q) HzN—C—CHz—CHz—CllH—COOH
NH,
HS—CHZ—?H—COOH
Cys (C
ucrenn ys (C) NH,
HO—CH,—CH—COOH
CepuH Ser (S) |
NH,

1193) Bup nsoMepun, He XapaKTePHBII /11 aMUHOKIICIIOT:
1) M30Mepus 1O MOTOKEeHNIO GYHKIMOHATIBHON IPYIIIIBI;
2) Me>XKK/IaccoBas;
3) umc-TpaHC U3OMEPUs;
4) onTuyeckas;
1194) BepHbI /1 Cy>KA€HMI O IPUPOJHBIX AMIHOKIUCTIOTAX?
A) AMUHOKMNCIOTBI, BCTPEYAIOIMecs B IPUPOJie — OITUYECK aKTVUBHbIE BEIleCTBa, OTHO-
cammecs K D-pany.
b) 19 13 20 aMMHOKIC/IOT, BXOJALINX B COCTaB 0€IKOB XVBBIX OPTaHN3MOB — OL.-aMUHO-
KJCJIOTBI ¥ OfIHA — UMMHOKMCIIOTA.
1) BEpHO TONBKO A; 3) oba cy>xJieHUA BepHBI;
2) BepHO TONBKO b; 4) ob6a cy>x[ieHVsI HeBepHBI;
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1195)

1196)

1197)

1198)

1199)

1200)

1201)

1202)

Msomep anannHa:

1) CH3—(|3H—COOH 3) (|3H2—COOH
NHZ NHZ
2) CH:—CH,—COOH 4) C,HNO,
NH,
DIeMEHT, He BXOAALIIL B COCTaB aMUHOKMCIOT OETKOB:
1) cepa; 3) docdop;
2) Kucnopop; 4) Bogopop;

[TpaBuIbHBI 1M1 BBICKA3bIBaHV 00 aMIHOKIICIOTAX?
A) I'muiH OTHOCUTCS K aQpOMATUYeCKVIM aMIHOKVIC/IOTaM.
b) B cocraBe acriaparnHoBO KMC/TIOTHI IB€ AMUHOTPYIIIIBL.
1) BepHO TONBKO A; 3) oba cy>xeHus BepHBI;
2) BepHO TO/BKO b; 4) o6a cy>X/ieHVsI HeBepHBI;
VI3 npenoXeHHOro IepevHs BbIOepUTe [iBa BellleCTBa, KOTOPbIE SBJISIOTCA TOMOJIOTaMM
aMMHOYKCYCHOJ KUC/IOTBI.
1) CH,—COOH 4) CH,—CH(NH,)—COOH
2) CH,—CH,—CO—NH, 5) CH,—CH(NH,)—CH,
3) CH,—CH,—CH(NH,)—COOH

$30.2. Pusuueckue u xumuuecKue cé0licmea AMuHOKUCIOMm

Peakiuu, He XapaKTepHbIe [I/Is1 aMITHOKICIIOT

1) ruppaTauum;

2) aTepudukanyy;

3) O6pa30BaHI/IH COJIel ¢ KMCIOTaMMI 1 IIe/I0YaMI;

4) xomIiekcoobpaszoBanus ¢ rugpokcupom mean (11);
['MuuvH He B3aMMOJIEIICTBYeT C

1) TAMIMHOM; 3) MeTaHOJIOM;
2) YKCYCHBIM aHTUJIPUOM; 4) 3TUHOM;
Peakumsi cpefibl B pacTBOpe IIMIVHA:
1) xucnas; 3) HelTpa/bHAs;
2) 1e/I0YHas; 4) CUIBHOIIE/IOYHAS;
Bemecrso, dopmyna koroporo NH,—CH,—COOH, saBnsercs:
1) opraHM4ecKo K1CIOTO; 3) aMOoTepHBIM BeIeCTBOM;
2) opraHMYeCcKMM OCHOBAHMEM; 4) aMUHOM;
1203) AMUHOKNCIOTHI He pearMpyIOT HY C OJHUM 13 JIBYX Bell[eCTB:
1) NaOH u CH,OH; 3) CH,NH, u Na;
2) Ba(NO,),n C.H,; 4) NH, u H,0;

1204) [lnsa rimiuHa xapakrepHa-(0):

1) )XUJKOe arperaTHOe COCTOSIHVE TPV OOBIYHBIX YCIOBYSAX;

2) B3aMMO/IeJICTBYIE C YKCYCHO KUC/IOTOI;

3) o6pasoBaHue VKINYECKOTO COeAVHEHNS TIPU HarpeBaHN;
4) Troxast paCTBOPMMOCTD B BOJIE;

5) B3aMMOJIEIICTBIE C IPOIIAHOM;

6) B3aMMO/IeIICTBYE C TU/IPOKCUIOM Ka/IbLIVs;

Otser:[ [ [ |
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1205) AnaHuH B3aMMOJENCTBYeT C:

1) Tonyonom; 4) asoTom;
2) 3TaHOJIOM; 5) rugpoxcugom menu (11);
3) 6poMOBOOPOTOM; 6) BOIOPOJIOM;
OrTBer:
1206) I'miunH B3auMOZENCTBYET C:
1) OKCHIOM MarHus; 4) aTaHNMHOM;
2) 3TUI6EH30/I0M; 5) HUTPATOM KasIus;
3) maruuem; 6) Ag,O (NH,p-p);

Otser:[ [ [ |

1207) BemiecTBo, popmyna KOTOporo HOOC—CHZ—C|H—COOH:

NH
1) He pearnpyer ¢ KUC/IOTaMI; 2 4) obpasyet ClO>KHbIE 3GUPBI;
2) o6pasyeT HeMTpalbHBIIl BOJHBIN PacTBOP; 5) 06pasyeT MOMUIIETITU/IBL;
3) mposBiAeT aMpOTepHbIe CBOVICTBA; 6) obpasyer JTaKTaMbl;
Orser:
1208) BemiecTBa, obpasytomiye SpKO-CUHIE KOMIUIEKCHI ¢ ruppokcugom menu (11):
1) popmanms; 4) MeTaHOTI;
2) IIMLepuH; 5) MmeTwidopmuar;
3) IIMLMH; 6) dpykro3a;

Otser:[ [ [ |

1209) BewecTBa, pearupytomye ¢ rufpokcugom mean (II):

1) pennnananusy; 4) ctupor;
2) MeTUTaMuH; 5) TpucTeapar I/uiepuHa;
3) MeTaHOBAas KUCIOTA; 6) IuMeTWICYIbdaT;

Otser:[ [ | |

1210) C a30TKCTOI KUCTOTOI B3aMOJEICTBYIOT:

1) MacisgHas KUC/IOTa; 4) Meqb;
2) STUIaMUH; 5) ayma”uH;
3) kapboHaT Kays; 6) OyTan;

Otser:[ [ [ |

1211) Kax aMMHOYKCYCHas, TaK ¥ YKCYCHast KMC/IOTBI:

1) pearupymoT c aMMMaKOM; 4) pearupyor ¢ XJIOpOBOZOPOLOM;

2) ABNAIOTCA XXUJKVMMU IIPY OOBIYHBIX YCIOBUAX;  5) MMEIOT Pe3KMil 3amax;

3) pearupymoT ¢ aJIaHNHOM; 6) pearnpyor co CIMpTaMI;
Orser:

1212) Kax MOXHO pasin4nTh OpraHNYecKye BellecTBa: XI0pus peHnIaMMOHNA, alleTaT HaTpus,
[JIIOKO3Y M aMMHOYKCYCHYI0 Kucnory? Hammmmre ypaBHeHMsA peakiuii, KOTOpble HaJo
OCYIIECTBUTD /I PACIIO3HABAHNA BEIIECTB.

1213) BemiecTBo, popmyra KOTOpOTO CH3—CH2—(|3H—COOH:
NH,

1) 60ree cunbHasA KUCIOTA, YeM MaC/IsIHaS;

2) € a30TUCTON KMCIIOTOI 00pasyeT 3-TUpOKCHOYTaHOBYIO KIC/IOTY;
3) obpasyeT MenTUAHYIO CBA3b C YKCYCHBIM aHIUAPUJIOM;

4) obpasyeT CIIO>XKHBIN 3P C YKCYCHOI KUCIOTO;

5) Ipu HarpeBaHMUM 0OpasyeT IeCTNATOMHBII IIVIKII;

6) B3aMMO/IeJICTBYET C aMMUAKOM;

Otser:[ [ [ |
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1214) Denmmananuu:
1) B TBEPAOM COCTOSTHMU CYLIECTBYET B BMJie OMITO/IAPHOTO MOHA;
2) He pearupyer ¢ aJIaHIHOM;
3) ¢ a30THOJI KMCIOTOM JAaéT XKEITYI0 OKPACKY;
4) pearnpyer ¢ M30IPONAHOIOM;
5) BCTyIaeT B peakuyy KOHJeHC AV, BbIfIe/Asl aMMMaK;
6) He pearupyer ¢ a30TUCTOI KUCTIOTOI;

Otser:[ [ [ |

$30.3. Ilonyuenue amunoxucniom

1215) AMUHOYKCYCHYIO KMCTIOTY MOKHO HOTYYUTh B3aMIMO/Ie/ICTBIEM aMMUaKa C:
1) yKCyCHOI KMCTIOTOI; 3) XJIOPYKCYCHOJ KMC/IOTOI;
2) aneTanbAeruioM; 4) aTHIEHOM;

1216) o-aMMHOKMCIIOTBI HeJIb3sI OTYYUTh:
1) B3aMMOJIEIICTBYEM I'a/IOTEHIIPOM3BOJHBIX KAPOOHOBBIX KICIIOT C aMMUAKOM;
2) B3aMMO/IelICTBIEM /Ib/IETV/IOB C I[MAaHOBOJJOPOJIOM M Jlajlee C aMMUAKOM Y BOZIOT;
3) U3 HelpeeNbHBIX KAPOOHOBBIX KMC/IOT C aMMUAKOM;
4) Tupponu3oM 6enKOoB;

1217) Ilomy4ute aMMHOKICIOTY, CXOZS M3 alleTOHA, HA30BUTE €€ 110 MEeXKIyHAPOLHOI HOMEHK-
naType.

1218) OcyecTBuTE IIETIOYKY IIPeBpAILeHNI, YKXKIUTE YCIOBUS IIPOTEKAHVs peaKlnil; TPy Ha-
IVICAHUY YPaBHEHWII peaKIVii MCIOIb3yiTe CTPYKTYpHBIE POPMY/IBI OpPraHMYECKNX Be-
11eCTB:

CaCoO ° HCN NH 2H,0
1) nponmoHoBas Kucnora —>X, LN X, > X, —>X,—> X,
2KOH, H,0 K,Cr,0,, H,SO Cl, Py NH o
2) CH,—CH,—CHCl,— > X, — 222 s X, —— > X, — > X, — > X
2CL 2KOH, H,0 _ Cu(OH),, t° NH, t°
3) npornen c00°C X1 > X, > X, > [3-aMMHOIPOIIMOHOBAsST KMCITOTa —> X33
ClZa PKp. Cu(OH)2 - H,S o
4) 6yran —> X, > X, — > TIMIMH > X, > X
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§30.4. Ilenmuowvt. beaxu

Puc. 47. Tpernynas
CTpyKTypa benka

6

Puc. 45. Ileppuynas Puc. 46. BropuyHas cTpyKTypa benxa. Puc. 48. YerBepTruHas
CTpyKTypa bernka a — a-CIMpaib, 6 — B-cTpykTypa CTpyKTYypa bernka

1219)

1220)

1221)

1222)

1223)

1224)

[Tpy B3auMOzeCTBMY aMIHOKICIOT MeX/y co60i1 obpasyercs:
1) cno>xHbIi a¢dup; 3) menTup;
2) HOBasi aMUHOKICIIOTA; 4) comb aMMHOKVCIOTBI;
B pesynbrate rupponmnsa 6enkoB obpasyrorcs (-eTcs):
1) 0-aMUHOKMCIIOTHI; 3) P-aMUHOKMCIIOTHI;
2) aMMHBI 1 KapOOHOBBIE KMC/TOTDI; 4) 1/110K03a;
BepHbl /i1 criepyrome Cy>kpeHms o Oenmkax?
A) TlepBuyHas cTpyKTypa 0e/lka OCyLIeCTB/IAETCA 3a CUET BOLOPOJSHBIX —CBs3ell MEX[Y
rpymmamMu NH 1 CO.
b) YeTBepTHYHYIO CTPYKTYPYy UMEIOT BCe OETKOBBIE MOJIEKYIIBL.
1) BEpHO TONBKO A; 3) BepHBI 00a CYy>KIEHN;
2) BepHO TONBKO b; 4) ob6a cy>x[ieH/sI HeBepHBI;
BepHbl i1 crepyromiye Cy>KeHmst o 6emkax?
A) ®epmeHTHI — 6MOIOTMYECKIIE KATAMN3ATOPbI, B OT/INYME OT HEOPTAHNYECKIX, OHU yC-
KOPSIIOT TOJIbKO OJJHY PEaKLIMIO VIV OJVIH TUII PeaKIMil.
b) KcanTonporenHoBas peakuys — 9To B3auMogeiicTBue 6enKkoB ¢ ruppokcugoM menu (1I).
1) BEpHO TONBKO A; 3) BepHBI 00a CY>KIeHN;
2) BepHO TONBKO b; 4) oba Cy/ieHUs HeBepHbI;
[na GubpwIIApHBIX Oe/IKOB XapakTepHa(-0):
1) pacTBOPUMOCTD B BOJE;
2) BBIIIOJTHEHVIE TPAHCIIOPTHBIX QYHKINIL;
3) o6pasoBaHue KOJUTOUJHBIX PACTBOPOB C BOZION;
4) BBITIONIHEHNE CTPYKTYPHOI QYHKIINN;
Benku — 970 BelecTBa, KOTOPbIE:
1) HepaCTBOPUMBI B BOJIE;
2) obpatumo JieHaTypupYIOT IOf fieiictBueM coneit Pb, Hg, Cd;
3) ABNAIOTCSA NPUPOTHBIMY MOIUIIETI TU/IAM;
4) mopiBepraTCA TUAPOTIN3Y;
5) marT Y€PHBIN OCaiok ¢ arjeratoM cBuHIa (II);
6) BOCCTAaHAB/IMBAIOT CBOM OVI0/IOrMYecKye GYHKIMM ITOCTIe IPeKpalleHIs
JIeMICTBUSA 11e/T0Yelf;

Otser:[ [ | |
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1225) U 6enxu, v nomucaxapupbL:
1) OTHOCATCSA K OJIUIIEITHAM;
2) ABJISIIOTCSI IPUPOLHBIMY [TOIIMEPaMIL;
3) HepaCTBOPMMBI B BOJI€;
4) ABNAIOTCS 6MO/IOINYECKY BaXKHBIMY BelljeCTBAMU;
5) He 0OYI/IMBAIOTCS KOHLIEHTPUPOBAHHOI CEPHOI KIMCIOTON;
6) IIOJIBEPraloTCs TU/IPOIN3Y;

Otser:[ [ [ |

1226) DepMeHTHI OTIMYAIOTCA OT HEOPraHMYECKUX KaTaI3aTOPOB:
1) BBICOKOJI 3¢ (PeKTUBHOCTBIO JIeTICTBIA;
2) IPMMEHUMOCTBIO K OO/IbIIEMY YMCITy XMMUIECKIX PeaKIivii;
3) 9 PeKTUBHOCTDIO AEVICTBYA B IIMPOKOM MHTEpBajie TeMIIePaTyp;
4) 3¢ beKTUBHOCTBIO AEVICTBYUSA IIPYU BBICOKMX TeMIIEPATypax;
1227) Crpykrypa Oenka, 00yC/IOBIeHHas IOCIEOBATEIbBHOCTBIO YepeJOBaHUs aMIHOKUCIIOT-
HBIX 3BEHbEB:

1) nepBuyHas; 3) TpeTnyHas;
2) BTOpUYHAs; 4) yeTBepTUYHAS;
1228) BemiecTBO, BbI3bIBaIOIEe OOpATIIMOE CBEPTHIBAHIE OeTTKa:
1) NaOH; 2) NaCl; 3) Pb(NOS)Z; 4) HNO,;
1229) B opranmsme 610K reMOITIOOVH BBIIIONHACT QYHKIMIO:
1) cCUTHA/IbHYIO; 3) KaTalIUTUYECKYIO;
2) 3alIMTHYIO; 4) TpaHCIOPTHYIO;
1230) B mpouecce nuieBapeHns IPOUCXOIUT pa3pylleHye CTPYKTypbI Oerka:
1) mepBUYHOIL; 3) TpeTM4yHOIL;
2) BTOPUYHOI; 4) Bcex CTPYKTYp
1231) [lnsa npoBefeHus OMypeTOBOIL peaKIuy He0OXOIMM peareHT:
1) Cu(OH), cBexxeocax/Ié HHbIIf; 3) Pb(CH,COO0),;
2) Ag,O (NH, p-p); 4) Pb(NO,),;
1232) ®yukius 6eKoB, paco3HAIUX BUPYCHI 1 OaKTepun:
1) TpaHCTIOpTHAS; 3) samuTHas;
2) cUrHajabHas; 4) KaTanuTm4deckas;
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1233) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEX/y HA3BaHNMAMM BEIIECTB U PeareHTOM, C IIOMOIIbI0 KOTO-

PpOTro X MO>XHO pa3/iniNTh:

BemectBa

A) TnuuepnH u deHon
b) [Ipomnen n nponnx
B) byranon-2 u Mac/iAHasA KIC/IOTa

I') Oten u sTan

A|b|B

OTBerT:

Peaktus

1) Ag,0 (NH,p-p)
2) AlCI,

3) Br,-aq

4) ®enondraneny
5) Jlakmyc

1234) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEX/y HA3BAHVAMM BEIIECTB U PeareHTOM, C IIOMOIIbIO KOTO-

POTO MX MOYXHO Pa3In4uTh:

BemecTBa

A) YkcycHas Kmcmora

Y BTOPOYTVIOBBII CIIVIPT
b) PactBop ¢eHOMa U METAaHOT
B) IIpomnan n nponex
I') Tonyon u uux/iIoneHTeH

A|b|B

r

OrTBerT:

Peaktus

1) p-p HBr

2) 6pomHas Boja
3) Na,CO,

4) [Ag(NH,),]JOH
5) Kpaxman

1235) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEX/y HA3BAHVMAMM BEIIECTB U PeareHTOM, C IIOMOIIbI0 KOTO-

POTO MX MOYXHO Pa3n4nTh:

BemrectBa

A) DraHOI 1 3TaHOBAas KIUC/IOTA
b) DTanoBas KucaoTa U MeTaHOBas

KHNCII0Ta

B) Ilenren-1 u nmenTus-1
I') Bununbensosn u 6eH301

A|Bb|B

r

OrtBer:

PeakTtus

1) ®enondranenn
2) Ca(OH),

3)K

4) KHCO,

5) KMnO,

1236) YcraHoBuUTE COOTBETCTBUE MEX/1y Ha3BaHMAMM BEIECTB M PEAreHTOM, C IIOMOIIbI0 KOTO-

PpOTro X MO>XHO pa3/iNINTh:

Bemecrsa

A) V306yTeH 1 n3obyran
b) ®enon u nponanon

B) STananb 1 3TaHON

I') IIponanoBast kucnora v 6eH307T

A|b|B

r

OrTBerT:

PeakTus

1) TuppoxapboHat HaTpust

2) Boguslit pactBOp 6poma

3) AMMuauHBIi1 pacTBOp oKcupa cepebdpa (I)
4) Qenongraneny

5) ITnaBuKOBast KMCIOTA

1237) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEX/y HA3BAaHVMAMM BEIIECTB U PeareHTOM, C IIOMOIIbI0 KOTO-
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POTO MX MOXXHO Pa3In4uTh:

BemectBa

A) YkcycHas kucnora u 6yTuH-1
b) Byran n nsobyranon

B) PacTBOpBI Kpaxmaria U ITTIOKO3BI
I') i3o6yTanon u ¢peHon

A|b|B

r

OrtBer:

PeaxTns
DI

2) Br, (H,0)
3) HBr (p-p)
4) KOH

5) K



1238) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEX/y HA3BaHVMSMM BEIIECTB U PeareHTOM, C IIOMOIIbIO KOTO-

POTO VX MOXXHO Pa3/IN4YNUTh:
BemectBa
A) OTaHanp 1 aleToOH
b) Oranon u 6yran
B) byranoH u 6yTaHon-2
I') Macnsanas Kucimora
U MypaBbMHASA KICIOTA

A|B|B|T

OrtBerT:

Peaktus

1) Xnopup HaTpus

2) Harpmit

3) I'mppokcup HaTpust

4) Okcup cepebpa (NH, p-p)
5) MeTunopamx

1239) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEX/y HA3BAaHVAMM BEIIECTB U PeareHTOM, C IIOMOIIbIO KOTO-

POro MX MOYKHO Pa3iNuuTh:
BemecTBa

A) Benson u ctupon

b) PactBop deHonma 1 MeTaHOT
B) I'ekcen-1 u rexcan

I') OTaHON 1 yKCyCHAs KMCIOTA

A|B|B|T

OrtBer:

PeakTus

1) TmppoxapboHnar HaTpus
2) bpomosogmopon

3) Kpaxman

4) Okcup cepebpa (NH, p-p)
5) Bopblit pacTBop 6poma

1240) YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEX/Ty Ha3BaHMAMM BEI[ECTB M PEAreHTOM, C IIOMOIIbI0 KOTO-

POTO X MOXXHO Pa3INuUTh:
Bemecrsa

A) Byrun-1 u 6ytun-2

b) AunnuH n gpeHon

B) YkcycHas KucnoTa v M30IpOIIaHOI
I') OTananp 1 sTU/IEH

A|B|B|T

OrtBerT:

PeakTus

1) Okcup cepebpa (NH, p-p)
2) Harpuit

3) Xnopup xenesa (I1I)

4) bpomHas Bozia

5) l'mapokapboHaT HATpUs

1241) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEX/y Ha3BaHVMAMM BEIIECTB U PeareHTOM, C IIOMOIIbI0 KOTO-

POrO X MOYKHO Pa3iNunTh:
BemectBa

A) AxpuioBas KUCIOTA U IPOTIaHAIb
b) Meran u MmeTaHOI

B) PactBop pu603s! 11 IniiepuH

I') ®enon (pacTBOp) M METAHOT

A|B|B|T

OTBerT:

Peaktus

1) Br, (Bog.)

2) HBr (p-p)

3) Ag,0 (NH,p-p)
4) NaOH

5K

1242) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEX/y HA3BAHVMAMM BEIIECTB U PeareHTOM, C IIOMOIIbIO KOTO-

POTrO ¥IX MOXXHO Pa3/INIuTh:
BemectBa
A) Ilponue u mponaHo-1
b) l'ekcun-1 n 6yran
B) 2-meTwnmponanon-2

¥ IIPOIIOHOBAs KIC/IOTA
I') Ilponien n popmanuu

A|B|B|T

OrtBer:

PeakTtus

1) Cepebpo

2) ®eHondranenx

3) Oxcup cepebpa (NH, p-p)
4) T'mppoxcup HaTpus

5) KapboHaT kanbuus
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1243) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEXHY BeLIeCTBAMM VI IPVM3HAKOM pPeaKIVM, IPOTEKaromlel

MEX]y 3TMMU BEIIECTBAMM:
BemectBa

A) CH,CH=CHCH, n Br,

b) CH,CH,CHO un [Ag(NH,),]JOH
B) CH,OH—CH,OH u Cu(OH),
I'’) HCOOH n Mg

A|B|B|T

OrtBer:

[IpmsHak peakyun

1) ObecrBeunBaHye pacTBOpa

2) O6pasoBaHMe OcajjKa U BbIJjelIeHIe ra3a
3) Beimenenne rasa

4) ITosBNEeHNE CUHETO OKPAIIVBAHVIA

5) IlosB/IeHMe KPaCHOTO OKpAIIVBAHIIA

1244) YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXJy BeljecTBaMi M IPU3HAKOM peakLuy, IPOTEKaIoIeNn

MEXJy 9TVMU BelleCTBaMU:
BemecrBa
A) HC=C—CH, n Ag,0 (NH, p-p)
b) HC=C—CH, u Br, - aq
B) CH,OH—CHOH—CH,OH

u Cu(OH),
) CH,OH + Br, - aq

A|B|B|T

OrtBerT:

[IpmsHak peakyumn
1) Beimagenne ocamka
2) ObecuBeunBaHMe pacTBOpa
3) [TosiBeHME KPacHOI OKPACKN
4) IlosiB/IeHME CUHE OKPACKA
5) ObeciiBeunBaHue pacTBOpa

1 BBIIIafieHle 6e710ro ocagka

1245) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEXHY Bell[eCTBAMU U IIPU3HAKOM peaKIVM, NIPOTeKarollei

MEX/y 9TVIMU Bell[eCTBaMU:

Bemecta

A) Vsonponanon 1 HaTpuii

b) Xnopup xenesa (I1I) u dpenon

B) I'mroxo3sa u ruppoxcup mepn (11)
LIV HarpeBaHUN

I') AHNINH 1 XJI0pHas U3BECTb

A|B|B|T

OrTBerT:

[IpmsHak peakyun

1) ObecnBeunBaHye pacTBOpa

2) VI3ameHeHMe OKpacKy pacTBopa
3) Beimenenne rasa

4) O6paszoBaHye KPaCHOTO OCafIKa
5) BupuMbIX 3MeHeHMIT HeT

1246) YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEXHY Bell[eCTBAMM U IIPM3HAKOM peaKLNM, IIPOTeKarollei
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MEX/y 9TVIMU Bell[eCTBaMU:
BemectBa

A) CHNH, + Br, - aq
]3)CH2:(|J—CH=CH2 u Br, - aq

CH,
B)CH,—CH,—CH=CH,
u KMnO, (H")

I)CH,OH un Br, - aq

A|B|B|T

OrTBerT:

[IpmsHak peakyun

1) Brimmagenne ocagka

2) ObeciBeunBaHye pacTBOpa

3) ObecnBeunBanMe pacTBOpa
U BbIJIeTIeHIIe ra3a

4) ObeciBeunBaHye pacTBOpa
1 obpasoBaHme 0cafiKa

5) Beimenenne rasa
1 obpasoBaHue 0cajiKa



I''TABA 32. BBICOKOMOJIEKY/IAPHBIE COEAVIHEHWA.
PEAKIIVIN ITOJIMMEPU3ALINN U ITOIMKOHOEHCAILIVN.
INTACTMACCBI, KAYYYKWU, BOJIOKHA

NCKYCCTBEHHDBIE

[Tonumepnl Ha OCHOBe Liefl-
JTIOTI03bI: BICKO3a, TPMAL[eTaT
11€JU/II0/103bl, TMPOKCUINH

CUHTETNYECKHNE

ITonuatunen,

MIOIUIIPOIINJIEH,
TTOIMBUHUIXJIOPUT, TIO/INYPETaH, dbenonodop-
MajIbJleTUAHAsA CMOJIa, KAaIlpOH, HallJIOH, CUH-
TeTUYECKIE KaydyKu: TYUBUHUTIOBBI, 6yTa)11/Ie—
HOBBIII, M30IIPEHOBDII], 6yTa)11/IeHCTMp0J1beH7[

IIOJINCTUPOII,

f

T

ITOJIMMEPBI
OPTAHIYECKVE
TIPUPOIHBIE %) g0 mOMMMEPB)

v

v

v

HEOPTAHMYECKWE PACTUTE/IbHBIE JKMBOTHDBIE
Cunukarsl Lenmonosa, Kpaxmail, benkn, HyknenHosble
ATIOMOCHUINKATDI HaTYypa/IbHbIN Kay4yK, KJC/IOTDI, >KMBOTHBIN

Acbect (TopHBIit 1€H)
BemiectBa ¢ aTOMHOIT KPUCTa/UIN-
Jeckoit pemeérkoit: kBap1 (SiO,),

WepCcTb, IWENK, JI€H,
IIeHbKa, [KYT, KOIIpa
KOKOCOBBIX OP€XOB

KpaxMasl I'/IMKOI'€H

IIacTUYeCcKast  cepa, KPacHBI
dbocdop, anmas, rpadur, kapouH

Cxema 10. Kmaccugukanys nomiMepos 10 IPOUCXOXKIEHUIO

BOJIOKHA
VICKYCCTBEHHBIE CMHTETUMYECKHME
Buckosa, alieTaTHbIN Kanpos, sHaHT, Hail/IoH,
LIENK JIaBCaH, XJIOPUH
v
HATYPAJIbHBIE
PacrurenbHoro /KuBotHoro
NMPOMCXOXKACHUA NMPOMCXOXKAECHUA

XJIONOK, 1€H, IEeHbKa,

TKYT

Hlepctp, ménk

Cxema 11. Knaccuduxanysi BOMOKOH
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B cirygae 3aTpygHeHuMit ¢ BBIIOTHeHNeM 3aanuit mocmorpute §20.2 (kaydayku), $28.5 (mupok-
CWIVIH, BUCKO34a, alleTaTHBIN MIENK), $29.2 (Haitnon), §30.2 (kanpos).

1247)

1248)

1249)

1250)

1251)

1252)

1253)

1254)

1255)

1256)

1257)

1258)

1259)

1260)

MOHOMepOM 1A TIONTyI€HNA ITONMNCTUPOIIA ABIAETCA:

1) atunbenson 3) Tonyon

2) BUHUIOEH3071 4) KCUTION

MoHOMepOM AJIs1 TOTyYeHNUs JUBUHUIOBOTO Kay4yKa sIB/ISETCS:
1) nsomnpen 3) 6yragnen-1,3

2) XJIOpBVIHWIT 4) nuknobyTaH

MoHOMepOM AJIs1 TOTTyYeHNUs KallpOHa SIBJISIETCSL:

1) kampoakTam 3) 7-aMMHOrenTaHOBasA KIC/IOTa
2) KarmpoHOBasI KICIOTA 4) rekcaMeTU/IEHaMIH
HPI/IPOI[HI)IM HOHI/IMCPOM HE ABIACTCA:

1) ruKorex 3) KpeMHe3eM

2) mracTuyeckas cepa 4) BUCKO3a

VIcKycCcTBEHHBIM IOVIMEPOM SIBISETCS:

1) nMpoKCUIMH 3) kapbuH

2) MHCYIMH 4) XJI0TIOK

[Tonumep, Ha KOTOPBIN He AEICTBYIOT HY KOHLIEHTPMPOBAHHBIE IEN0YN, HY KOHLIEHTPU-
PpOBaHHBIE KUCIOTHI:

1) BucKo3a 3) memnonosa

2) alleTaTHBIN MIe/IK 4) X70puH

PactBop KMnO, obecriBeunBaert:

1) monmunponuieH 3) NONMVBVHWIX/IOPUL
2) moMMU3oIpeH 4) xmopuH

Haub6osee 13HOCOCTOMIKUM ITOTMMEPOM SIBJISAETCS:

1) monuatmnexn 3) xanpoH

2) BUCKO3a 4) XJI0TI0K

[Tonumep, KOTOPBIN HeMb3sl PaCTBOPUTD WIN PACIVIaBUTD 6e3 pasjIosKeHMs, OfHO3HAYHO
OTHOCUTCA K:

1) TepmorIacTam 3) kaydykam

2) TepMOpeaKToIIacTaM 4) 6uononuMepam
Peaknueit monumepusanuy noay4aroT:

1) Hait/ToH 3) maBcaH

2) BUCKO3Y 4) KanpoH

[TonuMep, CIOCOOHBIIT UMETb CTepeOpery/IsApHOe 1 HeCTepeoperyIsIpHOe CTPOSHNE B 3aBU-
CMMOCTH OT CIIOCO0a IOTy4eHN:

1) (—CH,—CH,—)_ 3) (—CH,—CH=CH—CH,—)_

2) (CH, 0,), 4) (—NH—(CH,),—CO—)_

[Ipo4yHOe OpraHMYecKoe CTEK/I0 MOTyJaIoT U3:

1) monmumermnMerakpunata  3) GpeHonmodopManbIaerngHON CMOJIBI

2) NONMMBUHWIXIOPUZA 4) monuuponniaeHa
ChIpbéM /151 OTyYeHVsT alleTaTHOTO LIE/KA SIB/IAETCS:
1) anjeraT HaTpuUs 3) nemtonosa

2) sTunanerar 4) BUHUIOEH30T

YcTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEXYy BBICOKOMOJIEKY/IAPHBIMI COCAMHEHMAMI I MOHOMEpPaA-
MU, VICIIO/Ib3YEMbIMI /1A UIX ITIOTY9€HUA:

[Tonmnmepsr Monomepsl
A) Kanpoun 1) IuBMHMI U U30TIPEH
b) Kayuyx 2) OTUIEHIINKOND 1 TepedTaeBas KUCTOTa
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OrtBer:

B) JlaBcan 3) ®enon u popmanbaerny
I') omuctupon 4) Bunun6enson
5) e-aMMHOT€KCaHOBasl KMCIOTa

A|B|B|T

1261) YcTaHOBUTE COOTBETCTBYIE MEXY IIOIMMEPOM U CIIOCOOOM €ro IOTydeHI:

[Tonmnmepsr CpoiicTBO ONMMeEpa
A) AujeTaTHbIN IETK 1) Peakuueit monmumepusanyum
b) Buckosa 2) Peakumeit cononmmepnsanum
B) IMBMHMIOBBIN Kaydyk 3) AiyrpoBaHueM Le/UTI0I03bI
I') JlaBcan 4) TIporyckaHyeM ILeTOYHOI 1[eJUTI0/03bI
qyepe3 GUIbTPBI B PACTBOP KIUC/IOTBI
ATBTBIT 5) Peakumeil cOMoNMMKOHgEeHCALUI
Orser:
1262) CsoiicTBO monuMepa pasMArdaTbcs NPV HATPEBAHUU U 3aTeM BHOBb 3aTBepAEBaTb IIpU
OXJIaXK/I€HWM, COXPaHsAA CBOM CBOJICTBA:
1) 5/1aCTUYHOCTD 3) TepMOITaCTUYHOCTD
2) METKOCTh 4) XuMmM4YecKass CTOMKOCTb
1263) IlonumepHas 1enb 06pasoBaHa MHOTOKPATHBIM ITOBTOPEHMEM (PparMeHTOB, Ha3bIBa€MBIX:
1) CTPYKTYpHBIM 3BEHOM 3) 3BeHO MMOMMMEPU3ALUN
2) MOHOMepOM 4) rOMOJIOTMYeCKOJI Pa3HOCTBIO
1264) ITonuamMugHBIM BOJIOKHOM SBJISI€TCS:
1) X/I0MOK 3) maBcaH
2) BUCKO3a 4) HalIOH
1265) YTBepsxaeHye, COOTBETCTBYIONIEeE XapaKTePIUCTIKe HATypaIbHOTO KaydyKa:
1) [Tonmumep ¢ MPOCTPaHCTBEHHOI CTPYKTYpPOIL;
2) IIpopykT By/nKaHM3aLNN;
3) CrepeoperysipHbIil HOIMEP;
4) VIcKycCTBeHHBII TTOMMep;
1266) IIpmpopHbI HOMVMEp, ICIIOIb3YeMbIIl /IS ITOTy9eHN s VICKYCCTBEHHBIX BOTTOKOH:
1) 6emox 3) HaTypa/IbHBII KaydyK
2) Kpaxman 4) nemmonosa
1267) Ilonumep, KOTOPBIiT HE/Tb3s1 MICIIOIB30BATD I OTyYeHsI BOIOKOH:
1) monusTunes 3) dbenommacr
2) monumnponuieH 4) X7mopuH

1268) IlpuumHa OTCYTCTBUA Y IOIMMEPOB IIOCTOSTHHON TeMIIePaTypPbl IUIaBIeHNSA:

1) Bricokas MomeKyIsIpHas Macca;

2) Hammume MakpoMOJIeKy/I pasHO JJIVHBI;

3) Hanmnume B MakpoMoJieKy/1aX KOBa/ICHTHBIX CBsI3€li;
4) IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHNE MAKPOMOJIEKYTT;

1269) Ilonumep, CIOCOOHBIN BCTYNIATh B peaKL[My IIPUCOeAVIHEHNA:
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1) monuusonpex 3) nonuaTuieH
2) monmucTNpon 4) xnmopuH



YACTD Ill. PACHETbI MO XUMUYECKUM ®OPMYJIAM U YPABHEHUAM

I''TABA 33. PACYETBHI ITO XMIMMYECKVM ®OPMYJIAM
1 YPABHEHUSAM PEAKIIUN

§33.1. OmnocumenvHvie amMOMHAS U MOTIEKYTAPHAST MACCOL.
Konuuecmeo eemgecmea. Monwv

Ipumep 1. [Tano 6 r Li,S. HaiiTu, CKONbKO MONIEKYTI COTEP>KUTCA B 3TOI Macce Cynbduzia mMTus.

1270) Omnpepnenure KONMMYECTBO BeleCTBA H,O u uncno monekyrn, copepkameecs 8 90 r H O.

1271) Boramcnure maccy 5 monb HNO..

1272) BewjectBo Maccoit 11 r copepxur 1,5 - 102 monekyn. KakoBa MonsipHas Macca 3TOTO Be-
1eCTBa.

1273) Omnpepenute xonudectso Bemectsa Cl, conepxxamee 1,2 - 10°* Momexyn.

1274) KaxoBa Macca 6poMa, KOTOpasi COEEPXKUT CTONBKO JXe MOJIEKYJI, CKOIbKO aTOMOB COJiep-
JKUTCA B LIMHKe Maccoit 1,3 T.

§33.2. Haxoxcoenue maccooti 00y 3nemeHma 6 coOeOuHeHuu
U Maccosoii u 06vemHoll 00sell eulecmaa 8 cmecu

Ipumep 1. Popmyna semecrsa Fe(NO,).. Haiitu MaccoBble 107111 571EMEHTOB B 9TOM COE/IUHEHMIA.
IIpumep 2. B obpasiie cepbl Maccoit 52 T cofep>kanoch 5 r npumeceiir. Kakosa maccoBast 1o
cepsl B 00pasie?

1275) Ompepenute MacCoBbIE TOMU BCEX ITIEMEHTOB:
a) B pocdate KanbLus;
0) B cynbdare aTIOMIHMAL.

1276) Ilnsa nonydenus natynu crtasmm 340 r Mepu u 160 1 unHka. OnpeennTte MacCoBbIe LON
MeJV U IMHKA B 1aTyHu (%).

1277) Beraucnure o6’beMHYIO JOIO a30Ta B Bo3ayxe (%), ecru B 2 71 BO3yxa cofiepKutcs 1,56 1
asoTa.

§33.3. Pacuem maccot seujecmea no u3BeCMHoOMy Konuuecmasy seujecmea
unu macce 00H020 U3 yuacmsyrwuux 6 peakuyuu eeujecme

IIpumep 1. ITpy HarpeBaHMM CMeCH IIOPOIIKOB CepbI 1 ATIOMIHMA 00pa3oBanoch 15 r cynbdu-
fa amoMuHusA. YeMy paBHa Macca cepbl, BCTYIVBILEI B PEAKIINIO.

ITpumep 2. Kakas macca pocdara HaTpus HeoOXouMa I MOJTHOTO OCXKAEHNS KalbLMs 13
pacrBopa, cofepxaero 22,2 r CaCl..

1278) Brerumcnure maccy okcuaa pocdopa(V), KoTopslit o6pasyercs mpu B3auMopencTsum ¢poc-
dopa maccoit 7,75 T ¢ KUCTIOPOZOM.

1279) Yemy paBna Macca menour NaOH, nHeo6xoaumoit s nonydenns 10 r cynbdara HaTpus
10 peaKU /M C CEPHOI KMCIOTOM.

1280) CkoOIbBKO KI' HeralieHoJ U3BeCTU MO>KHO IOTYYUTD IIPY Pas/Io>KeHNM U3BECTHIKA MacCol
20 kr.

1281) KaxoBa macca npogykTa ropenus 10 T mopoInka sxenesa B XJI0pe.
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1282) Ompepenute Maccy mepMaHraHaTa Kaaus, HeOOXO[MMOro s monydeHus us Hero 0,02
MOJIb KMCTIOPOJA METOLOM Pa3/IOKeHWsA NP HarpeBaHUM.

§33.4. Pacuemuvt 06vema 2a306 no u3eecHomy Konuuecmey 6eusecmea
unu macce 00H020 U3 yHACMEYIOWUX 6 PeaKuul 6eu,ecms.
Pacuemuvt 06vemHbIx OMHOUWEHUIL 24308 NPU XUMUHECKUX PeaAKUUAX

IIpumep 1. Kakoit o6peM Kucmopoya (B muTpax, Ipu H.y.) HeobxopuMm st obxxura 0,2 MOJIb
nupuTa. 3aNUIINTe YUCI0 C TOYHOCTBIO 10 TeCSThIX.

IIpumep 2. Ilpu pacTBOpeHMM KapOOHATa KajabLysl B M3OBITKE YKCYCHOI KMC/TIOTBI BBIENIN-
nock 1,12 11 (H.y.) rasa. Yemy paBHa Macca KapOOHaTa Kaiblya? 3anyInTe Y1CI0 C TOYHOCTBIO 10
1[e/TbIX.

IIpumep 3. O6vem (cM?) okcupa azota (IV) (H.y.), 06pasyrouiics npy pas3noKeHNy HUTpaTa
MarHusi, eC/Iv P 3TOM BBIIETNIOCH 5 CM® KMCIOpO/ia. 3aIINTe OTBET C TOYHOCTBIO JIO L[eJIBIX.

IIpumep 4. Yemy paBeH o6beM (M?) Boszyxa (H.y.), HeoOXoxuMBbIi s oxuranys 500 71 sTaHa.
3anuImTe Y1CI0 ¢ TOYHOCTIO IO COTHIX.

1283) Kaxoit o6'beM (B muTpax) rasa (H.y.) BbIAE/IsAETCA IPU PACTBOPEHNY 9 T TIIOMUHYISA B pa3das-
JIEHHO CEPHOI KICTOTE. 3AMMIIIITE YIMCITO C TOYHOCTHIO 0 TEeCSITHIX.

1284) Ilpu cxuranuu dpochopa B atmocdepe xnopa nonyumnu 0,4 monb xnopuga docdopa(V).
CKOJIBKO TUTPOB X/I0pa (H.y.) U3PACXO[OBAHO IIPY 9TOM. JalMIINTE YVCIO C TOYHOCTBIO
JIO TECSTDIX.

1285) Ilpu pactBopenun amoMuuus B u3bbiTke pactBopa NaOH Boigenmmnocs 5,6 1 rasa. Kakoa
Macca (T) paCTBOPEHHOTO ATIOMUHUSA. 3aNIIATE YUCIO C TOYHOCTHIO [IO COTBIX.

1286) Ilpu pasnmoskeHMM HUTPUTA aMMOHUsS KOTMYECTBOM BeljecTBa 0,5 MOJIb BbIfIEe/ISIETCS Ta3
obbeMoM (H.y.) 71 (3aNMIINTE YMC/IO C TOYHOCTBIO IO NECATHIX).

1287) [Insa nomydenus xmoposopopopa B3sto 88,48 11 (H.y.) Bogopoza. KakoB o6bem (H.y.) 00-
Pa30BaBIIEroCst XIOPOBOAOPOMIa (J1) B peakuuy BOIZOPOa C M3OBITKOM XI0pa. 3amuIinnTe
YIIC/IO C TOYHOCTBIO JIO IIe/IbIX.

1288) IIpm cxuraHuy TpUMeTHIaMIHA IOTYyIWIN a30T 06beMoM 3 v’ (H.y.). YeMy paBeH 06beM
(n.y.) BeigenuBIerocst okcuaa yrinepona(IV) B murpax. 3ammimnTe 4ucIo ¢ TOYHOCTHIO 10
1Ie/IBIX.

1289) O6wpem (1) Bo3pyxa (H.y.), HEOOBOIUMBILI I MOHOrO CKuraums 10 am® (H.y.) 6yraHa.
3anuimTe YMCI0 ¢ TOYHOCTDIO IO 1Ie/TbIX.

1290) O6wem (M*) Bo3pyxa (H.y.), U3PacXOLOBAaHHBIN Ha CXKUTaHIVE IPOIIAHa, eC/II IPY 3TOM 00-
pasoBanoch 9 M° (H.y.) okcupaa yrrnepopa(lV). 3ammmmmTe 4ncao ¢ TOYHOCTBIO IO AECATHIX.

§33.5. Pacuemut no mepmoxumu4ecKum ypasHeHuam

[Ipumep 1. B COOTBETCTBUM C TePMOXUMUYECKUM ypaBHeHueM 2Mg + SiO, = 2MgO +Si +
372 x]JI>x ompepenuTe, CKONMbKO (KJK) TEI/IOTHI BBIGENINTCS, €C/IU B PEaKIMI0 BCTYIINAT 72 T Mar-
HIA. 3allMIINATE YUCAO C TOYHOCTDIO JIO LIETIBIX.

Ipumep 2. Cornacuo ypasHenuto peakuuu 2CO + O, = 2CO, + 566 k][I BBIYMCIUTD 06beM
(H.y.) 06pa3oBaBILIerocs YIIEKUCIOro ra3a (J1), ey Ipu 3TOM BbIAemIoch 2107 kK TeIIOTHL.
3anyIINTe YMCIO0 C TOYHOCTBIO IO LIETIBIX.

IIpumep 3. Ha pasnoxeHne kapOoHaTa Ka/jbLiMsI Maccoii 25 I 3aTpayeHa TelyIoTa KOJIM4eCTBOM
45 x/Ix. CocraBbTe TEPMOXMMIYECKOE YPAaBHEHIE PEAKIINL.

IIpumep 4. Temmora 06pa3oBaHusA XXMAKO BOAbI cocTasiAeT 285,8 kJ[/Monb. CKOTBKO Tel-
IOThI BbIleMTCA Ipu o6pasosanyu 54 r H O. 3anummTe 1CI0 C TOYHOCTDIO 0 AECATDIX.
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1291) Vicxops us repmoxummdeckoro ypapHenus 2AgNO, = 2Ag + 2NO, + O, - 317 k]Ix Bbrumc-
nuTe Maccy (B T) Oy4eHHOTO cepebpa, eciu O6bI10 3aTpadeHo 95,1 k[[x Temiorsl. 3amu-
IIUTE YMCIO C TOYHOCTBHIO IO TECATHIX.

1292) B cootsercTBum ¢ Tepmudeckum ypasHeHnem 250, + O, = 250, + 158 k][I onpenenure
KO/IMYEeCTBO TEIUIOTHI, Bbjersmomieecs mpu obpasosanum 120 r okcupa cepor(VI). 3amm-
IIVTE YMCIO C TOYHOCTBHIO IO TECATHIX.

1293) B xope peaxkuym 2CLO, = 2CL + 70, + 574 x[Ix nomnyunnn 67,2 n xkucnopopa. CKonbKo
Ter10ThI (KJI>K) BBIJEMIOCHh TP 3TOM. 3aIUIINATE YUCIO C TOYHOCTBIO [0 IIeTIBIX.

1294) Ilpu B3aumopericTBum 6,75 T aIIOMUHUSA C KUCTOpoaoM Bbifiensercs: 209,5 k[ TermoTsl.
Yemy paBHa TemnoTa 0OpasoBaHMs OKCHJA aIIOMUHMUS U3 IPOCTBIX Bell[eCTB. 3allUIINTe
YUCIO C TOYHOCTBIO IO TeTTbIX.

1295) Temmota o6pasoBaHMs OKCHA ATFOMUHKS COCTaBsieT 1676 k[[>x/Momnb. Onpenenure Tern-
n0BoI1 3¢ deKT peakiyy, B KOTOPOU IPU B3aUMOJEVICTBUY aTIOMUHIS C KMCITOPOJIOM I10-
Ay4eHo 25,5 A1203. 3anumTe Y1Ca0 C TOYHOCTBIO IO IIEe/ThIX.

1296) CocraBbTe TEPMOXVMMUIYECKOE YPaBHEHNE PACTBOPEHISI MU B pa3baBIeHHON a30THOM KIC-
0Te, ecyyt Ipu obpasosanuy 35,84 1 okcupa asora(ll) Boigensiercs 447,5 kK TeIoThI.

1297) Temnora obpaszoBanus okcupa dochopa(V) cocrasmsier 1492 k[|x/monb. CocraBbTe Tep-
MOXVMIYECKOe ypaBHeHe ropenus ¢pocgopa.

1298) Temnora obpasoBanus okcupa mMepu(Il) pasua 156 kJI>x/mMonb. Onpenennte KOMMIeCTBO
TEeIUIOTHI, BBIJe/IMBILENCA Py OKUCIeHun 32 T Meau. JanuunTe YIcIo ¢ TOYHOCTBIO [0
IIeJTBIX.

1299) Ilpu oxucnennnu 80 r Ca Bergemaoch 1270 k[ Termorel. Yemy paBHa Terora o6pasoBa-
HIS OKcupa Kanbius (KJ>K/Mo/b). 3anuIimTe YmCI0 ¢ TOYHOCTHIO [0 LIe/IbIX.

1300) CormacHo TepMOXMMU4ecKoMy ypaBHeHMoo ZnS + 2 HCl <= ZnCl2 + H,S + 139,3 k][I x
BBIYVMC/IUTE, CKOJIBKO KJ[K TeIyIoThl BbIfe/sieTcsl (M IOI/IONAeTCs) IPY 0OpasoBaHNUM
0,5 Mo7b cynbduaa UHKa B 00paTHOI peakuyy. 3annIInTe YUC/I0 C TOYHOCTBIO IO COTHIX.

§33.6. Pacuemut no xumuueckum ypasHeHusIm,
eciu 00HO U3 6eulecme umeem npumecu

IIpumep 1. Kakas Macca pUpOHOTO U3BECTH:AKA, copepikaltero 90% (MaccoBbIx) KapOoHaTa
KaJIBIIVIS, TOTPeOyeTCs I IOMTydeHNs 6 T HeTallleHOI M3BeCTH. 3alMIINTe YIC/IO C TOYHOCTHIO
IO MEeCATHIX.

IIpumep 2. 5,1 T Maruus, cogepsxaero 20,4% IpuMecy OKCIA MarHys, paCTBOPVIN B M30bIT-
Ke CO/ISTHOM K1cmoThl. Onpefienute 00beM 00pasoBaBIIerocs ra3a. JanmiinTe Y1CI0 ¢ TOYHOCTHIO
IO MEeCATHIX.

ITpumep 3. Ha TexHmdeckmit Kapouy Kanpiys Maccoyt 20 T IOfeiCTBOBaIN U30OBITKOM BOJBI.
[Tpu saTom BhIfenmmics ra3 o6veMoM 6,65 11 (H.y.). Onpezenute MaccoBylo fomo npumecei (%) B
TEeXHUYECKOM KapOu/e KaabIysl. 3auIINTe YUCIO0 C TOYHOCTBIO 0 IIe/IBIX.

1301) Yemy paBeH o6beM (H.y.) okcupa yriepona(IV) (B mM*), momydenssit mpyu o6xure 800 kr
M3BECTHAKA, cofiep>Kalero 8% npumeceil. 3alMIINTE YMCIO C TOYHOCTDIO 10 [J€CATHIX.

1302) IlIpu Bsaumopeiicteum 14,2 r nupomosuta (MnQO,) ¢ M3OBITKOM COTAHONM KUCTOThI HOTY-
uyyu 3,36 11 (H.y.) ximopa mpu 100% Bbixope. PaccunTaiite MaccoByto gomro npumeceit (%) B
NVPOJTIIO3NUTE. 3aNNIINTE YUC/IO C TOYHOCTDIO JIO ECATBHIX.

1303) CkoibKo KT yI7I4, cofepskaiero 10% Heroprodmx mpumeceit, HeOOXOAMMO B3ATh [/ CKU-
raHusA ero 1o repmoxummdeckomy ypaBuennio C + O, = CO, + 220 k]J[X y1a nomy4enns
220000 x>k TermmoThl. 3aIUIINTE YMCIIO C TOYHOCTBIO IO JeCATHIX.
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1304) Omnpepnenute 06beMHYIO OO YIJIEKUCIOTO Ta3a B BO3JyXe, €C/IU IPY IPOIyCKaHuu 3 M’
BO3/yxa (H.y.) 4epes N3ObITOK PacTBOpa I'MAPOKCHAA Ka/lIbIVA MOMydmnn 4,5 T ocajka. 3a-
NUIINATE YMCIIO B IIPOLIEHTaX ¢ TOYHOCTBIO IO COTBIX.

1305) ITpy KMCIOTHOM I'MApOM3e KapOuaa Kalblys, cofiepyKaliero 7% Ipumecei, IOTyYVIN
11,1 r CaCl,. Yemy paBHa macca (r) Kap6uyia KaabIiys, HOABEPIIIeTocs TUAPOIN3Y. 3amu-
LINTE YUCTIO € TOYHOCTBIO IO COTHIX.

§33.7. Pacuemut no xumu4ueckum ypasHeHusam,
ecaiu 00HO U3 seulecmas 0aHo 8 usbvimie

IIpumep 1. Cmenranu aBa pacTBopa, cofepxamux 0,5 Monb HuTpaTa cepebpa u 0,7 MOJb X/10-
pupna HaTpus. YeMy paBHa Macca () 06pa3oBaBIIeTOCs OcafKa. 3alMIINTe YIC/IO C TOYHOCTBIO JI0
TEeCATDIX.

IIpumep 2. Yemy paBHa Macca (T) HOTy4eHHOTO Cynbua ATIOMUHNA Ipu civtaaeHnn 10,8 r
IIOMMHMA C Cepolt Maccoil 22,4 . 3alMIINTe YUCIO0 C TOUHOCTBIO [0 1je/IbIX.

1306) Yemy paBeH o6beM x1opa (B IUTPax, H.y.), IONTY4eHHOTO PV B3aUMOJEN- CTBUU 3 MOJIb
oxcupa mapranna(IV) u 2 Mo X10poBOJOPOZa, pACTBOPEHHOTO B BOJie. 3AIMIINTE YVCTIO
C TOYHOCTBIO JIO AECATHIX.

1307) Yemy paBeH 06'beM rasa (B IUTpax, H.y.), 00pa3oBaBIIEroCs IIPY B3aNMOJEICTBUN BOJHBIX
PacTBOPOB, COIEP>KAIVX IT0 33 I XIOpU/ja A/IIOMUHMA U Cy/Ibu/a Kamys. 3auiITe Jic-
JIO0 C TOYHOCTBIO [IO AECATHIX.

1308) Brerumcnnre maccy (T) BOAbI, IOTy4eHHO IPY B3aMMOAEICTBIM 4 T BOZOPOAA I 4 T KUCTIO-
poja. 3anyIInTe YUCI0 C TOYHOCTBIO [0 IeCATHIX.

1309) KakoBa macca (r) okcua Maruusi, 00pa3oBaBIIeroCs IIPY B3aMMOAENCTBUY 12 T MarHus ¢
12 r Kucnopoja. 3annIINTe YUC/IO C TOYHOCTDIO 10 1[e/IbIX.

1310) [lns peakiuym KaTaTUTUYIECKOTO OKMCIEHNSI aMMuaka B3sATo 51 r ammmaka u 104 r kuc-
nopopa. Yemy paseH o6beM (1) okcupa asora(ll) (H.y.), MOTy4eHHOTO B peaKuyim, BIXOJ
IPOAYKTA PeaKIuy NpUHAT paBHbIM 100%. 3anuimmTe Y1CI0 ¢ TOYHOCTBIO [0 JECATDIX.

§33.8. Pacuemvt maccoeoii unu 06vemHoil 001U 8vIX00a NPoOyKma peaxyuu
om meopemunuecKy 603MOHCHO20

IIpumep 1. Bogopoxn o6bemMoM 57 11 (H.y.) IpOpearupoBai ¢ a30TOM, B3ATHIM B HEOOXOAVIMOM
konmmdectse. [lomyunnm ammmak o6bemoM 5,6 1. Yemy paBHa oObeMHas OIS BBIXOZIa aMMMAKa
(%). 3anummnTe YMCI0 C TOYHOCTHIO [0 LIe/IbIX.

IIpumep 2. Oxcup yrnepopa(ll) o6pemom 64 11 (H.y.) mIpopearnpoBai ¢ BOJZOPOLOM, B3SATHIM B
HeoOXO[IMOM KO/MM4ecTBe. Bprumcmmre Maccy IOTy4eHHOTO METAaHOJIa, €C/I MacCoBas O/ €ro
BBIXO/Ia cocTaByiseT 12%. 3anuinnTe Y1CI0 C TOYHOCTHIO IO COTHIX.

IIpumep 3. O6beMHas o1 BbIXOZA OKcypa a3oTa(IV) B peakiyy Meny ¢ M3OBITKOM KOHIIEH-
TPUPOBAHHOI a30THON KUCTOTHI cocTaBiseT 94%. CKOMTbKO rpaMM Mefu HeOOXOIMO B3SATD JiIsI
nomydenns 3,6 1 NO, (H.y.). 3anuumTe 9MC/I0 C TOYHOCTHIO [0 IECATHIX.

3,6 1 oxcypa asora(IV) HEOOXOAMMO MOTYYUTh MPAKTUYECKH, [IO9TOMY STOT 00BEM IIPAKTH-
YEeCKUIL: Vnp_(NOZ). A pacyeTsl 110 ypaBHEHUIO CTIefyeT IPOBOJUTD 110 00BEMY TEOPETUIECKOMY.

1311) W3 12,24 Xr OKCMfa a/IIOMUHMSA TIOJTy9€HO 97IeKTPOoIn3oM 6,1 kr amoMuHus. Kakosa macco-

Bas 1o (%) BBIXOZIAa MPOAYKTA PeaKI[Uy OT TeOPETUYeCKN BO3MOXXHOTO0. 3all/IINTe YUCTIO
C TOYHOCTBIO JIO IEeCATHIX.
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1312) O6wbem ammMuaxa (71, H.y.), KOTOPBII MO>KHO HOTYYUTh Iy HarpeBauuu 107 r xjopupa am-
MOHMsI C HEOOXOAMMBIM KOIMYECTBOM I'MIPOKCH/IA KA/TbINsI, eC/Ii 00'beMHast 1O/ BBIXOZA
cocrabisieT 98%. 3anUIINTE YMCIO C TOYHOCTBIO JIO AECATHIX.

1313) Ilpm KaTanUTU4IECKOM OKMCIEeHUY aMMuaka oobemoM 11,4 11 (H.y.) momyumm 10 71 okcuza
asora(Il) (m.y.). Yemy paBHa o6BbeMHas oA BbIxo#a okcusa azora(ll) or Teopernyeckn
BO3MO>XHOTO. 3allMIINTE YUC/IO C TOYHOCTDIO /IO LIE/IbIX.

1314) KaxoBa mMacca HUTpoOeH301a (T), He0OX0AMOTO i orydeHys 20 T aHWIMHA, eC/IY Mac-
COBasi IOJIs1 BBIXOfIa €r0 OT TeOPeTUYEeCK) BO3MOXKHOTO paBHa 80%. 3amuinmnre 4mucio ¢
TOYHOCTBIO IO 1[€/IbIX.

1315) KaxoBa macca 6eH3071a (T), KOTOPYI0 MOXKHO ITOTTYYUTb 113 48 I aljeTH/IeHa, eC/I BBIXOJ, €r0
OT TEOPETUYECKI BO3MOYKHOTO cOCTaBiisieT 87%. 3amuinTe Yucio ¢ TOYHOCTDIO JIO 1Ie/IbIX.

1316) Berumcnure o6bem (M, H.y.) okcupaa cepsl(IV), KoTopblit pacxomyeTcs s nomydenns 240
kr okcuyia cepsl(VI). Boixoz cepHOTo aHIMApUAA OT TEOPETUYECKU BO3MO>KHOTO COCTABIIS-
eT 95%. 3anuimTe Y1Ca0 C TOYHOCTBIO 1O AeCATHIX.

§33.9. Pacuemuvt c ucnonv3osanuem NOHIMUSI «<MACCOBAS 00/ Beulecmaea
8 pacmeope». MonapHas KoHueHmpauus

ITIpumep 1. B 80 r Bogpl pactBopmwn 16 r comu. Onpefennte MacCOBYIO IO pacCTBOPEHHOI
comnm.

ITpumep 2. OnpepennTe Maccy BelleCTBa ¥ MacCy IIOIy4€HHOTO PacTBOPa, €C/IM Ha PacTBOpe-
Hye yuuto 80 r BOAbI U ITOMY4MIN pacTBOP C MaccoBOM roneit 8%.

ITpumep 3. IIpu pacTBOpeHMM CEPHOI KMC/TOTBI TOIy4M/IN pacTBOp Maccoit 500 r 1 ¢ MaccoBom
poneit H SO, 98%. KakoBa Macca pacTBOPEHHON KMCIOTHI?

IIpumep 4. B pactBOp comu maccoit 50 r 1 MaccoBoit foneit comu 10% mo6asumm 2 r conn. Bor-
YJICIIITE MAaCcCOBYIO JJOIO COMM B 00pa3oBaBLIeMCA PACTBOPe.

IIpumep 5. K pacTBOpy comm Maccoit 78 r 1 MaccoBoii goneit 18% mob6asumm 12 r Bopel. Kakosa
MaccoBas IO/ COMY B 00pa3oBaBIleMCs pacTBope?

IIpumep 6. K pactBopy comu maccoit 66 T gobasumm 4 r comu u 10 r Bopel. KakoBa mMaccoBast
o7 oMM B 00pa3oBaBIIEMCS PAcTBOpe?

IIpumep 7. PactBOp comm maccoit 200 r ¢ MaccoBoit foneit conu 10% 4acTMYHO BBINAPWIN U
IOy pactBop Maccoli 150 r. KakoBa MaccoBas 1oy comu B 06pa3oBaBIIeMcs pacTBOpe?

IIpumep 8. K pactBopy comu maccoit 70 T 1 MaccoBoii foseit conu 5% Ko6aBuIm pacTBOP 3TOM
e comu mMaccoit 130 r u maccoBoit morneit comu 10%. KakoBa MaccoBasi 1oist conu B 06pa3oBaB-
HIeMcs pacTBope?

IIpumep 9. CKONBKO T X/IOpUJA HATpUA He0OXoAMMO 06aBUTh K 120 r ero 6%-ro pacTBopa,
9TOOBI MOTYYUTD 9%-bIl PAaCTBOP?

Ipumep 10. Ckonbko Bofbl Heobxoaumo 106asuth K 300 r 20%-r0 pactsopa KMnO,, 4T065I
IOJTy4UTh ero 15%-11 pactBOp?

IIpumep 11. KakoBa Macca 3TaHOJIa, KOTOpas cofepKutca B 0,5 71 pacTBopa ¢ MacCoBOI IOMEN
80% un motHocTbIO 0,85 r/MM?

IIpumep 12. Yemy paBHaA MO/ApHAsA KOHIIEHTPALMA CEPHOI KICIOTHI B pacTBOpe 06BEMOM
200 mn (mnotHOCTh 1,066 r/M11) M Maccosoii foneit H,SO, 10%?

IIpumep 13. IIpu B3aumopeiicTBym 93 Mt 10%-ro pactBopa ¢pochopHOI KMCIOTH (IVIOTHOCTD
1,053 r/mi) ¢ 50 T 30%-ro pacTBOpa r’MPOKCH/IA Kalblinst 060pa3oBacs ocafok. Borancnure Maccy
3TOTO OCaJiKa.

IIpumep 14. O6bem HCI (1, H.y.), KOTOpBIIT HeobxoauM s monydeHus 0,05 1 pacTBopa
(p = 1,05 r/m) ¢ maccoBoit forneit xmoposogopoza 10,2%?

IIpumep 15. Kaxyro maccy okcupa pochopa(V) HeoOX0AMMO B3ATh I IPUTOTOBNIEHNS 392 T
25-Horo pactBopa PochOpHOIT KUCTIOTBI?
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1317)
1318)
1319)
1320)
1321)
1322)
1323)
1324)
1325)
1326)
1327)
1328)
1329)
1330)
1331)
1332)
1333)

1334)

1335)

1336)

B 180 r BogbI pacTBOpM/INM HEKOTOPOE KOJIMYECTBO HUTpATa cepedpa ¥ MOTY4IN/I PacTBOP
¢ MaccoBoii foneit conu 1,1%. Kakosa macca (T) pacTBOpeHHO COMu?

B 110 r Bopger pacTBopwu 0,15 Monb cynbdara MarHus. Beramcinre MaccoByIO IO COMU
B [TOJTy4eHHOM pacTBope (%).

Onpepennre KOMMYECTBO BelleCTBA XJIOPUAA MHKA, cofiepKaieecs B 500 T ero 8,2%-Horo
pacTBopa.

Yemy paBHa MaccoBas 10714 (%) a30THOJ KUCTIOTHI B pacTBOPE, IIOT[y4€HHOM I10CTIe HoOaB-
nenus 10 r Bopsl K 70 T ee 5%-HOro pactBopa?

K 40 r pacTBOpa rupipokcusa Kams ¢ MaccoBoii goreit 8% mobaswnm 2 r KOH u 12 r Bogbl.
KaxoBa maccoBas pons (%) KOH B nmonmydeHHOM pacTBOpe?

K pacrBopy HuTpara 6apusa maccont 160 r ¢ maccoBoit pomneir 4% pobaBwmm 3 T 9TON e
comu. OnpepennTe MacCoBYIO o0 comy (%) B IIOTy4eHHOM pacTBOpe.

Cmemann 100 r pactBopa ¢ MaccoBoii moneit comu 5% u 300 r pacTBOpa 3TO¥ e COMu C
MaccoBolt lonei 15%. PacyuraiiTe MacCOBYIO [JOIIO COMM B ITIOTY4EHHOM PacTBOpE.
Omnpepnennre Maccy Bofbl (T), KOTOPYIO Hafjo K0o6aBUThb K 50 I 70%-HOTO pacTBOpa YKCyC-
HOI KMC/IOTBI JI/IA TIO/Ty4eHns 3%-HOro pacTBOpa yKcyca.

CkonbKko BOfbI (T) Hy>KHO BeITapuThb u3 400 T 10%-HOro pacTBOpa COMM, YTOOBI IIOTYyINTD
16%-Hbli1 pacTBOP?

CKOJIBKO I XJIOpUJia HaTpusA HYXXHO 106aBUTh K 200 T ero 3%-HOTro pacTBOpa, YTOOBI MOJTY-
YUTb 5%-HbIl PacTBOP?

7%-HblI11 pacTBOp comu Maccoit 200 r ymapumu 1o 160 r. OnpeznenyTe MacCOBYIO OO COMNU
B IIOJIy4€HHOM PacTBODE.

Ckonbko T Bofibl HY>XKHO BbInapuTh u3 800 r 4%-HOro pacTtBopa coimm [ HOMy4eHUA
10%-HorO pacTBOpa?

Omnpepenure KOMM4ecTBO BeljecTBa GochOpPHOI KICIOTHI, CofiepKamieecss B 93 M ee
10%-Horo pactBopa (1mnotHOCTh 1,053 r/Mmi).

Pacunraiite Mmonapnyro KoHueHTpauuo 150 mn 20%-HOro pacTBopa IMApPOKCHIA Kanusa
(mmotHoCTh 1,186 /M),

B 200 mn pacTBOpa copgepyxurcs 10,6 r kapboHaTa HaTpus. YeMy paBHa MO/ISIpHas KOHIEH-
TpaLMA CONU B JAHHOM pacTBope?

KaxoBa macca (r) 6pomnpga HaTpus B pactBope o6bemom 0,1 71, roTHOCTBIO 1,08 /M U €
maccoBoi1 gonen comu 10%?

Kaxosa macca oxcupa ceppi(VI), KOTOpPYI0 HY>)KHO B3ATb [/ IPUTOTOBIeHNA 245 T 10%-
HOTO pacTBOPa CEPHOI KUC/IOTHI.

Beramenute Maccy ocanka, obpasyromierocs npu B3aumoperictsyum 150 M 20%-Horo pac-
TBOpa TUAIpOKcUAa KamsA (I1oTHOCTD 1,186 r/mi) ¢ 101,6 T 25%-HOro pacTBopa XIopujia
xkenesa(Il).

O6pem amMMmuaxa (71, H.y.), KOTOPBII Heob6xouM 11 nomydenus 1 1 pacrtsopa (p = 0,91 r/mi)
C MaccoBOI fojient ammuaka 25%.

Kaxyro maccy (r) okcupa Kambpuyst HeOOXOANMO B3ATh A/ purotosienns 330 r pacTBopa
IMIPOKCH/IAa Ka/IbLUA € MaccoBoii goneit 1,5%.

§33.10. 3a0auu 6b1c0K020 YPOBHS CLIONHCHOCIU
Ha pacuemvl O XUMUUECKUM YPABHEHUAM

Ipumep 1. Kakosa macca Li,N, moziBepriuerocs pasnoXKeHur BOJOM, ecnu i coneobpa-
30BaHMA C MPOAYKTaMM rujponusa 6pu1o mspacxomosano 100 ma 11%-noro pactsopa HNO,
(p = 1,06 r/mm)?
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IIpumep 2. Mepp macconm 6,4 r pactBopmmu B 100 mim 26%-HOV a30THONM KMUC/IOTHI
(p = 1,153 r/mn). K o6pasoBaBuiemycs pactBopy fobasum 200 r 18%-HOro pacTBopa I'mapoKcuia
HaTpuA. OnpefennTe MaccoBble JOIM BCEX BEIIECTB B KOHEUHOM PAacTBOPE, BK/II0YAs BOJY.

IIpumep 3. Xnopun dpochopa(V) maccoit 8,34 r pactBopuau B 150 mn BogbL. [Tocne yero foba-
By 191,5 mn 8,8%-noro pacrsopa Ca(OH), (p = 1,054 r/mn). Onpeniennte MaccoBble JOIN BCEX
BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOpeE.

IIpumep 4. Kapbuy xanpuys Maccoii 25,6 T 3 4%-HbIM pacTBOPOM XJIOPOBOJOPOZia 00b-
emom 200 M7t (p = 1,018 r/m). Onpenenurte, kakoit o6bem 24%-noit HNO, (p = 1,14 r/mn) noTpe-
OyeTcs [ TOJTHOV HeMTpann3aLyui IOTy4YeHHOV CMeCH.

Ipumep 5. K 224 mn 6,36%-Horo pactsopa Ca(OH), (p = 1,039 r/mn) gob6asum 5,6 r CaO.
Yepes MOTy4eHHBIN PacTBOP IPOITYCTUM MaKCUMAa/IbHBIL 00beM cepHUCTOro rasa. Ompepnenmnre
MacCOBYIO JIO/TI0 COTM B 00pa3oBaBILeMCs pacTBOpe.

ITIpumep 6. CMech IMHKA U LIMHKOBOTO KyIIOpPOCa MOTHOCTBIO pacTBOpuIach B 160 T KOHIIeH-
TpupoBaHHOro pactsopa NaOH, mpu aTom BbIenmioch 2,24 1 ra3a 1 06pa3oBacs pacTBOpP Mac-
coit 172,04 r. Berancnmtb MaccoBbIe JOJY COJIelt B 00pa3oBaBIleMCsl pacTBOPe.

IIpumep 7. KakoBa MaccoBas 1o/ TujpoKapboHaTa HaTpYs B pacTBOPE, €C/IV IIPK €ro Harpe-
BaHMM 00pasyeTcs 6%-Hblil pacTBOp KapOOHATa HATPU?

IIpumep 8. Ilpu HarpeBanum obpasua Hurpara xenesa(Ill) yacTp BemiecTBa pasmoXuIach u
obpasoBasics TBepybIil OCTaTOK Maccoit 80,4 T. ITOT OCTATOK MO>KET IPOpearnpoBarh ¢ 98,4 M
20%-Horo pactBopa rugpokcuaa Hatpus (p = 1,219 r/mr). Beruucnnre Maccy McxogHoro obpasia
HuTtpata xenesa(Ill) m o6bem BbImenMBIIelicsA CMecH ra30oB (B IUTpax IpK H.Y.).

Ipumep 9. 30%-nb1it pactsop (CH,COO),Ca maccoit 400 r mogBepr/m 3/1eKTPONIU3Y C MHEPT-
HBbIMU 371eKTpofamu. ITocie Toro, kak Macca pacTBOpa yMeHbIIN/IACh Ha 8 T, mpolecc npepsamn. K
obpasoBasIIeMycs pacTBopy fobaswmu 185 r 4%-Horo pacTBopa ruppokcuaa Kanbuns. Onpepe-
JIUTE MACCOBbIE O/IM BCEX BELIECTB B PacTBOPE.

IIpumep 10. Cmecp MeTunanerara 1 npommwidopmuara obueit Maccoit 25 T MofBepIIn Moj-
HOMY I11I€/IOYHOMY TMAPO/N3Y, Ha YTO U3PACXOJ0BaHO 71,6 M 20%-HOro pacTBOpa IMAPOKCH]A
kamA (p = 1,173 r/m). Onpepennte cocTaB MCXOZHONM CMeCH B MaCCOBBIX ITPOIEHTAX.

IIpumep 11. T'a3, obpasoBasumiics npyu cxuranuu 19,09 r nmupura, cogepskaigero 12% npume-
cell, MPOIYCTUIN Yepe3 6%-HbIll pacTBOP IrUApoKcyusa d6apus, Maccoit 570 r. Beramcnnre macco-
BYIO JIOJIIO Bell[eCTBa B 00pa3oBaBIIeMCs PacTBOpe.

1337) Ilpm HarpeBaHuu obpasia ruipokapboOHaTa HaTPyA YacTh BellleCTBA Pa3IoXKIIACh C BbIfle-
nenyeM okcypa yrinepopa(IV) o6vemom 1,01 11 (1.y.). TBepablit octatok Maccoit 14,85 r no-
6aBumn K 4%-HOMY PacTBOPY IMAPOKCHAA KaMbIyA. B IOTy4eHHOM pacTBOpe He 0CTaIoCh
MOHOB KaJablMA " Kap6OHaT-aHI/IOHOB. quy paBHa MaccoBaA JOIA TUAPOKCHIA HATpUA B
KOHEYHOM pacTBoOpe?

1338) MepHblil KyIIOpPOC Maccoii 25 T pacCTBOPWIN B BOJE U IIOJTYYM/IN PAacCTBOP C MAacCOBOIL JO-
neti cynbdata Mepy 24%. K pactBopy fob6aBumm 7,8 T IMHKA, ¥ ITOC/Ie OKOHYAHMSA PeaKIvn
no6asun 104 r 15%-Horo pacTBopa cynbduaa HaTpys. Berancnnre MaccoByo OO CyIIb-
¢duza HaTpKA B KOHEYHOM PacTBOpe.

1339) [lnsa nomy4yeHMsi pacTBOpa XJIOpUAA Kaus PacCYUTaHHOE KOIMYECTBO KapOoHaTa Kajus
pactBopuu B 10%-Hoii conAano Kucnore. Yemy paBHa MaccoBas IO/ XIOpUa Kannus B
IIOJTy4€HHOM pacTBope?

1340) K 215,5 M 5%-Horo pacTBopa ruppokcua Kanbiys (p = 1,03 r/mn) gobasuu 5,6 r okcuzia
Kamp1ys. Yepes MOTy4eHHBIN PacTBOP MPOMYCTIIN MAaKCUMAIbHBIL 00bEeM YITIEKUCTIOTO
rasa. Paccumuraiite MacCOBYIO [JOIIO CO/IM B KOHEYHOM pacTBOpeE.

1341) [lnsa xnopupoBauus 18,4 r cMecu xerne3a 1 Mefiu ObUIO U3pacxofoBaHo 7,84 1 xmopa (H.y.).
[Tony4eHHyI0 cCMeCh PacTBOPUIN B BOZie 11 K 0OpasoBaBIleMycsi pacTBOpY Bobasymy 40%-
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HBIl pacTBOp TUApoKcypa Hatpus (p = 1,43 r/cM®) [0 MOTHOTO OCKIEHWA TUIPOKCH-
noB Meta/wioB. Onpenenute 06beM M3PaCXOFOBaHHOTO 40%-HOTO pacTBOpa IMAPOKCHA
HaTpUAL.

1342) TI'a3, oO6pa3oBaBLINIICA B pe3y/IbTare MOMTHOTO CrOpaHus 3TaHa obbeMoM 179,2 mi (H.y.)
nponyctunn 4epes 0,1%-Hbll pacTBOp IMAPOKCUAA KanblyA Maccolt 740 r. Beramcnure
MaCCOBYIO IO/IIO BEILECTBA, HAXOJALLETOCA B paCTBOPE IIOCTIE PEaKLIMM.

1343) Mepnp maccoit 6,4 r pactBopunu B 100 M 30%-Hoit a3oTHOM Kucimotel (p = 1,18 r/m). s
IIOJTHOTO CBA3BIBAHUA IMPOAYKTOB K IIOTy4YeHHOMY pacTBopy fgobasieHo 200 T pacTBopa
rugpokcuja Hatpus. KakoBa MaccoBas o/ Lie/I04M B MICIIOTb30BAHHOM pacTBOpe?

1344) ITposemu yacTw4HbI 97eKTponu3 160 r 25%-Horo pactBopa cynbdaTa Megu(Il) o ymeHb-
IIeHMSI MacChl pacTBopa Ha 16 r. K monyuernomy pactBopy fobasunm 420 T 20%-HOTo pac-
TBOpa I'MAPOKCHAA Kamus. YeMy paBHa MaccoBas OIS TMAPOKCHA Kamus B oOpa3oBaB-
IeMcs pacTBope? DNEeKTPOIN3 MPOBOAWIICA C MHEPTHBIMU 3/1€KTPOIAMMA.

1345) Cwmecs cynboupa xenesa(Il) n cynpduma umuka obuieit maccoit 30,12 r mopBeprin 06XXury
B Kucnopoje. TBep/blii OCTaTOK MOXKET B3aMOJeiCTBOBATh ¢ 60 r 16%-HOro pacTtBopa
ruzipokcyuaa Hatpusa. Onpefennte MacCOBYIO OO (B IPOLIEHTAX) CYyIb(NIOB B ICXOIXHO
CMeCI.

1346) Oxcup pocdopa(V) maccoii 6,39 r pactsopunu B 100 r 5,4%-Hoit H,PO, u pactBop npo-
xkunAatwm. K nonydyenHomy pactBopy gobaswan 58,9 M 12%-HOro pactBopa I'MpOK-
cupa Hatpus (p = 1,131 r/mn). Paccunraiite MaccoBble Tou comeii B 0Opa3oBaBIIeMCs
pacTBope.

1347) OG6paser; HUTpUAA MarHys MOABEPI/IN KMCIOTHOMY IMIPOIN3y ¢ 06pa3oBaHMeM JIBYX CO-
7t obaBIeHNeM pacCUMTaHHOTO KommdectBa 5%-Horo pacrsopa HCL. [Insa nonxoro BbI-
BefleHMA MOoHOB Mg u NH,* n3 nomy4eHHOro pacTBopa ObI/I0 M3PAcXOlOBaHO 55,94 M
40%-Horo rupgpokcupa Hatpus (p = 1,43 r/mi). KakoBbI Macca MICXOZHOTO 06pasiia HUTPU-
Jla MaTHMA ¥ MAacCoBas JIO/IA X/IOPY/ia HATPpUA B KOHEYHOM PacTBOpe?

1348) Ilpu narpeBanum ob6pasua HuTpata Meau(ll) mpousounuIo YacTMYHOE €ro pasyioKeHue u
obpasoBasicsi TBEp/pIl 0cTaTOK Maccoit 28,96 r. K TBepmomy ocraTky mobaswmm 126 min
15,7%-Hor0 pacTBopa rugpokcupa kams (p = 1,134 r/mi), nocie 4ero obpasoBajcs pac-
TBOP Maccoit 153,7 r 1 MaccoBoit moeit ruapokcuaa Kamus 5,8%. Onpenennre 061t 06b-
€M ra30B, BBII/IVBIINXCA IIPU YaCTUIHOM pasoyxeHny Hutpara meau(1I).

1349) Snextponus 400 r 12%-Horo pacTBopa arerata Mean(Il) mposenmm yacT4HO, KO yMeHbIIIe-
HJ MacChl pacTBOpa Ha 18,2 r. 91eKTpo/n3 IpoBOAUICA C MHEPTHBIMU 3/1eKTpofaMu. K
HOoTy4eHHOMY pacTtBopy fobaswm 80 T 10%-Horo pacTBopa rujpoKcuaa Hatpus. Onperne-
JINTE MACCOBbIE O/M BEIECTB B KOHEYHOM PacTBOPE.

1350) 26,5 r kapOoHaTa HaTPMs CIVIABM/IN C OKCUJIOM aIIOMMHMS Maccoit 15,3 r. Bech mmaB pac-
TBOpWIN B 298,6 M1 20%-Ho11 conanoN kucnotsl (p = 1,1 r/mm). Onpenenure MacCOBYIO
TOJIIO0 XJIOPOBOZOPO/ia B IIOTY4EHHOM PacTBOpeE.

1351) K 714 r 10%-Horo pacTBopa HUTpaTa cepebpa fob6aBmmm 25 I cMecy XJIOPUIOB HATPUA U
KammA. Ocafok OTGWIbTPOBAN, a B paCTBOP OIYCTWIN MeIHYI0 InacTuHy. [locie okoH-
YaHUA peaKLMy Macca IJIaCTVHBI M3MEHWIACh Ha 1,52 r. BbruncanTe MaccoBble JOIN X/10-
PUIOB B ICXOZHOV CMECH.

§33.11. 3adauu 6vicoK020 YPOBHS CIOHCHOCHU
HA HAX0XMc0eHUe MOTEKYTIAPHBIX Popmyn

IIpumep 1. YcTaHOBUTE MOJIEKYIAPHYIO (POPMYy aJKMHA, IVIOTHOCTb IApOB KOTOPOTO IO
BO3JyXy paBHa 1,862.

IIpumep 2. YcTaHOBUTE MOTIEKYIAPHYIO GOPMYITy a/lIKeHa, IpU IUApaTaIy KOTOPOro obpasy-
erca cnupt. [lapel aToro cnmpra B 2,07 pasa TsKenee BO3yxa.

180



IIpumep 3. Macca HeusBecTHOro oO6’beMa Bo3jyxa paBHa 0,123 r, a Macca Takoro >xe ob6bema
ra3o06pasHoro ajKaHa paBHa 0,246 r (Ipy OMHAKOBBIX yC/I0BUAX). OIpefennTe MONEKYIAPHYIO
dbopmyrny ankaHa.

IIpumep 4. Omnpepnenute MONEKY/LIPHYIO (POPMYITy al[eTM/IEHOBOTO YITIEBOJOPOA, €C/IU MO-
JIsIpHasi Macca MIPOJYKTa ero peaklny ¢ M30bITKOM O6pOMOBOAOposia B 4 pasa 6oJIblile, 4eM MOJLIp-
Has Macca MCXOJHOTO YIJIEBOJIOPO/ia.

IIpumep 5. Onpenennre MONEKYIAPHYIO GOPMY/Y IpeIe/TbHOIO JBYXaTOMHOIO CIIVPTA, Mac-
coBas 0714 yI/Iepofia B KOTOpOM paBHa 53,33%.

IIpumep 6. IIpy B3auMOpeCTBUN IIPEMle/IbHO OJJHOOCHOBHO KMC/TOTBI Maccoil 26,4 T ¢ u3-
OBITKOM IMApPOKapOOHAaTa HATpUA BBIAEIMIOCH 6,72 71 (H.y.) rasa. Onpenennrte MONEKYIAPHYIO
bopMyTy KUCTOTHI.

IIpumep 7. ITpu cropaHuy nepBUYHOTrO aMMHA Maccoit 5,9 T Bienmioch 1,12 1 (H.y.) asoTa.
Omnpepennre MONEKY/IAPHYIO GOPMYITY aMIHA.

IIpumep 8. B pesynbTare IeTOYHOTO IMAPOIN3A CIOXHOTO adupa Maccon 13,2 r obpasosa-
n0ch 12,3 1 HaTPUEBOI COMM MPENEIbHON OTHOOCHOBHON KUCIOTHI 1 6,9 I ciupTa. YCTaHOBUTE
MOJIEKY/IAPHYIO POPMYITY CIOKHOTO adupa.

IIpumep 9. MaccoBas [o/s yIIepofia B yI/IeBOZopozie cocTanseT 84,2%. Onpenennre popmy-
JIy yIJIEBOIOPOJA.

IIpumep 10. MaccoBble HONMM 3/IEMEHTOB B COMM OPraHMYECKONM IPENEe/TbHON KUCIOTBL:
®(C) =42,42%; o(H) = 5,05%; ©(0) = 32,32%; o(Ca) = 20,2%. [Ipu HarpeBaHum 3T0I COMM 06-
pasyeTcs IMKINYecKoe KapOOHMIbHOE COeIIHEHE.

IIpumep 11. ITpy HOMHOM CrOpaHUY YIIeBOROPOAa 06pa3oBanoch 33,6 1 okcupa yriaepona(IV)
(H.y.) m 27 T Bogbl. OTHOCKTETbHAA IVIOTHOCTD YITIEBOJOPO/iA IT0 a30Ty paBHa 1,5. YcTaHOBUTE €r0
MOJIEKY/ISIPHYIO POPMYITY.

IIpumep 12. Ilpy CKUTaHUM OPTaHMIECKOTO COeAVMHEeHNA Maccoit 14,8 r o6pasosanoch 17,92
(m.y.) CO,u 18 T H O. [lanHOe coefiMHeHMe He BCTYIAeT B PEAKINIO 3TepudUKaLIM I He pearupy-
€T C MeTa//INYeCKUM HaTpyeM. ETo MO>XXHO MOMy4NTh U3 3TAHOJIA B OGHY CTafINIO.

IIpumep 13. Ilpu cropannn 3,14 r opraHM4ecKoro BelectBa 006pa3oBanoch 2,688 i (H.y.) yrie-
KIICIIOTO rasa, 2,16 r Bogs! u 1,46 T xmoposogopoxna. OmnpenennTe MONIEKYIApHYIO GOpMyTy cro-
PeBLIETO COEeAVHEHMA.

IIpumep 14. Ilpu cXKUraHUM OPraHMYECKOTO BellecTBa Maccoil 9,68 r obpasoBanoch 6,272 1
oxcupa yriaepopa(IV) (m.y.), 1,44 r Bogsl u 5,52 T kapboHaTa Kanus. BemectBo A mpu cruiaBieHnn
C TUZIPOKCUZIOM Kayusi 06pasyeT yIJeBofopoy i KapOOHAT Kaymsl.

1352) YcraHoBuTe MONEKYISApHYIO GOpMYTy Ipefie/IbHOV KapOOHOBOI KMC/IOTHI, KajIlieBas COMb
KOTOPOJI COREPKNT 25,32% Kanms.

1353) YcraHOoBuTEe MOJIEKYIAPHYIO (OPMY/IYy alKeHa, ecmu 14 T ero criocoOHBI MPUCOEANHNTD
4,48 1 (1.y.) BOHKOpoOAa.

1354) KaxoBa MojekynispHas GopMy/a aabJernsia, ecay Ipy B3ayMOAEIICTBUY 3TOTO a/IbJery-
fla Maccoit 5,76 T ¢ aMMMavyHBIM PacTBOPOM OKcujia cepebpa obpasyeTcst 0calok Maccoit
17,28 r?

1355) Ilpwm crraBjieHUy HaTPUEBOI COMM KapOOHOBOI KVICTOTHI C TUAPOKCULOM HATpUsA IIOJTY-
uypu 37,1 T kapboHaTa HaTpus U ra3zoo0pasHOe OpraHNyecKoe BelecTBo Maccoit 20,3 T.
KaxoBa mornexynspHas ¢popMmyna o6pa3oBaBLIErocsi F03000pasHOTO BelecTBa?

1356) Omnpepemite MOIEKY/LIPHYIO GOPMYITy @pOMAaTHYeCKOTO YITIeBOLOPO/IA, €C/I IIPY €T TV -
PUPOBAHUY IIOIYYWIN COEJMHEHME, ITAPbI KOTOPOTO B 3,38 pas TsKeee BO3AyXa.

1357) Omnpepnenute CTPYKTYpHYI0 GOPMYITy IIpefie/THOrO KapOOHMIBHOTO COeAMHEH, €CIIU IIPO-
IYKT IIPUCOENVIHEHNA K HEMY BOJIOPOJia AAB/IAETCA BTOPMYHBIM CIIPTOM C MacCOBOM JOTIEN
Kucnopopa 21,62%.
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1362)

1363)

1364)

1365)

1366)

1367)

1368)

1369)
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Omnpepnennre MONIEKYIAPHYIO GOPMYITy ABYXaTOMHOTO CIIPTA, OTHOCUTE/IbHAS IVIOTHOCTD
IIapoOB KOTOPOTO 110 a30Ty paBHa 3,215.

Omnpepenure MONEKYAPHYIO POPMYITy KApOOHMIBHOTO COEAVHEHN S, €C/Y INIOTHOCTD T1a-
poB ero mpu H.y. paBHa 1,3393 1/

Ha meitrpammsaumio 7,3 r mepBu4HOro ammua 3arpadeno 40 mun pacrsopa HCI, momsap-
Has KOHLIEHTpAIVsl KOTOPOro paBHa 2,5 Moib/n. Onpesenute MONIEKYIAPHYIO GOPMYITy
aMMHa.

MaccoBas o1 BOJopofia B yI/IeBofopoje cocTasisaeT 15,29%. Kakopa ero MmonexkynsapHasd
dopmymna?

MaccoBas fjona yrnepopa B yrinesojgopope cocrabnger 90%, OTHOCUTENbHAA IIOTHOCTD
IIapOB 3TOTO BelleCTBa M0 BOOPOAY paBHa 60. OnpenenyTe MONIEKYIAPHYIO POPMYIY yI-
JIEBOZIOPOJIA.

[Ipn cxuranum 36 T OPraHNIECKOTo COeMHEHNA 00pa3oBanoch 52,8 T yITIEKUCIOTOo ras3a
u 21,6 T Bopbl. VI3BecTHO, 4TO HaHHOE BelljecTBO pactBopsieT ruppokcuy Menu(Il) 6e3 Ha-
TpeBaHMA Y pearupyer ¢ HUM >Ke IIpU HarpeBaHuu ¢ o6pasoBaHueM KpacHoro ocagxka. [Tpn
B3aVIMOJIEVICTBYM JAHHOTO BellleCTBa C BOZOPOJOM B IIPUCYTCTBUM KaTannu3aTopa obpasy-
eTcsl BelljecTBO copout. Onpepente MOIEKy/IApHY0 GOpMyITy BelljecTBa 1 K1acc.

[Ipu cxuranum 7,77 T opraHnmdeckoro coegunenus obpasyerca 15,84 r CO,, 3,78 r H,0,
2,19 r HCl u 672 mn asora (H.y.). [laHHOe BeljecTBO B3aMMOJEIICTBYET CO Ilje/IoYaMy U
¢ HUTpaToM cepebpa. OnpenennTe MOIEKY/ISIPHYIO U CTPYKTYPHYIO (pOPMY/IBI BelllecTBa.
Hanummre ypasuenns peakuuii ¢ NaOH u AgNO..

Opranndeckoe BelecTBO A coilep>Xut 7,25% asora, 37,31% yrnepopa, 5,7% Bomopoja 1o
Macce U 06pasyeTcsi Py B3aMMOJIEVICTBMI OPIaHMYECKOTO BellecTsa b ¢ ykcycHoit Kuic-
JIOTOJ B MOJIAPHOM cooTHomeHuu 1:1. BemectBo b nmeer nmpupogHoe NpoucxoxxjeHne u
CIIOCOOHO B3aMIMOJIEJICTBOBATD 1 C KMCTIOTAMU, 1 CO IIe/I0YaMI, €T0 BOLHBIN pacTBOP MMe-
eT KUCIYI0 peakyio Ha makmyc. Onpeennre MONEKY/IAPHYIO ¥ CTPYKTYPHYIO GOPMYIbI
BemectBa A. Hanmimure ypaBHeHMe peakuu eTo MojlydeHns U3 BelecTsa b.

[Tpn oxuraHum opraHM4Yeckoro BeriectBa A maccoit 14,4 r o6pasoBanoch 28,6 I OKCH-
na yrnepopa(IV), 4,5 r Boxel u 5,3 r kapOoHaTa HaTpus. BemecTBO A B3aMMOJIEIICTBYET C
XJIOPMETaHOM C 00pa3oBaHVEM BelljecTBa b, Ipy I1e/T09HOM IMAPO/I3e KOTOPOTO OJHUM
I3 IIPOJYKTOB ABJAeTCA BelecTBO A. OIpesiesnTe MONEKY/LAPHYIO Y CTPYKTYPHYIO op-
MYJIbI BEIleCTBa A ¥ HAlIMIIUTE YPaBHEHNE PEAKIMN €TO B3aVMOZENICTBYA C XIOPMETAHOM.
Oprannueckoe coeiiHeHe COLIEP>KUT 110 Macce 54,96% yrnepopa, 9,92% Bomopopa, 10,69%
asora. [Ipy HarpeBaHUM 13 OHOTO MOJIb 3TOTO BelljecTBa 00pasyeTcst 1 MO/Ib LMK/INYec-
KOT'O COeJMHEHN, 113 KOTOPOTO 3aTeM IOMy4aroT nonuMep. Onpenennrte MONEKYIAPHYIO U
CTPYKTYpHYIO pOPMYIIbI OpraHMdecKoro coefuHennsa. Hanymmre peakiuio o6pasoBaHuA
LUK/INYECKOTO COeIMHEHNA.

[Ipy coxuraHuy opraHM4ecKoro Bemecrsa A Maccoir 2,03 r 06pa3oBanuch YIIEKNUCIIBIIT Ta3
o6vemoMm 2,352 11 (H.y.) 1 Bozia Maccoit 1,89 r. BemjecTBo A momy4yaercs Ipy HarpeBaHUU
IBYX HaTPMEBBIX COJIEl OTHOOCHOBHBIX OPTaHNYECKMX KMCIOT ¥ MOXKET BCTYyNaTh B peak-
o ¢ KucpiM pactBopom KMnO, 6e3 Harpesanus. OnpeienuTe MONEKYIAPHYIO U CTPYK-
TypHYyI0 ¢popMynsl BemecTBa A. Hammmmre ypaBHeHNA peakuny oOpa3oBaHMs BellecTBa
A V13 IByX HaTpMEBDBIX COJIEIL.

[Ipu cropanum 7,02 T opraHMYeckoro BemrecTBa obpasosanoch 6,72 1 (ny.) CO,, 0,84 r
asotau 5,94 r H O. ITpu HarpeBaHuu ¢ BOJHBIM PaCTBOPOM TUAPOKCHU/IA HATPUSL BEIECTBO
MIO/IBEPTAeTCs TUAPOIN3Y, ONHUM U3 IIPOJYKTOB KOTOPOTO sAB/AETCA 9TaHOo/. Onpenenure
MOJIEKY/IAPHYIO U CTPYKTYpHYIO OpMY/IBI BellecTBa. HanmmuTe ypaBHeHMe ero Iienod-
HOTO IMJIpO/IN3a.



1370)

1371)

1372)

1373)

1374)

1375)

OpraHnyeckoe BelecTBO OblI0 MOTyYeHO OKIC/IeHeM yraeBofoposa cocrasa C H,  mep-
MaHTaHATOM KaJliiA B IPUCYTCTBUM CEPHOV KMCIOTHL. [Ipy cropanum sToro opraHn4ecKoro
BelllecTBa Maccoli 2,92 r o6pasosanoch 5,28 r CO, u 1,8 r H,O. Onpenennre MoneKynspHyio
VI CTPYKTYpHYI0 GOpMy/Ibl BenectBa. Hanymmre ypaBHeHNe peakiiuy ero 06pasoBaHus 13
yrnesonopoga u KMnO,.

[Ipn cropaHMy OpraHMYecKoro BeljecTBa Maccoil 1,22 r 06pa3oBamnch YITIEKUCTIBIN Ta3
o6veMoM 1,568 11 (1.y.) 1 Boga Maccoit 0,54 r. JlaHHOe BelecTBO IOfIBEPraeTcsi TUAPOIU3Y
IIOJ] IeJICTBYIEM pacTBOpa I'MAPOKCHU/IA HATpus ¢ oOpa3oBaHMeM ABYX corneii. Onpenennre
MOJIEKY/IIPHYIO U CTPYKTYpHYI0 popMyibl BelecTBa. Hammimre ypaBHeHMe Tuponmsa
3TOTO BeleCTBa.

Oprannyeckoe BellecTBO copepxut 12,79% asora, 43,84% yrnepopna, 32,42% xmopa 1o
Macce. [laHHOe BelecTBO MOXKHO ITOTY4YNUTh peaKijyell BTOPMYHOTO aMJHA C XIOPMETAHOM.
Omnpepennre MONEKY/LAPHYIO 1 CTPYKTYpHYIO (hopMybl BellectBa. Hanumure ypaBHeHue
peaKu My MOTy4€eHNs €r0 3 BTOPMYHOIO aMMHa.

Oprannueckoe BemecTBo A IUK/INYECKOTO CTPOEHMS COEP>KUT 110 Macce 42,11% yrnepo-
Ia, 5,26% Bogopopa, 24,56% asora. 1 MO/Ib JAHHOTO BelecTBa A 06pa3yeTc;1 IIpU Harpe-
BaHMM [IBYX MOJIb BellleCTBa b, KOTOpoe MMeeT MPUPOSHOE IIPOUCXOX/eHNe U 00IagaeT
am¢oTepHbIMU cBOlicTBaMi. OmpefenTe MONEKY/IAPHYIO U CTPYKTYPHYIO (GOPMYIIbI Be-
mectBa A. Hanmmmre ypaBHeHMe ero nony4eHns us semiecrsa b.

[Tpu men09YHOM IrMpO/N3e OPraHNYECKOTO BEIECTBA A OJJHUM M3 ABYX IPOAYKTOB IUJPO-
nusa aBnsercs BemectBo cocrasa CHO,Na. Beutectso A comepkut (B MacCOBBIX ITPOLIEH-
Tax) 40,68% yriepona u 54,24% xucnopopga. OmpesenTe MOJEKYIAPHYIO U CTPYKTYPHYIO
¢dbopmynnl Bemectsa A. Hammmmmre ypaBHeHue ero ruiponmsa.

[Tpn cxxuranuy opraHndeckoro Bemectsa A maccoit 4,81 r o6pasosanocs 4,37 1 (H.y.) OK-
cupa yrnepopa(IV) u 3,51 r Bogsl. OfMH U3 IPOAYKTOB KMCIOTHOTO TH/IPO/IN3A BellecTBa
A pu HarpeBanuu ¢ ruppoxcupom meau(Il) gaer ocagox KupnMYHO-KpacHoro nBera. Om-
penennTe MOIEKY/ISPHYIO U CTPYKTYpHYI0 popMysbl BemectBa A. Hanmmre ypaBHeHue
€ro KMCIOTHOTO TU/IPO/IN3a.
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OTBETDI

2
arom | ¥K | 7Br | ¥Ar | “Ca | *Cl | “Ar | B |*Ne |*Ca aroMm | 'Br |*Mg| #Si | *S
Np | 19| 35| 18 | 20 | 17 | 18 5 10 | 20 Np | 35 |12 | 14 | 16
Nn | 20 | 44 | 21 | 20 | 18 | 22 5 10 | 22 Nn | 46 | 14 | 15 | 18
Ne | 19 | 35 | 18 | 20 | 17 | 18 5 10 | 20 Ne | 35| 12 | 14 | 16
Neszam. | 3 | 4|5 |6 7819|1011 |12 (13|14 |15 |16 |17 18
Ortser | 4 3 1 4 | 4 3 1311345 (35|12 3 3 2 3 1
Nesam. [ 19 |20 [ 21 |22 (23 (24 (25 (26|27 |28 (29|31 |32]|33]|34 35
OrtBer | 2 1 3 3 2 3 2 (231522 (24| 3 2 4 3 | BTAb
Nesam. [ 36 | 37 (38 {39 |40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47
Ortser | 1 1 2 2 4 [ 2523|1235 (14|34 |15
30
3 Pacnipepenenite Pacnpenenenne C
atoM | Np | Nn | Ne MEKTPOHHAX NEKTPOHOB BaJIeHTHDIX 3IEKTPOHOB EM-BO
dopmyna 110 9HEPreTny. Sy 91eM-B
YPOBHAM 1o op
Al [13]14 (13 167262p°35'3p! #1300 e il s (A 1] p
s 16|16 |16 1s°26°2p"3¢3p! +16))) |39 1] 3p' MUT[T] p
286
Ar 18|22 |18|  18262p3° w8 ) ) 3w Il 3 p
ca 120120120 1s?2s72p°3s?3p°4s? +20) ) ) ) 452 s
2882
se 121124101 | 15252p'353p3diast +212) g ;)2 [T [ []as d
Fe |26 |30 |26 | 1$22IIPEAAE G 420) ) ) ) sa LUTITTTTT] 45 (1 d
e |32 | 41 | 32| 15°25°2p°353p'3d as2dp? +322)§1)84)1 45 (1] 4p? (A1 ] p
Br |35 80 | 35 | 12529353 3d a5 ap® +352)§1)s; 45t 1] 4p° b
15?2522p°3s?3p°©3d'%4s’4p® [ +79) ) ) ) ) ) | 5dw 6!
Au |79 118|179 | ) qugpisespes dugst 281832181 * d
48
Pacnonoxxenue
3/IEKTPOHOB
dnemeHt SnexrpoHHas popmyna 110 SHepremiy.
YPOBHM
Mn(d) 18?2s%2p°3s?3p°3d°4s? +25) ) ) )
2 8132
Cu(d) 1s?2s22p°3s23p°3d!°4s! +29))))
2 8181
Zn(d) 1s?2s22p°3s23p°3d1°4s? +30))))
2 8182
Se(p) 15?25?2p®3s*3p°3d'*4s’4p* +34))))
28186
Rb(s) 1s7252p°3s?3p°3d'°4s?4ps5s! +37)))))
28188 1
Y(d) 1522522p3s23p°3d104s%4peadiss® | +39) ) ) ) )
28189 2
Mo(d) 1s22s72p°3s?3p°3d!°4s?4p©4d°5s’ +42)) ) ) )
2 81813 1
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49

Atom

Pacnpepnenenne Pacnipenenenne
Yucno Yucno
BaJIeHTHBIX 37IEKTPOHOB Ba/JIEHTHBIX 97IEKTPOHOB
HecIapeHHBIX HeCITapeHHBIX
1o opouTaIIM 110 OpOUTATAM
9/IeKTPOHOB 9/IEKTPOHOB

B OCHOBHOM COCTOAHUN B BO36y)KJ1€HHOM COCTOAHUM

b el BT | 1 |oo [ o AL ;
o |29 2p* 2 Her B0o36yKIIEHHOTO COCTOSIHMUS B TIpefieniax 2
OJIHOTO 9H. yPOBHS
a |32 1y 3p° TUTIT ! 3 (1) 3p! FIATA] 3 (AT [ [ [ ] 3
a 32 1] 3p (R[] 3d* [TIP] [ [ | 5
c 3s' [T] sp* [F[T[1] 3d [TITIT] [ | 7
F 2s? 2p5 1 Her 3036y>1<;1eHH0r0 COCTOSIHUS B IIpefieniax
OJIHOTO 9H. yPOBHS
As |32 1] 3p* [T[T[1] S P[] s (RT3 (A [ T[] 5
Se |3 1] 3p* MIT[T 2 32 (1] 3p! (AIT1H] 3d' (AL [ [ [ ] 4
Se 3s' (1] 3p> [P[T1A] 3 [A[AT T [ | 6

Nesapg. | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66
Otser | 25 | 13 | 34 | 253 | 34 | 24 | 25 4 3 1 2 1 4 2 3 1 1

Nesam. | 67 | 68 | 69 | 70 | 71 | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83
Otser | 1 2 4 1 3 1 2 |ABBI'|BBIA| 13 | 35 | 24 | 413 | 425 | 531 | 513 | 413

84
OnexkTpoHHas cxema obpasosanus Na, O:

2Na- + O - [Na*][:ézf][Na*] VIOH. XJM. CB.
OneKTpoHHas cxema obpasoBanus BaBr,:
Ba:+ 2-Br: — [:Br |[ Ba**|[:Br: | mom. xum. c.
JnexTponHas cxema obpasoBanms CaS:
Ca: + S — [Ca2+][:§?’] VIOH. XUM. CB.
OnexTpoHHas cxema obpazoBanus KI:
K-+ I - [K*][I_] VIOH. XVM. CB.
OneKkTpoHHas cxema obpasosanus Li,N:
3Li- + N - [Li*][:j\.]?i][LiJ’]I/IOH. XUM. CB.

[ 1]
85

. . uro 0111
:N- + -N: > N = N  KoBajeHTHas HeNolApHaA CBA3b

9IEKTPOHHASL  CTPYKTYpHas
dopmyna N,  dopmyma N,

1 1
.. +1 -1
H + I —> QOD H— 1 cBA3b KOBa/leHTHAA NOIApHasA
H
N <> IHi’73
:N-+3-H— m@ I$I<—H CBA3Y KOBaJICHTHbIE TIO/IAPHbIE
: <>
H
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C+4H—>

Nesan. | 86 | 87
Ortser | 315 | 132
88

H

H%CEH CBs311 KOBaJIEHTHbIE IIO/IIPHbIE

I

H- + Br - @@ H —>Br KOBaJIEHTHAA IOJIApHAs CBA3b

. - ml+3 -1
:N-+3-F:— ‘ III»F CBA3Y KOBaJIEHTHbIE NO/IAPHbIE

Li- + F - [Li*][:'l;f] CBSAI3b MOHHAs

Ba: + O - [Baz*][:'('f:_] CBSI3b MIOHHAS

I

“+4- Cl - @M@ C1681%C1 CBA3Y KOBaJIeHTHBIE II0JIAPHbIE

1

. -2 +1
2H- + -Se- —) H—Se<—H cBsA3U KOBaJIeHTHbBIE MTOJIAPHBIE
. . 1o 10
I+ I — o I — 1 xoBajeHTHas HENOAPHAsA CBA3b
: N 2 _IVi4 2 4 CBsA3K KOBAJIEHTHbIE
C-+2:0: > Q Q@ 0<=C=30
: : TIOJIAPHbBIE

2K- + S - [K*][:S:Zf][K*] CBSI3V IOHHBbIE

Nesanm. [ 89 | 90 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100

Orser | 2 2 2 2 1 4 3 4 1 312 1 1

Nesap. [ 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 109 | 110 | 111 | 112

Otser | 2 3 34 | 154 | 435|521 | 153 | 34 | 342 | 413 | 25

113
OneMeHTbI
Yucno Bosmoxxnbie | Bo3aMoxHbIE
B OCHOBHOM VTN AnexTpoHHas KoHUrypamms
HeCIIAPeHHbIX | BaJeHTHbIE cTenenn
BO30YKIEeHHOM BaJICHTHBIX 9IEKTPOHOB
9/IEKTPOHOB | COCTOSHMA | OKMCIEHNA
COCTOSTHMM
Si 32 4] 3p? (711 ] 2 11 42,2
Sit 35! 3p? 4 v +4,-4,0

III +3,-3,0

As 45" [Tl 4p°

As* as' (1] 4p? (P1T17]) 4@ (FT T T 1] M "

3

5

Se 48 (1] 4p' 2 1l 12,0,2
Se* a2 (1) 4p (F[A11] 4@ (AT T T 1] 4 v +4
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Ser* a5 [1] 4p [FIE]F] 4 [FIFL 1 1] 6 v 6
Br a2 (1) 4p* LINT] ! ! o
Br* as (1] 4p* [TITTT) 40 (R T 1 1] 3 i "
Bre+ 4¢ [1]] 4p* [(FIATT] 4 [FIAL [T 5 v o
Br a5t [T] 4ap* [T[T]F] ad [FITIE] 1 ] 7 Vi 7

Nesap. [ 114 | 115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 120 | 121 | 122 | 123 | 124 | 125 | 126
Orser | 14 | 23 | 13 | 35 | 25 | 12 | 24 | 15 4 4 2 1 4

Nesap. | 127 | 128 | 129 | 130 | 131 | 132 | 133 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 139
Orser | 2 2 4 |[IBBA|3412| 15 | 34 | 25 | 24 | 352|542 | 513 | 135

140

[lepexopnbie u braropopnbre
amM(OT. MeTayIbl rasbl
Ag, Mg, Na, rpadur, Clz, P, H, B, Fe, Mn, Be, Al, Zn He, Ar, Xe
Ca, Cu, Li anmas, O, S, L, F, Si

Mertannbl HemeTranbr

142 ITpocrore BemecTBa: Na — Hatpuii, Metaws; Al — amromunmit, amdot. meTant; Be — 6epuymit, ampoT. MeTas
Cl, - xnop, nemeramn; Hg — pryTh, MeTann; Mg — marumit, metani; Fe - sxeneso, nepexofiHblii MeTaiI.

Oxcuppr: VO, - oxcnp Banagus (V), kucnornbiit; FeO — oxenp sxenesa (I1), ocnosnbiit; KO — oxenpy xanus,
OCHOBHBIN; SO, — OKCUJT, CephI (IV), KUC/IOTHBIIT; CrO, - okcup xpoma (VI), KuC/IOTHBIIL; N,O - okcnp asora (D),
6espasmranblil (mam Hecomeobpasyrommit); MnO, — okcup Mapranma (IV), amborepnsiit; N,O, - okcnp asota (V),
kucnotbiit; CO, — okenp yrnepopa (IV), kucnorasiit; CO - okcnp yraepopa (IT), 6espasmranbiit; CuO — okcnp mean
(IT), ocuoBHbIit; MnO - okcup Mapranna (1), ocaosrbii; NO - okenp asota (II), 6espasmransiir; C1,O - okcup xmopa
(I), KMCITOTHBILIT; Fe O, - okcup xxenesa (I1), amoTepHbIIL; Li,O - oxkcupy mutus ocuosueiii; NO, — okcupi a3ota (Iv),
KUCOTHBI; Mn O, ~ OKCHl MaprasIia (VII), KCnOTHBII; SO, - okcup cepbt (VI), KcnoTHHII; PO, - oxcupt docdo-
pa (V), kucrnornsiit; Mn,O, — oxcup mapranma (I11), amborepnprit; SiO, — okcup kpemuns (IV), KMCTOTHBII.

Ocnosanusa: Sn(OH), - ruppoxcuy onosa (II); Ba(OH), - ruppoxcup Gapusi, IeoYb; Cu(OH), - rumpoxk-
cup, meau (I1); Zn(OH), - ruppoxenp uunka; AI(OH), — ruppoxenn amomuuns; Cr(OH), - ruppoxeny xpoma (11);
Sn(OH), - rugpokcup onosa (IV); H,AlO, - ruppoxcnyy anoMuHus AI(OH)3; Fe(OH), - runpoxcup sxenesa (I1I);
Mn(OH), - ruppoxcuy mapranna (II); NH,OH - rugpoxcus ammonnss; KOH — rugpokcuy Kanms, 1menoyb.

Kucnorsr: H,BO, - 6opuas kucnora; HMnO, - mapranmosas kucnota; H,CrO, — xpomosas kucnora; H,PO, -
oprodochopnas xucnora; HBr — 6pomosogoponnas; HCIO - xmoprosatucras; HCIO, - xmoprosatas; HNO, -
asoTHas; H.S — cepoBosroponnas; HF — droposogoposnas (mmasukosas); H,PO, - bocdoprosarucras; HCI - coms-
nas; HIO, - itogrosaras; HCIO, - xnmopucras.

Comn: AIOHSO, - ruppokcocynbdaT anoMIHNA, OCHOBHasA comb; AgNO, — HuTpar cepebpa, CpefHsA CONb;
Cd(HS), - ruppocynpbup xammus, kucnas comb; FeOHCL, - ruppokcoxmopupy sxenesa (III), ocHOBHas cormb;
Ca(H,PO,), - quruapodocdar xambims, kucmas comb; Na,CO, - xapbonat Hatpus, cpennas conb; (CuOH),CO, -
puruppokcokap6onat menu (II), ocHoBHas comb; Mg,P,O, - mudocdar marams, cpemusas comb; AlCl, - xmopup
amomuHns, cpepnsas comb; K H,P O, — qurnpaponudocdar xams, kucmas comb; NaNO, — HUTpaT HaTpus, CpeHaAs
conb; Na,HPO, - runpodocdar narpus, kucnas conp; Ba(HSO,), - ruppocynbdut Ba, kucnas conp; CrOHSO, -
ruzpokcocynbdar xpoma (III), ocHosHas comb; Ba(OCI), - rumoxmoput 6apus, cpemHAs comb (HOpMambHas);
MgOHCIO, - rupipokcoxsiopat Maruus, ocHoBHas conb; NH,NO, — nurpar aMmonus, HopMmanabHas conmb; KHSe -
TUAPOCENeH T Kanmust, Kucnas conb; NH,H PO, - purugpodocdar ammonmst, Kucnast conb; MgOHCI - rugpoxcoxiio-
pun MarHms, ocHoBHas conb; Ba(ClO,), — xmopar 6apus, cpeasas comb; NaHSO, — ruppocynbdut Hatpus, Kucmas
conb; PbS - cympdun ceunma (I1), cpepnss conpb; (NiOH),SO, — murugpoxcocynbat nukens (II), ocnonas; KCN -
nuanny, Kamvs, cpepusas; CaF, — ¢dbropup kanbuus, cpennsis; FeOHCI - rugpokcoxmopup xenesa (II), ocHoBHas;
Mg(CIO,), - mepxmopaT marausa cpepnss; AgBr — 6pomun cepebpa, cpeansas; AI(OH),NO, - aurngpokconnTpar
QTIOMUHUST, OCHOBHAS.

144 BN - mutpup 6opa; AsF, — dropup mpimbsaka (V); MgN, — mutpun maransa; CaH, — ruppup Kambims;
NF, - ¢ropup asora (III); CS, - cynmvdun yrnepona (IV). Sr,P, — bdocdup crponnmsa; OF, — bropup xucnoporna;
Mg.B, - 60pup marums; Mg, Si — cumurm maraus; Li,C, — kap6up mmtus.

145 Kap6un amomunus — Al,C;; Cymbup dpocdopa (V) - P_S,; Pochun marpus — Na,P; Hurpup 6apus - Ba,N
Vopun docdopa (III) - P1; Bpomup itogra (I) — IBr; ®@ropup itopa (VII) - IF.; Tuppuy kanmusa — KH.

146 Ocnosnpie: MgO, FeO, BaO, CuO, Ag,0, Cs,0; kucnornsie: As,O,, 1.O., ClL0, SiO,, CO,, Mn,0,, 1O, P,O,,
N,0,, B,0,, SO,, P,O,, ClO,; amdotepnsie: ZnO, BeO, MnO,, Al,O,; 6espasmruansie: CO, NO, SiO.
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Nesapn. | 147 | 148 | 149 | 150 | 151 | 152 | 153 | 154 | 155 | 156 | 157 | 158 | 159
Otser | 2 2 3 1 2 2 2 1 2 4 |BITB| 124 | 314
Nezapm. | 160 | 161 | 162 | 163 | 164 | 165 | 166 | 167 | 168 | 169 | 170 | 171 | 173
Orser | 232 | 212 | 232 | 334 | 132 | 4 1 2 2 1 4 3 1

Nesap. | 174|175 | 176 | 177 | 178 | 179 | 180 | 181 | 182 | 183 | 184
Orser | 2 4 2 2 1 2 3 1232123321313

186 1) Fe(OH)Br,; 2) KH,PO,; 3) NH,HS; 4) (CuOH),CO; 5) Mg(HSO,); 6) Al(OH)SO,; 7) RbHCO,;
8) NaHSO,; 9) KCIO,; 10) St(ClO),; 11) Na,HPO ; 12) Fe(OH) CL.

Nesanm. | 187 | 188 | 189 | 190 | 191 | 192 | 193 | 194 | 195 | 196 | 197
Otser | 1 4 4 3 2 4 |5243|BBIE |EI'BA | IBBE | BAIT
Nezan. | 198 | 199 | 200 | 201 | 202 | 203 | 204 | 205 | 206 | 207
OrtBer 3 |TABE|BI'IE [EAIDK| 4 |BOTE| 3 4 13245 3

208 VMonHas Kp. pemrerka: 1) xymopup mesus, 6) oxcup Hatpys, 10) ruppup Kamus, 14) HUTpaT CBMHII,
18) mutpup marnus, 20) aumerar xpoma (III), 22) docdupn 6apus, 25) HuTpaT amMMoHus, 26) Cyabdup MapraH-
11a, 30) cynpdar pryru, 33) rugpup Kaneuys, 34) rugpoxcnp Mean (II), 39) docdun marnus, 42) Gropup nnHKa,
45) oxcup 6apus, 46) cynbbup Kamus, 49) oBapeHHas comb, 52) Na,CO,, 53) C,H,ONa, 54) NH,Cl, 57) (CH,COO),Ca,
61) NaCl, 63) KNO..

AToMHas Kp. penieTka: 3) anmas, 8) rpacur, 12) kpemunii, 15) Hurpug 6opa, 19) okcup KpeMHus, 21) MBILIbSIK,
27) okcup 60pa, 28) cene, 32) Temnyp, 38) okcup repManusi, 50) KpeMHeseM,

MonekynsapHas Kp. pemerka: 4) pombudeckas cepa, 5) nef, 7) iof, 13) cepHas Kucnora, 16) cepoBOfopof,
17) xpacHslit dpocop, 24) IIaBUKOBast KICI0TA, 29) KCeHOH, 31) 6pomoBogopos, 35) ammuaxk, 37) renuit, 40) map-
raHIOBast KUCIOTa, 41) cyx.ten 43) xmopuy docdopa(Ill), 44) oson, 47) oxcup yrnepopa(ll), 48) oxcup cepor(IV),
51) CH,, 55) CH,0CH,, 56) HC, 58) C,H,Br,, 59) S,, 62) L.

Merannndeckast Kp. peuerka: 2) Menb, 9) mwiartusa, 11) amromuanii, 23) 6epumit, 36) onoso, 60) Fe.

Nesap. [ 209 | 210 | 211 | 212 | 213 | 214 | 215 | 216 | 217 | 218 | 219 | 220
Orser | 3 1 3 3 2 3 1 1 3 3 2 4

+1 +5 -2 +1 +3 -2 +1+5-2 +1 +5-2 +1 +5 -2 +1 +3-2 +1 +1-2 +1 +6-2 +1 +4-2 +1 +2 -2 +1 -2 +1-1
221 HNO,, HNO,, HPO,, H.PO, H,P. O, H,PO,, H,PO, H,SO,, H,SO,, H .S O,, H S, HF,
3 2 3 3 4 47277 3 3 3 2 2 4 2 3 27273 2
+1-1  +1 -1 +1 -1 +1 +7 -2 +1 +5 -2 +1 +3 -2 +1 +1 -2 +1 +4-2 +1 +4-2 +1 +7 -2 +1 +6 -2 +1 +6 -2 +1 +3-2

HI, HBr, HCl, HCIO, HCIO,, HCIO, HCIO, H CO,, H,SiO, HMnO, H,CrO, H,Cr,0, H,BO,

+1 +5 -2 +1 43 -2

H3ASO4, H3AsOS.

+1 +2 -3 +1 -2 +4 -3
222 H—->C—%N, H—>S§—>C—=N.
+1 +5 -2 +4 -1 +4 -2 +1 -1 -3 +1 +5-2 0 +1 +6 -2 +2  +5-2 +2 -3 +1 +1+4-2 +1 +7 -2

223 KCIO,, MnCl, MnO,, H,0,, NH,NO,, S, K,FeO,, Pb(NO,),, Mg,N,, NaHSO,, KMnO,,

+1 +6 -2 +3 -2 +1+6-2 -3 +1 +1 -1 +2 -2 +2  +5-2 +1 -1 -2 +1 +1 +2 -1 -1 +1 -2 +1 +2 41 +5-2

K,Cr,0, AIOHSO, PH, Cul, CuS, Ca(PO,), H,S, O—>N—>Cl FeS, NH,OH, Ca(H,PO,),

2

+3  +6-2 0 +4-2 -3 +1 -3 +1 +5-2 +1 43 -1 +1 +1-2 +3 +2 +2-3 +3 -2 +2 +3 +2-3
Cr,(SO,), Mg, CS, NCI, (NH) PO, H[AuCl], NaHS, Fe[Fe(CN)], PO, Fe[Fe(CN)],
-2 +1
42442 241 -1 42 43 -2 2 _0—Cl
FeSO,, CH,Cl, Ca(ClO,),, CaOCL: Ca” ", ~ .
Cl
+5 -2 +3 -2 +4 -2 +6 -2 +6 -2 +3 -1 +5 -2 +1 +1 -2 +3 -2 +1 +3-2  +4-2 +7 -2 +6 -2

224 NO;, NO,, VO™, SO, Cr,0., [AuCL ], ClO;, HPO,, CrOH", 10, SiO;, MnO, MnO; ,

+3 -2 +1 +2 -3 +1 +3 -2 +1 +3 -2 +1 +2 -2 +1 +1+42-2-2 +4-1 +5 -1

Fe(OH), [Cu(NH,),]"’, [Cr(OH),]”, [Al(OH),]’, [Be(OH),]", HCOO', SF,", PCL..

Nezanm. | 225 | 226 | 227 | 228 | 229 | 230 | 231 | 232 | 233 | 234
OTtBer 1 4 2 3 1 4 4 2 2 1
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235

236

237

238

239

240

241

242

243

244

245

-3 +5
P -8e=P
+5 -1
Cl +6e=Cl
+2 +5
N-3e=N
+7 -1
Cl +8e=Cl
+2 +5
N-3e=N
+1 -1
Cl+2e=Cl
-3 +5
P-8=P
+7 +4
Mn +3e=Mn

+2 0
Cu+2e=Cu

0

-3
2N -6e=N,

0 +5
I,-10e=21I

0 -1
Cl,+2e=2Cl

+4 +2
Pb+2e=Pb

-1 0
2Cl-2e=Cl,

-1 0
2Cl-2e=Cl,

+7 +2

Mn + 5e = Mn

0 -1
Br, + 2e = 2Br

+5

0
Br,-10e=2Br

10

10

10

24

24

24

10

10

10

10

-3 +5 +5 -1
3PH, + 4HCIO, = 3H,PO, + 4HCI
B-JIb 0-1Ib 5

Boccranosurens - PH, sa cuer P

+5
Oxucnnrens — HCIO3 3a cuet Cl

+2 +7 +5 -1
8NO +3HCIO, + 4H,0 = 8HNO, + 3HCI

B-JIb O-/1b
+2

BoccranoBurens - NO 3a cuer N

+7
Oxucmrens — HCIO, sa cyer Cl

+2 +1 +5 -1
2NO + 3KCIO + 2KOH = 2KNO, + 3KCl + H,0

B-JIb O-JIb
+2

BoccranoBurenp — NO 3a cuer N
+1

Oxucmurens — KCIO 3a cuer Cl

-3 +7 +5 +4
3PH, + 8HMnO, = 3H,PO, + 8MnO, + 4H,0

B-JIb O-JIb 5

Boccranosurens — PH, 3a caer P
+7

Oxucmurens - HMnO, sa cuer Mn

3CuO +2NH, =3Cu+N, +3H,0

O-11b B-JIb 5

Boccranosurens — NH, sa cuer N
+2

Oxucnurens — CuO 3a cuer Cu

0 0 +5 -1

1,+5Cl,+6H,0 =2HIO, + 10HCI
B-7Ib O-/Ib o
BOCCTaHOBI/ITeTIIl)] - IZ

Oxwucrmrens - Cl,

-2 +5 0 0
5H,S +2HI10,=5S + 1, +6H,0

B-JIb O-/1b N

Boccranosurens ~ H,S 3a cuer S
+5

Oxucnurens — HIO, 3a cuer I

+4 -1 +2 0
PbO, +4HCI = PbCl, + Cl, + 2H,0

0-71b B-7Tb a2
Boccranosurens — HCI 3a cuer Cl
+4

Oxwucnurens — PbOZ 3a cuet Pb

-1 +7 +2 0
16HCI +2KMnO, =2MnCl, + 5CI, + 2KCl
B-JIb 0-7Ib W7
Oxucmurens — KMnO, 3a cuer Mn
-1
Boccranosurens — HCl 3a cuer Cl

0 -3 +1
4P + 2NaOH + 3H,0 = PH, + 3NaH,PO,
B-JIb
O-JIb o
BoccranoBurens - P

0

Oxwucnurens — P

0 +5
3Br, + 2H,0 = 5HBr + HBrO,
B-JIb
0-7b 0
BOCCTaHOBI/ITGHOI) - Br,

Oxucnurens - Br,
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190

246

247

248

249

250

251

252

253

254

255

256

+6 +7

Mn - le= Mn

+6 +4

Mn +2e = Mn

+1 -1
Cl+2e=Cl

+1 +5

Cl-4e=C

+3 0
2Cl +6e=Cl,
+3 +5
Cl-2e=Cl

+4 +5

N-le=N
+4 +3
N+1le=N
0 -1
[,+2e=21
0 +5
IZ—IOe:ZI
+4 0
S+4e=S
-2 0
S-2e=S§
+5 +3
+2e=
0 +3
P-3e=
+3 +2
Fe + 1le = Fe
0 +2
Fe -2e=Fe

+5

+3
2P +2e-2=2P

0 +3
P-3e=P

+7 +4

Mn +3e=Mn| 3

+2 +4

Mn -2e=Mn |2

+5 -1

Cl +6e=Cl
-2 0

20-4e=0,

1

2

10

4

10

12

12

3

2

3

+6 +7 +4
3H,MnO, =2HMnO, + MnO, + 2H,0
B-JIb
O-71b +6
Boccranosurens — H MnO, 3a cuer Mn
+6

Oxucnnrens — H,MnO, 3a caer Mn

+1 -1 +5
3KCIO =2KCl + KCIO,
B-JIb
0-1Ib "
Boccranosurens — KCIO 3a cuer Cl

+1
Oxucnurens — KCIO 3a cuer Cl

+3 0 +5
5HCIO, = Cl, + 3HCIO, + H,0
0-J1b i
B-7Ib +3

Boccranosurens n okucurens — HCIO, 3a cuer Cl

+4
2NO, + H,0 = HNO, + HNO,
B-JIb
O-J/1b +4

Boccranosurenb u okucnurens — NO, sa caer N

61, + 6Ba(OH), = 5Bal, + Ba(I0,), + 6H,0
B-JIb

O-JIb
0

Boccranosurens n okucmrens - I,

+4 -2 0
SO, +2H,S =35 +2H,0

O-J/1b B-JIb

-2
Boccranosurens ~ H,S 3a cuer S
+4

Oxucmurens - SO, 3a caer S
+5 0 +3

3PCl, + 2P = 5PCl,

0-b  B-7Ib

0

BoccranoBurens — P -

Oxucnurens — PCI5 3a cuet P

Fe,O, + Fe = 3FeO
O-/1b B-J1b 0

BoccranoBurens — Fe
+3

Oxucnnrens — FeZO3 3a cuer Fe

+5 0 +3
3P,0, +4P = 5P

O-1Tb

(@)

2
B-JIb

3
0
P
+5
Oxucnurens — PZO5 3a cuer P

BoccranoBurenp —

+7 +2 +4
2KMnO, +3MnSO, + 2H,0 =5MnO, + K,SO, + 2H,SO,
0-71b B-TIb +2
Boccranoeutens —~ MnSO, 3a caer Mn
+7

Oxmcmurens - KMnO, 3a cuer Mn

+5 -2 -1 0
2KClO, =2KCl + 30,
O-71b
B-JIb Py
BoccranoBurenp — KCIO3 3a cuer O
+5

Oxwucmmrens - KCIO, 3a cyer Cl



257

258

259

260

261

262

263

264

265

266

+7 +6
Mn + le= Mn
-2 0
20-4e=0,
+1 -1
Cl+2e=Cl
-2 0
20-4e=0,
+2 +4
Mn -2e = Mn
+5 +4
N+1le=N
+6 +3
Cr+3e=Cr
-2 0
20-4e=0,
+5 +2
N+3e=N
0 +2
Cu-2e=Cu
+2 +3
Fe - le=Fe
0 -2
0,+4e=20
0 -1
Br + le = Br
0 +5
Br - 5e=Br
0 +2
Mg -2e= Mg
+6 -2
S+8e=S
+6 +3
Cr+3e=Cr
-1 0
2Br -2e = Br,
+7 +6
Mn + le= Mn
-2 0
20-4e=0,

12

+7 +6 0
4KMnO, +4KOH =4K,MnO, + O, + 2H,0
0-71b
B-JIb W7
Oxucmurens — KMnO, 3a cuer Mn
2
Boccranosurens - KMnO, sa cuer O

+1 -1 0
2KCIO =2KCl + O,
O-J1b
B-7Ib )
Boccranosurens — KCIO 3a cuer O
+1

Oxucmnrens — KCIO 3a cuer Cl

+2 +5-2 +4 +4
Mn(NO,),= MnO, +2NO,
O-JIb
B-/Ib

+2
Boccranosurens — Mn(NO,), sa cyer Mn
+5

Oxucmurens - Mn(NO,), 3a cyer N

+6 +3 0
4K,Cr,0,=2Cr,0, + 30, + 4K,CrO,
O-71b
B-JIb 2
Boccranosurens - K,Cr,0, 3a caer O
+6
Oxucmnrens - K,Cr,O, 3a cuer Cr

+5 +2

0 +2
3Cu + 8HNO, = 3Cu(NO,), + 2NO +4H,0

B-/Ib 0O-JIb
0

BoccranoBurens — Cu
+5

Oxucurens - HNO, 3a cuer N

4Fe(OH), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH),

B-7Ib 0-11b “

Boccranosurens — Fe(OH), sa cuer Fe
0

Oxmucnnrens — 0,

3Br, + 6KOH = 5KBr + KBrO, + 3H,0
B-/Ib

O-J1b 0

Boccranosurens n okucinrens — Br,

4Mg + 5H,S0, = 4MgSO, + H,$ + 4H,0

B-JIb O-JIb 0

BoccranoBurens — Mg
+6

Oxucnurens - H,SO, 3a cuer S

+6 -1 0 +3
K,Cr,O, + 14HBr = 3Br, + 2CrBr, + 2KBr + 7H,0

0-71b B-JIb 0

BoccranoBurens — HBr 3a cuer Br
+6

Oxucmurens - K,Cr,0O, 3a cuer Cr

4NaMnO, + 4NaOH = 4Na MnO, + O, + 2H,0

O-71b
B-JIb )
Boccranosurens — NaMnO, sa cuer O
+7

Oxucnurenb — NaMnO, 3a cuer Mn
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4Ca + 10HNO, = 4Ca(NO,), + 2NH,NO, + 3H,0

+5 -3
267 N+8=N |8 1| o 0
8 Boccranosurens — Ca
0 +2 +5
Ca-2e=Ca |2 4 | Oxkucnurenp — HNO, sa cuer N
+4 +6 3 +6
+4 +6
268 S-20=5 |2 3 3I\LaHiO+Kg)1;IZbO +4HSO CrZ(SO)+3NaSO +KSO +4H,0
+6 3 6 Boccranosurenn —- Na,SO, 3a cuer S
Cr+3e=Cr |3 2 +6

Oxucnurenp — KZCr207 3a cuer Cr

+2 +5 +3 +2
6FeSO, + 2HNO, + 3H,50, = 3Fe,(SO,), + 2NO + 4H,0

+2 +3
269 2Fe-1le-2=2Fe|2 3 o s :
+5 2 6 Boccranosurens - FeSO, sa cuer Fe
N+3e=N 3 2

Oxucmutens — HNO, 3a cuer N

10FeSO, + 2KMnO, + 8H,50, = 5Fe(SO,), + 2MnSO, +K,SO, + 8H,0

B-7Ib O-7Tb

Boccranosurens - FeSO, 3a caer Fe
+7

Oxucmutenp ~ KMnO, 3a caer Mn

+2 +3
270 2Fe-2e=2Fe
10

+7 +2
Mn+5e=Mn |5 2

+6 -2
2CrCl +3H, O + IONaOH 2Na,CrO, + 6NaCl + 8H, O

B-JIb 0}Ib

+3 +6
271 Cr-3e=Cr |3 2

+3

1 2 6 Boccranosutenb — CrCl, 3a cuer Cr
20+2¢=20 |2 3 Oxucnurens - H,0, 3a cuer Ol

272
1) Cu(OH)2 +2HCl = CuCl2 + ZHZO 2) 2KOH + SO3 = K2804 + HZO
3) Na,O + SO, = Na,SO, 4) SO, +H,0=H,SO,
5) KOH + HCI = KCI + H,0 6) 2KOH + FeSO, = Fe(OH)zxL +K,SO,
7) 2KOH + (CH3COO)2Mg = Mg(OH)2 + ZCH3COOK
8) Na,0 + 2HCI = 2NaCl + H,0 9) CuO + 2HCl = CuCl, + H,O
10) (CHSCOO)ZMg + 2HCl = MgCl2 +2CH,COOH
11) Na,O + H,0 = 2NaOH 12) FeSO, + BaCl2 = FeCl2 + BaSO4~L
13) CuO + SOS=CuSO4

273
[. Na,O + H,O = 2NaOH; CaO+H,O= Ca(OH)Z;

BaO + H,0 = Ba(OH) ;
II. CuO + H,SO, = CuSO, + H,0;
2CH,COOH + CaO = (CH,COO0),Ca + H,0;
Ag,0 +2HNO, = 2AgNO, + H,0;

II. Na,0 + N O, = 2NaNO; Ca0 + CO, = CaCO
FeO + Fe, O = Fe(FeO ) Li,O + ZnO L1 ZnO
KO+ 2A1(OH) = 2KAlO +3H,0; Na O+ 2Fe(OH) = 2NaFeO +3H,0;
Rb 0 +80, = Rb SO, BaO +CLO = Ba(ClO)2
K, O + BeO K BeO
Iv. 2Ag20 4Ag + O 2HgO = 2Hg +0,
V.4FeO + O, = 2Fe203, CuO+H,=Cu+ H ,0;
FeO+C = Fe + CO; FeO + H2 =Fe+ HZO
CuO + Cu= CuZO; FeO + CO =Fe + COZ;
3CuO +2NH, =3Cu + N, + 3H,0;
274
N,O, + H,0 =2HNO,; SO, + H,O=H_,S0;
SO, +H,0=H,SO, CrO, + HO =H,CrO,;
Mn,O_ + H/O =2HMnO,; 2NO, + H/O = HNO, + HNO;
PO, +3H,0=2H,PO, CLO + H,0 = 2HCIO;
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L. CO, +2NaOH(®s6.) = Na,CO, + H,0;
280, (us6.) + Ca(OH), = Ca(HSO,) ;
2RbOH + N,0, = 2RbNO, + H,0;
6CsOH + P,0, = 2Cs,PO, + 3H,0;
KOH + Mn,0, = 2KMnO, + H,0;

IL. K,0 + SO,=K,SO,;

ALO, + 380, = AL(SO,) ;
BaO + SiO, = BaSiO;
III. CaCO, + SiO, = CaSiO, + CO,™T;
BaCO, + SiO, = BaSiO, + CO,T;

t, P, kar.
IV. 280, + O, <——2>250;
3P205 + 4P = 5P203;

2Mg + CO, = 2MgO + C;

275
I. Fe,0, + 6HNO, = 2Fe(NO,), + 3H,0;
ALO, + 6HCl = 2AICL + 3H,0;

I1. Fe,0, + 6NaOH + 3H,0 = 2Na,[Fe(OH) J;

2LiOH + BeO + H,0 = Li,[Be(OH) ;
2NaOH + AL,O, + 3H,0 = 2Na[Al(OH) J;
Cr,0, + Ca(OH), = Ca(Cr0,), + H,0;

IIL. Li,O + BeO = Li, BeO;
ALO, +3S0, = AL(SO,);
ZnO +N,O, = Zn(NO,),;

IV.Na,CO, + ALO, = 2NaAlO, + CO;

V. 3ZnO + 2Al = ALO, + 3Zn;
Fe O, + 3CO = 2Fe + 3CO,;

CO,(u36.) + KOH = KHCO;
SO, + Ca(OH),(us6.) = CaSO, + H,0;
2KOH + 80, =K,SO,;

NaOH +2NO, = NaNO, + NaNO, + H,0;
2NaOH + CrO3 = NaZCrO4 + HZO;
$rO + CO, = SrCO;

Be(OH), + Mn,0, = Be(MnO,), + H,0;
Li,0 + CrO, = Li,CrO,

3Na,CO, + P,0, = 2Na,PO, + 3CO,T;

PO, +0,=P,0;

2Mg + SiO, = 2MgO + Si;
CO, + C=2CO0;

Fe,0, + 3H,SO, = Fe,(SO,), + 3H,0;
2CH,COOH + ZnO = (CH,CO0),Zn + H,0;
2KOH +ZnO = K ZnO, + H,0;

2NaOH + ALO, = 2NaAlO, + H,0;

Cr,0, + 6NaOH + 3H,0 = 2Na,[Cr(OH) J;

ZnO + Na,0 =Na,ZnO,;

K,O + ALO, = 2KAIO,;

FeO + Fe,O, = lzze(I;SeOZ)z;

CaCO, + ZnO = CaZnO, + CO,T;
3MnO, + 4Al = 2A1.0, + 3Mn;

7ZnO + C=Z7Zn + CO; FeZO3 + Fe = 3FeO.

Nesap. [ 276 277|278 | 279|280 | 281 | 282 | 283 | 284 | 285 | 286 | 287 | 288 | 289 | 290

OtBer | 2 2 3 2 1 1 3

1 1 3 3 1 4 2 4

291
A) CaO + CO, = CaCO,
CaO + 2HNO, = Ca(NO,), + H,0
B) SiO, + 2KOH =K SiO, + H,0
B) ALO, + 2KOH = 2KAIO, + H,0
ALO, + 6HNO, = 2Al(NO,), + 3H,0

CaO + H,S = CaS + H,0

SiO, + K,CO, = K SiO, + CO,
ALO, +K,CO, = 2KAIO, + CO,

Nesam. | 292 | 293 | 294 | 295 | 296 | 297 | 298

299

Orser | 25 | 45 | 24 | 15 | 34 | 23 | 45

14

300
1. Fe(OH), + 3HCl = FeCl, + 3H,0;

2A1(OH), + 3H,50, = AL(SO,), + 6H,0;

Mg(OH), + 2CH,COOH = (CH,COO) Mg + 2H,0;

I1L. 2LiOH + CrO, = Li,CrO, + H,0;
Mg(OH), + 250, (us6.) = Mg(HSO,),;
2KOH + NO, = KNO, + KNO, + H,0;
Ca(OH), + 2CO, (us6) = Ca(HCO,),;

IV. 2KOH + ALO, = 2KAIO, + H,0;

2NaOH + $i0, = Na,8iO, + H,0;
2CsOH + Mn,O, = 2CsMnO, + H,0;s
2KOH (us6,) + SO, = K,80, + H,0;
2KOH + Fe,0, = 2KFeO, + H,0;

KOH (pacreop) + AI(OH)3 = K[AI(OH)J;

2NaOH + ZnO = Na,ZnO, + H,0;

6KOH (pacteop) + Fe,0, + 3H,0 = 2K,[Fe(OH) ;
Ba(OH)2 (pactsop) + BeO + H,O = Ba[Be(OH)J;
V. NH,NO, + NaOH = NaNO, + NH,T + H,0;
2AgNO, + Ca(OH), = Ca(NO,), + Ag,04 + H,0;

2NaOH (pacrsop) + Zn(OH)2 = NaZ[Zn(OH)4];
Ba(OH),(1s) + Be(OH), = BaBeO, + 2H,0;

Na,SO, + Ba(OH), = BaSO { + 2NaOH;
ZnCl, + 2LiOH = Zn(OH) 4 + 2LiCl;

193



VI Be + 2LiOH + 2H,0 = Li,[Be(OH),] + H,; Be + Ba(OH), = BaBeO, + H;

2Al + 2KOH + 6H,0 = 2K[Al(OH),] + 3H,; Zn + 2NaOH + 2H,0 = Na,[Zn(OH),] + H,;
Zn + 2RbOH = Rb,ZnO, + H,; 2Al + 2KOH + 2H,0 = 2KAIO, + 3H,;

VIL 2KOH + Si + H,0 = K SiO, + 2H,; 3KOH + 4P + 3H,0 = 3KH,PO, + PH;;
6LiOH + 3S = 2Li,S + Li,SO, + 3H,0; 2Ba(OH), + 2Cl, = BaCl, + Ba(ClO), + 2H,0;
6Ba(OH), + 6Cl, = 5BaCl, + Ba(ClO,), + 6H,0; 2S8r(OH), + 2Br, = SrBr, + Sr(BrO), + 2H,0;
6Sr(OH), + 6Br, = 581Br, + Sr(BrO,), + 6H,0;

VIIL Cu(OH), = CuO + H,0; 2Fe(OH), = Fe,0, + 3H,0;

Fe(OH), = FeO + H,O (6e3 mocryma Bosayxa);
Ca(OH), = CaO + H,0; 2CuOH = Cu,0 + H,0;
IX. Zn(OH), + 4NH, = [Zn(NH,),|(OH) ; Ag,0 +4NH, + H,0 = 2[Ag(NH,),|OH;
Cu(OH), + 4NH, = [Cu(NH,) ](OH) ; Ni(OH), + 4NH, = [Ni(NH,),](OH),;
X. 4Fe(OH), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH) ; 2Fe(OH), + 6HI = 2Fel, + I, + 6H,0;

2Cu(OH), + 4HI = 2Cul{ + I, + 4H,0;

Nezap. | 301 | 302 | 303 | 304 | 305 | 306 | 307 | 308 | 309 | 310 | 311 | 312 | 313 | 314
Ortser | 4 4 3 2 4 3 4 1 4 2 1 3 1 2

315

1) Be + 2NaOH + 2H,O = Na [Be(OH) ] + H,;

2) 2NaOH + Br, = NaBr + NaBrO + H,0;

4) 2NaOH + Si + H,0 = Na SiO, + 2H,;

5) 2NaOH + SiO, = Na _SiO, + H,0O;

8) NaOH(p-p) + AI(OH), = Na[Al(OH),] (mmm npu crnasnenyn)

9) NaOH + CH,COOH = CH,COONa + H,0;

10) MgSO, + 2NaOH = Mg(OH) 4 + Na SO,;

11) 2NaOH(tB) + Zn(OH), < Na,ZnO, + 2H,0 (unu B pacrBope)

12) 3NaOH + 4P + 3H,0 = 3NaH PO, + PH;

13) 2NaOH + Fe,O, £ 2NaFeO, + H,0 (npu crimasnennn)
6NaOH + Fe,O, + 3H,0 = 2Na,[Fe(OH),] (8 pacTBope)

316
IL. Fe + H,SO, (pas6) = FeSO, + H,T; Zn + 2HCl = ZnCl, + Hy;
2Al + 6CH,COOH = 2(CH,COO),Al + 3H,;
III. Ag,0 +2HNO, = 2AgNO, + H,0; CaO +2H,S = Ca(HS), + H,0;
BaO + 2HNO, = Ba(NO,), + H,0;
IV. HSiO, + 2KOH = K,SiO, + 2H,0; HNO, + NH, = NH,NO;;
Cu(OH), + H,S0O, = CuSO, + 2H,0;
V. a) CaSiO, + 2HNO, = Ca(NO,), + H,Si0,{; FeS + 2HCl = FeCl, + H,ST;
BaCO, + 2CH,COOH = (CH,C00),Ba + H,0 + CO,T;
6) AgNO, + HCl = AgCl\ + HNO; Ba(NO,), + H,SO, = BaSO | + 2HNO,;
Pb(NO,), + 2HI = PbL{ + 2HNO; CuCl, + H,S = CuS{ + 2HCL;
B) Na,CO, + H,0 + CO, = 2NaHCO;; K,PO, + 2H,PO, = 3KH,PO,;
MgSO, + H,0 + SO, = Mg(HSO,) ;
r) 2Fe(OH)SO, + H,80, = Fe,(SO,), + 2H,0; Cr(OH)CL, + HCl = CrCl, + H,0;

Al(OH),NO, + 2HNO, = A(NO,), + 2H,0;
1) Ca(NO,),(ts) + H,80, () = CaSO, + 2HNO,T;  CuCl,(r8.) + H,80, () = CuSO, + 2HCIT;
MgCl, (18) + H,80, (x) = MgSO, + 2HCIT;
VL H,SiO, = H,0 + SiO;; 4HNO, = 2H,0 +4NO, + O;;
H,CO,=H,0 +CO;;

Nesapm. | 317 | 318 | 319 | 320 | 321 | 322 | 323 | 324 | 325 | 326 | 327 | 328 | 329 | 330
Orser | 2 4 4 2 3 2 1 3 2 2 1 3 2 3
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331

3) NH, + HCl = NH,Cl; 4) Fe + 2HCl = FeCl, + H,T;

7) Cr,0, + 6HCl = 2CrCl, + 3H,0; 9) Cu(OH), + 2HCl = CuCl, + 2H,0;
11) Pb(NO,), + 2HCl = PbCL{ + 2HNO;

332
I. Mg + ZnCl, = MgCl, + Zn; Cu +2AgNO, = Cu(NO,), + 2Ag;
Zn + FeSO, = ZnSO, + Fe;
I. 2NaCl (t8) + H,SO, (x) = Na,80, + 2HCIT; AgNO, + HCl = AgCl\ + HNO;
CaCO, + 2HCl = CaCL, + H,0 + CO,T; Na SiO, + H,0 + CO, = Na,CO, + H,SiO
BaCO, + H,0 + CO, = Ba(HCO,) ; 2Fe(OH)SO, + H,80, = Fe,(SO,), + 2H,0;

KHS + CH,COOH = CH,COOK + H,$T;
I1I. (CH,COO),Pb + 2KOH = Pb(OH),{ + 2CH,COOK;
2NH,NO, + Ba(OH), = Ba(NO,), + 2NH,T + 2H,0;

Na,SO, + Ca(OH), = CaSO_} + 2NaOH;

IV. CuCl, + K,$ = CuS{ + 2KCl; 3CaCl, + 2Na,PO, = Ca,(PO,) ¥ + 6NaCl;
Ba(NO,), + CuSO, = BaSO,{ + Cu(NO,),;

V. Na,CO, + $iO, = Na SiO, + CO,T; CaCoO, + Si0, = CaSiO, + CO,™T;

Na,CO, + AL O, = 2NaAlO, + CO,T; MgSO, + SiO, = MgSiO, + SO, T;

VL. Na SO, + O,=Na SO, 2FeCl, + 2HI = 2FeCl, + I, + 2HCI;

2CuCl, + 4HI = 2Cul{ + I, + 4HC; BaSO, + 4C = Ba$ + 4COT;

VIL 2NaNO, = 2NaNO, + O ; 2Zn(NO,), =2Zn0 +4NO, + O;
BaCO, = BaO + CO; 2Hg(NO,), = 2Hg + 4NO, + O;
2KMnO, = KMnO, + MnO, + O,; (NH,),CO, = 2NH,T + CO,T + H,0;
NH,NO, = N,0 + 2H,0; NH,NO, = N, + 2H,0;

(NH,),HPO, =NH,T + NH,H,PO ; 2NaHCO, = Na,CO, + H,0 + CO,T;
(NH,),Cr,0, = Nf +Cr,0, + 4H,0; MgSO, - 7H,0 = MgSO, + 7H,0;

Ag,S0, =2Ag+S0,+0,;

Nezapn. (333334335336 337|338 (339|340 |341 | 342|343 |344 | 345|346 | 347 | 348

Otser | 4 | 2 1 2|2 | 44|42 1 4 | 2 3] 2 1 2

349
4) 3BaCl, + AL(SO,), = 3BaSO,{ + 2AICL; 8) AL(SO,), + 6RbOH = 2A1(OH),{ + 3Rb,SO,;
350

2) Ca(HCO,), + S0, =CasO,{ +2CO,T+H,0 wm Ca(HCO,), + 250, = Ca(HSO,), + 2CO,T;

3) Ca(HCO,), + 2HCl = CaCl, + 2H,0 + 2CO,T; 4) Ca(HCO,), + Ca(OH), = 2CaCO,{ + 2H,0;

5) Ca(HCO,), + Na,CO, = CaCO, + 2NaHCO,;

Nesapm. | 351 | 352 | 353 | 354 | 355

Otser | 35 | 31 | 45 | 31 | 51

356
1) 3Fe + 20, = Fe,O; 2Fe + 3Cl, = 2FeCl;; Fe + I, = Fel;
2Na + O,=Na O 6Na+ N, =2Na,N; 3Fe + C=Fe,C;3Ca+ 2P =CaP,;
2) Mg +2H,0 = Mg(OH), + H,T; 2Li + 2H,0 = 2LiOH + H,T;
Ca+2H,0 =Ca(OH), + H,T; Be + 2H,0 = Be(OH), + H,T;
3Fe + 4H,0 = Fe,0, + 4H,T; 2Al+ 6H,0 = 2Al(OH), + 3H,T;
3) 2Na + 2HCl = 2NaCl + H,; 2Al + 3H,80 (pas6.) = AL(SO,), + 3H,T;
Ca + 2CH,COOH = (CH,C00),Ca + H; Fe + 2HBr = FeBr, + H,T;
Cu +2H,80,() = CuSO, + SO, + 2H,0; Ag +2HNO, (0= AgNO, + NO, + H,0;
Fe + H SO, (pas6.) = FeSO, + H,T;
4) 4Al + 3MnO, = 2A1,0, + 3Mn; 2Al +3Ca0 = ALO, +3Ca;

Mg + BeF, = MgF, + Be;
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5) Pb +2AgNO, = Pb(NO,), + 2Ag;
Fe + CuCl, = FeCl, + Cu;

Zn + (CH, COO) Cu= (CH,C00),Zn + Cu;

6) Be + 2NaOH = Na,BeO, + H,T;

Be + 2NaOH + 2H o Na [Be(OH)4] +H,T;

2Al + 6HCl = 2A1Cl +3H T

Zn + Ca(OH), = CaZnO +HT;
7) 4Na + 2NO =2Na O + N2

2Mg + CO, = 2MgO + C;

Mg + ZnSO, = MgSO, + Zn;
Cu +2AgNO, = Cu(NO,), + 2Ag;

Be + 2HCl = BeCl, + H, T

2Al + Ba(OH), + oH o = Ba(AlO,), + 3H,T;
2Al + Ba(OH), + 6HZO Ba[Al(OH),], + 3H,T;
Zn + 2KOH + 2H,0 = K [Zn(OH),] + H,;

2Mg + SiO, = 2MgO + Si;

Ca+N,0=Ca0 + N;;

4FeS+7O —2FeO +4SO
2PH+4O PO+3HO
4NH +5o E4N0+6Ho
2FeO +3C 4Fe+3CO
CuO+H Cu+HO
III. Fe+S = FeS

3Fe +20, = Fe.O;

374

IL.

3Na+ P =Na,P;
Fe + 1, —FeI

IV. 2H2+02—2H20;
S+0,=80,
H, +C1 ?K%THCI
C+2H CH,;

V. 2HI + Br2 =2HBr +L;
2HI + Cl2 =2HCIl + L;
2KI + Br, = 2KBr + I;
VL. 2F, +HO 2HF+OF
3Cl + 3H O = 5HCI + HClO
31, + 3H, O L SHI + HIO,;
VIL 51 + 2KOH +HO= K281O3 +2H,;
Cl, + 2KOH = KCI + KCIO + H,0;

2Br, + 2Ca(OH), = CaBr, + Ca(BrO), + 2H,0;

I, + 2RbOH = RbI + RbIO + H,0;

Ne sapm. | 357 (358|359 (360|361 362|363 |364 (365|366 |367 368|369 370|371 |372
Orser | 1 3 1 2 12|43 2 |3 1 1 4 | 3 15|14 | 34
373
L. 4FeO + 0, =2Fe,0;; PF,+F,=PF;
250, +0, ==£250;; 2Cu$ + 30, £ 2CuO + 250

4Fe(OH), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH) ;
4NH, + 30, —2N +6HO

FeCl + Cl = FeCl

CO,+C= 2co

ZnO +C=Zn+ CO;

Mg + Si = Mg, Si;

6Li+ N, = 2Li,N;

3Fe + 3Cl, = 2FeCl;

2P +5Cl, = 2PCl;

2 f, xar,, LKar,p

N+3H 2NH
4P+SO —ZPO
H,+S= HS

2HBr + Cl2 =2HCI + Bry;

2KBr + Cl2 = 2KCl + Bry;

2KI + Cl2 = 2KCl + L;

ClL, + H,0 = HCI + HCIO;

I+ H,0 = HI + HIO;

Br, + H,O = HBr + HBrO;

3S+6KOH 2KS+KSO +3H,0;

3Cl, + 6KOH = SKCl + KCIO + 3H O;

6Br + 6Ca(OH) = SCaBr + Ca(BrO ), + 6H,0;
31, + 6RbOH = £ 5RbI + RbIO +3H,0;

Nesapm. | 374 | 375 | 376 | 377 | 378 | 379 | 380 | 381 | 382 | 383 | 384 | 385
Orser | 2 2 1 1 4 4 1 4 4 2 3 2
386
1) C+28 =CS;; 2) 38 + 6KOH = 2K S + K,80, + 3H,0;

196

3) 6HNO, (konn.) + S = H,SO, + 6NO, + 2H,0;

5) $ + 2H,80, (xomy.) = 380, + 2H,0;
387

1) 4P + 50, = 2P,0;

3)3Ca+2P =CapP;

5) 2P + 5CL, = 2PCl;

388

4)Fe+S = = FeS;
6)S+0,=50,

2) 3P + 5HNO (pa36 ) + 2H,0 = 3H,PO, + 5NO;

+5
4)3P,0,+4P £5D 0y

6) 4P + 3KOH + 3H,0 = 3KH,PO, + PH,

1) CL, + H,0 = HCl + HCIO; (mmu 3CL + 3H,0 = 5HCI + HCIO,);

2) 2CuCl + CL = 2CuCl;;

3) 2Fe + 3C, = 2FeCl,;



4) H, + Cl, = 2HCJ;

6) 28 + Cl, = S,CL;
8) 2CL, + 2Ba(OH), = BaCl, + Ba(ClO), + 2H,0;

Nesanm. | 389 | 390 | 391 | 392 | 393 | 394 | 395 | 396 | 397

Otser | 15 | 34 | 23 4 4 1 2 2 4

398 t
1) 4NH, + 50, == 4NO + 6H,0;
3) NO, + 2KOH = KNO, + KNO, + H,0;

399
1) 2A1 + 6H,0 = 2Al(OH), + 3H,;

3) ALO, + Ba(OH), = Ba(AlO,), + H,0;

400

1) Cu(NO,), + Fe = Fe(NO,), + Cu;

3) CuCl, + 2NaOH = Cu(OH) { + 2NaCl;

401

1) 4FeS + 70, = 2Fe 0, + 450, T;

3) Fe + S = FeS;

402

1) AgNO, + HCl = AgCld + HNO;

3) NH,NO, + KOH = KNO, + NH,T + H,0;

403

1) 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,;

3) 2Na,PO, + 3Ca(NO,), = 6NaNO, + Ca,(PO,) ¥;
404

1) 3Fe + 20, =Fe,O,;
3) Fe + 2HCI = FeCl, + H.;

5) Fe(OH), = FeO + H,0;

7) 2Fe + 3Cl, = 2FeCl,;

9) 4Fe(NO,), = 2Fe,0, + 12NO, + 30,;

405

1) CuSO, + Fe = FeSO, + Cu;

3) CuO + 2HCI = CuCl, + H,0;

5) Cu(OH), + HNO, = Cu(OH)NO, + H,0;
406

1) KNO, ., + H,SO, (xonn,) = KHSO, + HNO,T;
3) 2Cu(NO,), = 2CuO +4NO, + O,

5) CuCl, + Fe = FeCl, + Cu;

407

1) HgO + 2HCI = HgCl, + H,0;

3) HgO + 2HNO, = Hg(NO,), + H,0;

408
1)S+H,=HS;

3) SO, + 2NaOH = Na,80, + H,0;

5) 2NaHSO, + H,SO, = Na,SO, + 2H,0 + 250, T;
409

1) 2K + 2H,0 = 2KOH + H ;

3) KHCO, + KOH = K,CO, + H,0;

5) K,SO, + BaCl, = BaSO, 4 + 2KC;

+2 0 +4
5) CO + Cl, = COCl;;

B-/Ib 0-J1b

7) 2P + 3Cl, = 2PCl, (wm PCL,);
9) 6CL, + 6Ba(OH), = 5BaCl, + Ba(ClO,), + 6H,0;

2) 2NO + O, = 2NO;;

2) 2Al(OH), = ALO, + 3H,0;
2) Cu+Cl, = CuCl;
2) Fe,0, + 3CO = 2Fe + 3CO,;

2) NH, + HNO, = NH,NO;;
4) 2KNO, = 2KNO, + O;

2) 3NaOH + H,PO, = Na,PO, + 3H,0;
4) 2NaNO, = 2NaNO, + O,;

2) Fe,O, + 4CO = 3Fe + 4CO,;

4) FeCl, + 2NaOH = Fe(OH),{ + 2NaCl;

6) FeO + CO = Fe + CO,;

8) FeCl, + 3AgNO, = Fe(NO,), + 3AgCl;

10) Fe,O, + 8HCI = FeCl, + 2FeCl, + 4H,0;
FeO- Fe,O,

2) 2Cu + O, = 2CuO;
4) CuCl, + 2NaOH = Cu(OH),{ + 2NaCl;
6) Cu(OH)NO, + HNO, = Cu(NO,), + H,0;

2) 4HNO, + Cu = Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0;
4) CuO + 2HCI = CuCl, + H,0;

2) HgClL + 2NaOH = HgO + H,0 + 2NaCl;
4) 2Hg(NO,), = 2Hg + 4NO, + 20,5

2) 2H,$ + 30, = 280, + 2H,0;
4) Na,SO, + SO, + H,0 = 2NaHSO;;
6) 2H,S + SO, = 38 + 2H,0;

2) KOH + CO, (u36.) = KHCO,;
4)K,CO, +H,80,=K,80, + H,0 + CO,T;
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410
1) 2NH,Cl + Ca(OH), = CaCl, + 2H,0 + 2NH,T;
3) NH,\NO, = N, + 2H O;

5)2NO + O, =2NO,;

7) 2HNO, + Ag,0 = 2AgNO, + H,0;

411

1) 2PH, + 40, =P,0, + 3H,0;

3) H,PO, + NaOH = NaH,PO, + H,0;

412

1) H,80, (pas6.) + FeS = FeSO, + H,ST;
3)S+H, =HS;

413

1) 2Ca + O, =2Ca0;

3) CaCl, + Na,CO, = CaCO_} + 2NaCl;

5) Ca(HCO,), + 2HCl = CaCl, + 2H,0 +2CO,;
414

1) 2Be + O, = 2BeO;

3) Be(NO,), + 2NaOH = Be(OH) { + 2NaNO ;
5) BeO + 2NaOH + H,0 = Na [Be(OH),];

415

1) Cu + 2H,S0, (xonn) = CuSO, + SO, + 2H,0;
3) Cu(OH), = CuO + H,0; 4) CuO + H, = Cu + H,0;
416

1) NaNO, (1) + H,SO, (xonn) = NaHSO, + HNO,T;
3) 2NO + 0, =2NO,;

417

1) N, + 3H, = 2NH,;

3) 2NO + O, =2NO,;

5) HNO, + NH,= NH,NO;

418

1) Zn + 2NaOH + 2H,0 = Na,[Zn(OH),] + H,;
3) Zn(OH), = ZnO + H,0;

5) ZnO + 2HNO, = Zn(NO,), + H,0;

419

1)Si+0,=Si0;

3) Na,SiO, + 2HCl = 2NaCl + H,SiO

5) SiO, + 2Mg = Si + 2MgO;

420

1) AL(SO,), + 3BaCl, = 3BaSO { + 2AICL;

3) 2A1(OH), £ ALO, + 3H,0;

421

1)2Na + S =Na$;

3) 2Na + O, =Na,0,;

5) Na,0 + H,0 = 2NaOH;

422

1) 2Al + 3H,80, = AL(SO,), + 3H,;

3) AI(OH), + NaOH (1s.) = NaAlO, + 2H O;
423

2) NH, + HNO, = NH,NO ;
4)N, + 0, = 2NO;

6) 4NO, + O, + 2H,0 = 4HNO ;
8) 2AgNO, = 2Ag + 2NO, + O,;

2) P,0, +3H,0 = 2H,PO;;

2) 2H,S + SO, = 35 + 2H,0;

4) 2H,S + 30, = 250, + 2H,0;
2)Ca0 + 2HCl = CaCl, + H,0;

4) CaCO, + H,0 + CO, = Ca(HCO,) ;

2) BeO + 2HNO, = Be(NO,), + H,0;
4) Be(OH), + 2NaOH = Na, [Be(OH),J;

2) CuSO, + 2NaOH = Cu(OH) 4 + Na,SO;

2) 8HNO, (pas6.) + 3Cu = 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0;
4) 4NO, + O, + 2H,0 = 4HNO;

2) 4NH, + 50, === 4NO + 6H,0;

4) 4NO, + O, + 2H,0 = 4HNO;

2) Na,[Zn(OH),] + 2HCl = Zn(OH), + 2NaCl + 2H,0;
4) ZnO + 2NaOH = Na ZnO, + H,0;

2) $i0, +2NaOH = Na,SiO, + H,0;
4) H,Si0, = Si0, + H,0;

2) AICL, + 3NaOH = Al(OH) 4 + 3NaCl;
4) ALO, + 2KOH _ = 2KAIO, + H,0;
2) 2Na + Cl2 =2NaCl;

4) Na,O, + 2Na = 2Na O;

2) AL(SO,), + 6NaOH = 2A1(OH),{ + 3Na,SO,;
4) Al(OH), + NaOH (p-p) = Na[Al(OH),J;

1) Ag,S + 10HNO, (xorn) = 2AgNO, + H,SO, + 8NO, + 4H O;

2) 2AgNO, + 2NaOH = Ag Ol + 2NaNO, + H,0;
3) Ag,0 + 2HNO, = 2AgNO, + H,0;

424
1) 28 + Fe = FeS ;
3)S+0,=50;

5) 2H,$ + 30, = 280, + 2H,0;

4) 2AgNO, = 2Ag + 2NO, + O,;

2)S+H,=HS;
4) 4FeS, + 110, = 2Fe O, + 850,
6) 280, + O, ==£250 ;



7) SO, + H,0 = H,S0,;
9) Fe,(SO,), + 3BaCl, = 3BaSO,{ + 2FeCl;
425
1) 2K + I, = 2KJ;
3) KCl + AgNO, = AgCl} + KNO;
426
1) 2P + 5Cl, = 2PCl;
3) PCL, + Cl, = PCl;;

8) 3H,SO, + 2Fe(OH), = Fe,(SO,), + 6H,0;

2) 2KI + Cl, = 2KCl + I ;

2) 3PC, + 2P = 5PCL;

Nezap. | 427 | 428 429 430 | 431 | 432 | 433 | 434 | 435 | 436 | 437
Ortser | 51 | 43 31 14 34 | 25 | 41 | 23 3 1 2
Ne zan. | 438 | 439 440 441 | 442 | 443 | 444 | 445 | 446 | 447 | 448
Orger | 4 2 1 3 2 3 4 1 2 1
Nezan. | 449 | 450 451 452 | 453 | 454 | 455 | 456 | 457 | 458 | 459
1) B 16 pa3 moBbICUTCSA
OtBer 2 3 | 2) B9 pas moHM3NTCSA 0,016| 2 4 3 1 2 1 2
3) B 16 pa3 HOBBICUTCS
Ne zam. | 460 | 461 462 463 | 464 | 465 | 466 | 467 | 468 | 469 | 470
Ortger | 3 2 2 1 3 4 4 3 1 4
Nezan. | 471 | 472 473 474 | 475 | 476 | 477 478 479 | 480
a) — a) <— a)<—|a)—>|a)<—|a)<« a) —> a)— | a)—
Otser 4 [6)— 6) — 6)<—|6)—>|06)—|0)<— 6) — 6) — | 06) —>
B) <— | B) He cMel, | B) —> | B) <— | B) —> | B) <— | B) He cment. | B) —> | B) <—
Nesapn. | 481 | 482 483 484 | 485 | 486 | 487 488
o [0l 3 [82la] [0 ] ¢
489
1) Ca(OH), < Ca** + 20H 2) Na,CO, <> 2Na' + CO;
3) LIOH <> Li' + OH 4) (NH,),Cr,0, <> 2NH, + Cr,0.

5) K,HPO, <> 2K’ + HPO, I crymens
6) CH,COOH < CH,COO" + H*

7) Fe(OH)SO, <> FeOH?> + SO, I crymenn
8) Ca(HCO,), <> Ca** + 2HCO, I crynenp

9) HS<>H" + HS Icrynens
10) (CH,COO) Ba < 2CH,COO™ + Ba’*
11) NaHSO, <> Na* + HSO, I crynenn
12) K,[Fe(OH),] <> 3K* + [Fe(OH) " I crynens
[Fe(OH),]* <> [Fe(OH),]* + OH" II crymens
[Fe(OH),]*” <> [Fe(OH),]” + OH" III crymens
[Fe(OH),]” <> Fe(OH), + OH" IV cryneHb u T.71.

HPO, < H' + PO, II crynenn
FeOH?* <> Fe** + OH™ II cTymens
HCO, @ H' + CO; II crymens
HS < H'+§* Il crynens

HSO, < H' + SO, II crynens

Nezapr. | 490 | 491 | 492 | 493 | 494 | 495 | 496 | 497 | 498 | 499 | 500 | 501 | 502 | 503
OrtBer | 4 2 3 3 3 2 1 4 4 2 3 4 2 1
Ne zap. | 504 | 505 | 506 | 507 | 508 | 509 | 510 | 511 | 512 | 513 | 514 | 515 | 516 | 517
OtBer | 3 1 2 2 4 3 3 3 2 1 2 2 1 1
Nezam. | 518 | 519 | 520 | 521 | 522 | 523
Orter | 2 4 2 3 1 2

524

1) Cu(NO,), + H,S = CuS{ + 2HNO;
Cu* + 2NO0, + H,S = CuS{ + 2H" + 2NO,
Cu** +H,S = CuS} + 2H"

2) 2CH,COOH + Ca(OH), = (CH,C00),Ca + 2H,0;
2CH,COOH + £4™ + 20H" = 2CH,COO™ +£4&> + 2H,0
CH,COOH + OH = CH,COO" + H,0
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3) MgO + 2HNO, = Mg(NO,), + H,0;
Mg0+2H++2j>L€f Mg“+2)>l€f+HO
MgO + 2H" = Mg2+ +H,0

4) CaCO, + 2CH,COOH = (CH,COO0),Ca + H,0 + CO,T;
CaCO + ZCH COOH = ZCH COO +Ca? + HO + co 1

5) 2HF + Ca(OH) = CaF + 2H 0;
2HF + Ca?* + 20H" = CaF I+ 2H 0;

6) Na,8i0, + H,0 + CO, = NaCO +Hslo¢
zN/+slo +HO+CO ;N/ +co +Hslo¢
SiO; +HO+CO CO; +HSIO~L

7) ZKOH + CO (HCHOCT) = K CO +H O
2K* + 20H" +CO 2K4+COZ_+HO
20H™ + CO, = CO +H,05

8) KOH + CO (I/[36bITOK) KHCO
K+ OH" +co =K+ HCO, ;

OH +CO, = K + HCO; ;

9) Ca(OH), + so (Hemocr.) = CaSO {+HO;
Ca>* + 20H" + so CaSO.{ + H 0;

10) Ca(OH) +280, (I/I36bITOK) Ca(HSO)

Ca + 20H + 2so = Ca” + 2HCO,
OH + SO, = HCO};
11) ALO, + 2NaOH + 6HZO = 2Na[Al(OH),J;

273

ALO, + 2M&* + 20H" + 6H,0= 2Na* + 2[Al(OH) |

3

ALO, + 20H" + 6H,0 = 2[Al(OH) ] ;

273

12) Cr,0, + 3Sr(OH), + 3H O =S5, [Cr(OH) 1,
Cr,0, 1+ 387 + 60H +3H 02387 + 2 Cr(OH) I
Cr o +60H +3H,0 = 2[Cr(OH) 1%
13) 2KOH + Mn,0, = 2KMnO4 + HZO;
2K* +20H" + Mn O, = 2K* + MnO, + HO
20H + Mn, O MnO‘ +H O
14) Fe(OH), + 3L1OH Li [Fe(OH) ]
Fe(OH), + 3L + 30H =3 + [Fe(OH) 1
Fe(OH), + 30H" = [Fe(OH) ]*;
15) K,SiO, + Ca(OH), = CaSiO, 1 + 2KOH;
;1( +SIO "4 Ca? + 20 = CaSiO W+ 2K+ 20H°
Sio; + Ca? = CaSiO
16) FeCl + K,[Fe(CN),] = KFe[Fe(CN) ¥ + 2KC;
Fe?* + 261 + 2K + K + [Fe(CN), 1= KFe[Fe(CN), ¥ + 2K* + 2€I
Fe>" + K' + [Fe(CN) ]* = KFe[Fe(CN) N
17) 2NH,NO, + Ba(OH) = Ba(NO,), + ZNH T +2H,0;
2NH +2N6 +Ba* + 20H _,Béz +2,N6 +2NHT+2HO
NH, Y OH =NH,T + H,0

¥

Ne zap. | 525 | 526 | 527 | 528 | 529
OTtBer 1 3 4 1 1

530
1) CuSO, + 2NaOH = Cu(OH),{ + Na,8O ;

Cu?t + SO +2Na*+20H = Cu(OH) i +2Na* +250,;
2) NaHCO, + NaOH = Na,CO, + H,0;

Na* +HCO + Na* +OH HO+2Na +CO
3) K,SiO, + 2HC1 H,SiO0 + 2KC1

2K + SIO +2H 4201 = H,SiO + 2K+ + 2Cl;
4) NH, Cl + NaOH = H 0+NHT+Nac1

NH +CF +Na*+ OH = HO+NHT+Na +Cl;
5) NaHCO +HNO,=H,0 + ¢o T+ NaNO

Na* +HCO +H*+NO HO+COT+Na +NO
6) NaCl + AgNO Agcw + NaNO

Na*+Cl + H* + NO, = H0+coT+Na +NO;;
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7) Mg(OH), + H,SO, = 2H,0 + MgSO ;

Mg(OH), + 2H* + SO, =2H 0 + Mg> + SO ;

8) 2HCI + Ca(OH), = 2H,0 + CaCl ;

2H* + 2Cl + Ca** + 20H = 2H,0 + Ca’* + 2Cl;

9) 2NaOH + Zn(OH), = Na [Zn(OH),J;

2Na* + 20H" + Zn(OH), = 2Na* + [Zn(OH),]*;
10) 2CH,COOH + Na,CO, = H,0 + CO,T + 2CH,COONa;
2CH,COOH + 2Na* + CO; = H,0 + CO,T + 2CH,COO" + 2Na';

11) Fe,(SO,), + 6KOH = 2Fe(OH), + 3K,S0,;

2Fe’* + 3SO§7 + 6K+ 60H = 2Fe(OH)3~L + 6K* + 3SO§7,

12) CuCl, + (NH,),S = CuS{ + 2NH Cl;

Cu* +2CI" + 2NH; + S8* = CuS{ + 2NH, + 2Cl;
13) 2Al + 2KOH + 6H,0 = 2K[Al(OH) ] + 3H,T;
2A1 + 2K* + 20H" + 6H,0 = 2K* + 2[Al(OH),]” + 3H,T;
14) Fe,0, + 6KOH + 3H,0 = 2K,[Fe(OH) J;
Fe,O, + 6K* + 60H" + 3H,0 = 6K* + 2[Fe(OH) ]*".

Nesap. | 531 | 532 | 533 | 534 | 535 | 536 | 537

538

539 | 540 | 541

Orser | 4 1 53 | 41 | 35 | 13 | 13

13

43 | 45 3

Nesapn. | 542 | 543 | 544 | 545 | 546 | 547 | 548

549

550 | 551 | 552

OTtBer 1 3 3 1 4 2 2

3

1 2 4

553 Zn(OH),, CsOH, H,AsO,, HBrO,, H,BO,, H CrO,, HMnO,, HNO,, H,CO,, H SO, HCIO,, Sr(OH) , H,PO,,

H,5e0,, H,SiO,, Cu(OH),

554 Si(OH),, Cr(OH), Fe(OH),, Ba(OH),
555 HCIO,, H,50,, H,SO,, H,CO,, H SiO,

556 HBrO,, HNO,, HNO,, HCIO

Ne zan. | 557 | 558 | 559 | 560
OtBer | 3 4 1 1

561 CaH, +2H,0 = Ca(OH), + 2H,;
Cr,$, + 6H,0 = 2Cr(OH),| + 3HS;
+3 -1 +1 +3 0
B,H, +6H,0 =2H,BO, + 6H,;
+3 -1 +3
CIF3 +2H,0= HClO2 + 3HF;
+5 -2 +5 -2
PS.+8H,0=2H,PO, +5H,ST;
+5 -1 +5
BrF_ + 3H,0 = HBrO, + 5HF;
+2 -1 -1 +1
MgC, + 2H,0 = Mg(OH), + C,H ;
562

BT, + 3H,0 = H,BO, + 3HI,

PBr, + 3H,0 = H,PO, + 3HBr:

5;614 +3H,0= HZS+zO3 +4HCI;

NaSIfI +3H,0 = 3NaOH + i\SIH3;

Mg, Si + 4H,0 = 2Mg(OH), + SiH,;
S

-3
Ba,P, +6H,0 = 3Ba(OH), + 2PH ;

1) Cr,(SO,), - comb cmaboro OCHOBaHMsA U CUTBHOI KICTIOTBI, MOJBEPTAETCs TUIPONIA3Y 1O KATHOHY.
Cr** + H,O <> CrOH*" + H' xucmas cpea
2Cr* + 380, +2H,0 < 2CrOH?> + 2H* + 350; ;
Cr,(SO,), + 2H,0 <> 2CrOHSO, + H SO ;

2) Pb(NO,), - conb c1aboro 0CHOBaHMA M CUTBHOI KMC/IOTBI, HOJBEPTAETCs TUPOINSY 110 KaTHOHY.
Pb** + H,O <> PbOH" + H' kucmas cpea

Pb** + 2NO, + H,O <> PbOH" + H* + 2NO;;

Pb(NO,), + HO <2 PbOHNO, + HNO;
3) CH,COONH, - comb cma6oit KMCnoTb! ¥ CNabOro OCHOBaHMA, MOJIBEPTAETCA TUAPONU3Y U MO KAaTMOHY U 1O

aHUOHY.

CH,COO" + H,0 <> CH,COOH + OH"

NH, + H,O < NH,OH(NH, - H,0) + H*
CH,COONH, + H,0 = CH,COOH + NH,OH;
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4) Ca(HCOO), - conmb cumpbHOTO OCHOBAHMA U CNab0il KMCTOTHI, TIOfIBEPTaeTCs TUIPONU3Y MO AHUOHY.
HCOO +H,0 < HCOOH + OH™ menouHas cpega
Ca* + 2HCOO™ + 2H,0 <> 2HCOOH + 20H" + Ca**
Ca(HCOO), +2H,0 <> 2HCOOH + Ca(OH),;

5) CuSO,

Cu’* + H,O <> CuOH" + H' rupponms mo KaTHoHy
Cu** +SO; +H,0 <> CuOH" + H* + SO,
2CuSO, + 2H,0 <= (CuOH),SO, + H,SO,;

6) KF
FF+H,0 < HF + OH™ rupponms no aHnmony
K'+F +HO<HF+ OH +K*

KF + H,0 <> HF + KOH;

7) NH,CIO,

NH; + H,O <> NH,OH + H* rupponus o karuoxy
NHZ +ClO, + H,O <> NH,0H + CIO, + H*
NH,CIO, + H,O <> NH,OH + HCIO,

8) ¥ + H,O0 <> HS + OH" rupponus mo aHnoHy
2K*+ S8 + H O HS + OH + 2K~
K,S + H,O <> KHS + KOH;

563 T'mpponusy He mopseprarorcs Li SO,, CaCl,, Nal.

1) Na,PO,

POj’ +HO0< HPO:’ + OH” rupponus o aHMOHY — ILeJIOYHAs Cpefa
3Na* + PO, +H,0 < HPO. + OH  + 3Na*
Na PO, + H,O <> Na HPO, + NaOH;

2) KNO,

NO, + H,0 = HNO, + OH" rupiponus o anmony — mjenoyHas cpesia
K*+NO, + HO <> HNO, + OH™ +K
KNO, + H,0 < HNO, + KOH;

3) NiBr,

Ni** + H O <> NiOH" + H* rupponms mo KaTuoHy KuCIas cpesia
Ni** + 2Br” + H,O <> NiOH* + H" + 2Br-
NiBr, + H,0 < Ni(OH)Br + HBr;

4) NH,F
NH; + H,O0 < NH,OH + H* rupponus o katuony
F + H,O <> HF + OH" ruaponus no annony
NH,F + H,0 <> NH,OH + HF;

5) AgNO,
2Ag'+ H,0 <> Ag,0 + 2H" ruponus 110 KaTMoHy ~ KUCTas cpefia
2Agh+2NO, + HO <> Ag O + 2H" + 2NO,
2AgNO, + HO <> Ag 0 + 2HNO;

6) K,SO,
SO? + H%O <2 HSO, + OH ruzponus 110 aHMOHy — IeNI0YHAsA Cpefia
2K* +SO; + H O <> HSO, + OH" + 2K*

K,SO, + H,0 <> KHSO, + KOH;

7) Na,HPO,

HPOE’ +H,O<>H,PO, + OH™ rupponms 1o aHMoHy IenovHas cpeia
2Na' + HPO, + H,0 <> H,PO, + OH" + 2Na*
Na,HPO, + H,O <> NaH,PO, + NaOH;

564

Ppcomn | pH | DNPACE | ppcomn | pH | DNPACS | ppeomn | pH | DiPaci
KCN >7 | Cunuit FeCl, <7 | Kpacupiit | (CH,COO),Sr | >7 | Cunwmit
NH,CI <7 |Kpacupiit | Na,CO, >7 | Cunnit Be(NO,), <7 | KpacHsiit
K,SO, >7 | CuHnit Na SO, =7 | ®uoner. KHSO, <7 | Kpachbrit
NaNO, =7 | ®uorner. BaCl, =7 | ®uoner. CsH,PO, <7 | Kpachbuit

202



565
1) Comu, ruppommsyromuecs 1o karuony: MgSO,, CuBr,, Zn(CIO,),.

2) Conu, runponusytomuecs no aunony: HCOOK, (CH,COO),Ca, RbCN, Ba(ClO),, CH,CH,COONa.
3) Conu, nopBepra1ecs: IUAPONN3Y 110 KaTUOHY U 1o aHuoHy: NH NO,, (NH 4)28'

566
a) AL(SO,), +3K,8+ 6H,0 = 2AI(0H) 4 + 3H,8T + 3K SO,
QA + 350 1 6K* + 38" + 6H 0= 2Al(OH) V+3H, st 4 6K + 380
QAP + 38> + 6H,0 = 2A1(OH), 1+ 3H,sT
6) 2CrCl, + 3Na, 310 +6H,0 = 2Cr(OH) 1+ 3H,SiO, + 6NaCl
2Cr + 6CI° + 6Na* + 3310 +6H,0 = 2Cr(OH) Vs 3H,Si0, + 6Na* + 6CI°
2Cr* +38i0; + 6H,0 = 2Cr(OH) U4 3H Si0, U
B) 2Fe(NO,) , + 3K so +3H0= 2Fe(OH) I 3so T+ 6KNO,
2Fe + 6NO T 6K+ 380; +3H,0= 2Fe(OH) U 30,1 + 6K + 6NO,
2Fe* + 380 +3H,0 = 2Fe(OH) o 30,1
r) 2AICL, + 3Na CO, +3H,0 = 2Al(OH) I+ 3co T + 6NaCl
QAP+ 6CI + 6Na* + 3co +3H,0 = 2Al(OH) L+ 3CO,T + 6Na* + 6CI°
2AP* +3CO, +3H,0= 2A1(OH) o 3co,T
1) Cr,(SO,), + 3K SO,+3H,0 = 2Cr(OH) I+ 350 T +3K,80,
2Cr + 3SQi £ 6K+ 3so +3H,0 = 2Cr(OH) I+ 350 46K + 350,
2Cr* + 350, +3H,0 = 2Cr(OH) i 30,1
567
2Na,CO, + 2MgBr, + H,0 = (MgOH),CO, 4 +CO,T + 4NaBr;
4Na* + 2(:0 +2Mg> +4Br + HO = Mg(OH) CO 1 +CO,T +4Na* + 4Br-
2CO; + 2Mg2+ +H,0 = Mg(OH), CO 1 +CO,
2NaHCO + MgBr, = MgCO,{ + CO, o H, O + 2NaBr
2Na* +2HCO + Mg* + 2Br —Mgco¢+coT+H0+2Na +2Br
2HCO, +Mg2+—Mgco¢+CoT+Ho
2Na, co +2CuSO, + H,0 = (CuOH) CO,{ +CO,T +2Na SO,
ANa* + 2(:0 +2Cu + 230 +H,0= Cu(OH) CO I+ co 4 ANa* + 280
2CO; + 200 + HO= Cu(OH) CO L+cot
2NaHCO + CuSO CuCO,l + CO, 1y Na, so +H,0
2Na* +2HCO +Cu2++so _Cuco¢+coT+2Na +S0] +H,0
2HCO, +Cu2+—Cuco¢+coT+Ho
568 a) H O; 6) NaOH; e) Al XK) KF

569 6) oxmaxenmue; T) fobasneHne KUCIOTHL 1) fobasnenne Hamrateipsa NH, Cl;

Nesap. | 570 | 571 | 572 | 573 | 574

Otser 2 4 1 3121 3

575

1) K(-): (Ca** + 2= Ca DKE): (K +le=K x4
A(+;r: 2Cl - 2e = C012 A(+;r: 40H - 4e =0, +2H,0
Ca* +2ClI'=Ca+Cl, 4K* +40H =4K+ O, + 2H,0
CaCl, === Ca + c1 4KOH =E=4K + 0, + 2H,0

3) K(-): ([Na"+ le= Na x2 4) K(-): [ Ba* +2e = Boa x2
A(+; S 2e=S$ A(+; 40H -4e=0,+2H,0
2Na* + S =2Na+$ 2Ba** + 40H =2Ba+ O, +2H,0
Na $ == 2Na+S 2Ba(OH), ==2Ba+ 0, + 2H,0

5) K(): (K + le=K [x2

+ 0
A(+): [2F -2e=F,
4K* + 2F =2K + F,
2KF ===2K +F,
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576

0
a) K(-): (2H,0 +2e=H, + 20H"|x2 6) K(-): [Hg* +2e=Hg x2
+ +
A(+): [2H,0 - 4e= O, + 4H" A(+): (2H,0 - 4e =0, +4H"
2H,0 =E=2H, + O, 2Hg* + 2H,0 = 2Hg + O, + 4H"
2Hg(NO,), + 2H,0 == 2Hg + O, +
+4HNO,
0
B) K(-): (2H,0 +2e=H, + 20H"|x2 r) K(-): |[Cr* +3e= Cr x2
+ +12H,0 +2e=H, + 20H" |x3
A(+): [2H,0 - 4e= O, + 4H' A(+):[2H,0 - 4e=0, +4H" |x3
400 +2H,0=2H,+ O, + 2Cr** + 65,0 + 6H,0 = 2Cr + 3H, +
+40H + 4H* +30,+60H +6H" + 6H"
2H,0 ===2H,+0, Cr,(SO,), + 6H,0 === 12Cr + 3H, +
+ 3O +3H, SO
m) K(-): [ 2H,0 + 2e =H, + 20H" e) K(): [Zn* + 2 = Zn
+ +12H,0 + 2e=H, + 20H"
A(+): [2CT -2e=Cl, A(+): [2CH,COO" - 2¢=2CO, + C,H | x2
2ClI"+2H,0 = H, + Cl, + 20H [x3 an* +2H,0 + 4CH,COO" =
—Zn+H +4CO, +2CH, + 20H"
2AICL + 6H,0 = 3H, + 3Cl, + 2(CH,C00),Zn + 2H,0 == Zn +
+2A1(OH), +H, +4CO, + 2C H, + Zn(OH),
0
k) K(-): |Fe** + 2e = Fe 3) K(-): (2H,0 +2e=H, + 20H"
+12H,0 +2e=H, + 20H" + o
A(+): |2 -2e=1 x2 A(+): 1S -2e=S§
0
Fe’* + 2H,O + 41" = Fe + H, + 2H O+ S8 =H, +S+20H"
+21 +20H"
2Fel, + 2H,0 ===TFe + H, + K,S+2H,0 =E==H, + S + 2KOH
+ 21, + Fe(OH),
0
u) K(-): (Cu?** +2e=Cu x2 K) K(-): (2H,0 +2e=H, + 20H"
+ +
A(+): [2H,0 - 4e= O, + 4H" A(+): [2HCOO™ - 2¢ =2CO, + H,
2Cw** +2H,0 =2Cu + O, + 4H" 2H,0 +2HCOO" =H, +2CO, + H, + 20H"
KaTof, aHop,
2CuSO, + 2H,0 ===2Cu + 2H,0 + (HCOO),Ba =—==H, +
Ha KaToje
+0, +2H,S0, +2CO, + H,+ Ba(OH),
0 Ha aHome
m) K(-): (Ag" + le= Ag x2
+
A(+): [2CH,CH,COO" - 2¢=2CO,+C,H,,
0
2Ag" +2CH,CH,COO™ =2Ag +2CO,+C,H
2CH,CH,COOAg =E=2Ag+2CO,+CH,
M) K(-): (2H,0 + 2e = H, + 20H" ) K(-): 2H" +2e=H,
+ +
A(+): [2Br” - 2e = Br, A(+): 12Cl - 2e=Cl,
2H,0 +2Br = H, + Br, + 20H" 2H"+2CI' = H, + Cl,
2H20 + ZNH4B 3ne1<rponm3 H T 2HC1 9NEKTPONHS. H Cl

+ Br, + 2NH,OH(2NH, - 2H,0)
2NH,Br =22 H, + Br, + 2NH,T
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o) K(-):

+
A(+):

40H - 4e=0,+2H,0

2HZO +2e= H2 +20H | x2

2H.0 +40H =2H, + O, + 2H,0 + 401

2H,0

m) K(-):
+
A(+):

SNEKTPOIN3

0
Fe** + 2e = Fe
2H,0 +2e=H, + 20H"
2CH,COO" - 2¢=2CO, + C,H, |x2

2H, + O,

0
Fe*" + 2H,0 +4CH,COO" = Fe + H, +4CO, + 2C H, + 20H"

2(CH,COO) Fe + 2H,0

9IEKTPO/IN3

Fe + H, +4CO, + 2C H, + Fe(OH),

Ne zap.

577

578

579

580

581

582

583

584

585

586

587

5881589 (590|591

OTtBer

5111

3511

4116

4465

2315

1531

3

3

3

2

1 4 1 3 1

Ne za.

592

593

594

595

596

597

598

599

600

601

602

603|604 | 605

OtBer

2

4

2

2

1

2

1

1

3

2 1 4 | 2

606 1) 2Na,SO, + O, = 2Na,SO,;

3)2NO + O, = 2NO;

607 1) 4Li + O, = 2Li,0;

608

609

610

3)K+0,=KOj;
5)2H,S + 30, = 2H,0 + 250,;

7) 4CH.NH, + 150, = 8CO, + 14H,0 + 2N;
9) 2C,H.Cl + 90, = 6CO, + 6H,0 + 2HCl;

11) 2Cu,S + 30, = 2Cu,0 + 2505
1) SO, +2KI =1, + K,SO;

3) Fe, (SO,), + 2Nal = 2FeSO, + I, + Na,SO,;

5)H,0, + 2KI = I, + 2KOH;

7) Fe,(SO,), + 3Na,$ = 2FeS{ + S + 3Na,80,;

9) SiCl, + 2H, = Si + 4HCI,

11) Na,SO, + C = CO + Na,$;

13) 2NH, + 3CuO = 3Cu + N, + 3H,0;
1) 2ZnS$ + 30, = 2Zn0 + 250

3) 2H,S + 30, = 2H,0 + 250;;

5) (NH,),S + Br, = 2NH, Br + S;

7) 4FeO + O, = 2Fe, O ;
9) 2Fe + 30, =Fe O, + 30,;
11) 2NO, + O, =N,0, + O
13)2S +Cl,=S,CL;

15) Fe + 1, = Fel ;

17) SO, + Cl, = SO,CL;

19) 2CO + 0, =2CO,;

21) BrCl + Cl, = BrCL;

23) Br, + 5CL + 6H,0 = 2HBrO, + 10HCl;

Conu-oKUCIuTeNN
1) 5KCIO, + 8P = 5KCl + 4P,0;
3) 2KCIO, + 38 = 2KCl + 380,;

2) 2NaNO, + O, = 2NaNO;

4) 4Fe(OH), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH),
2)2Na+0,=Na 0

4) 3Fe +20,=Fe, O,

6) 4NH, + 30, = 2N, + 6H, 0;

8) 2PH, +40,=P,0, + 3H,0;

10) 4FeS, + 110, = 2Fe O, + 850

2) 350, + 4KI =21, + S + 2K,SO;

4) 2CuCl, + 4HI = 2Cul{ + I, + 4HCL;
6) 2FeCl, + 3K,S = 2FeS{ + S + 6KC;
8) CuO + H,=Cu+ H,0;

10) 2NO, +2C =N, + 2CO,;

12) Fe,O, + 4CO = 3Fe + 4CO,;

2) 2ZnS + 3Cl2 = ZZnCl2 + 82C12;
4)HS+ClL =2HCl +$S;

6) 4NH, + 50, £ 4NO + 6H,0;
8) SiH, + 20, = SiO, + 2H,0;
10) 2Ag+ 0, =Ag 0+ O,

12) 2NO + O, =2NO;

14) 2FeCl, + CI, = 2FeCl;

16) 250, + O, 22280 ;

2 4P

18) SO, + Cl, + 2H,0 = H SO, + 2HCl;
20) CO + Cl, = COCL;

22) PCL, + Cl, = PCL;

2) 2NaNO, + C = 2NaNO, + CO,;
4) 2KCIO, + 3C = 2KCl + 3CO,;

5) KNO, + 4Be + 7KOH + 6H,0 = NH, T + 4K, [Be(OH) J;

6) KClO3 + Fe O, + 4KOH = KCI + 2K, FeO, + 2H,0;

7) 3NaNO, + 2NaFeO, + 2NaOH = 2Na,FeO, + 3NaNO, + H,0;
8) 3NaNO, + Cr,0, + 4NaOH = 2Na CrO, + 3NaNO, + 2H,0;
9) 2K,FeO, + 2NH, + 2H,0 = N, + 2Fe(OH), + 4KOH;

10) 2Na,FeO, + 16HCl = 4NaCl + 2FeCl, + 3CL, + 8H,0;
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611 Peakuuy KOHIPONIOPIVIOHMPOBAHNUA
1) 3PCI, + 2P = 5PCl; 2) CuClL, + Cu = 2CuC};
3) Fe, O, + Fe = 3FeO; 4) Fe, (SO,), + Fe = 3FeSO ;
5) OF, + H,0 = O, + 2HF; 6) CO, + C =2CO;
7) SO, + 2H,S = 38 + 2H,0; 8) 3H,80, , + H,S = 480, + 4H,0;
9) KCIO, + 6HCI = 3Cl, + KCI + 3H,0; 10) NaClO + 2HCl = Cl, + NaCl + H,0;
612 Peakuum gucnponopuuoOHUPOBAHUA
1) Cl, + 2KOH = KCl + KCIO + H,0; 2) 61, + 6Ba(OH), = 5Bal, + Ba(10,), + 6H,0;
3) 8P + 3Ba(OH), +6H,0 = 3Ba(H,PO,), + 2PH,T;  4) 3S + 6LiOH = 2Li S + Li,SO, + 3H,0;
5) 2NO, + 2KOH = KNO, + KNO, + H,0; 6) 2ClO, + 2NaOH = NaClO, + NaClO, + H,0;
7) 4KO, +2CO, = 2K,CO, + 30, 8) 2Na, 0, + 2CO, =2Na,CO, + O,
9) Cu,0 + H,SO, = CuSO, + Cu + H,0;
613 O6pa3oBaHMe KUCTBIX COMEN
1) BaCO, + CO, + H,0 = Ba(HCO,) ; 2) Ca,(PO,), + 4H,PO, = 3Ca(H,PO,) ;
3)Na,SO, + H,SO, = NaHSO; 4) Na SO, + H,PO, = NaHSO, + NaH,PO,
614 O6pa3oBaHue KOMIUIEKCHBIX COeMHEHMIT
1) Fe,0, + 6KOH + 6H,0 = 2K, [Fe(OH) J; 2) CuCl + 2NH, = [Cu(NH,),]C;
3) Ag,0 + 4NH, + H,0 = 2[Ag(NH,),]OH; 4) Zn + 2KOH + 2H,0 = K [Zn(OH) ] + H;
5) Ni(OH), + 4NH, = [Ni(NH,),](OH) ; 6) HgO +4NH, + H,O = [Hg(NH,) ](OH)
7) AgBr + 2NH, = [Ag(NH,),]Br;
615 T'ugpomus
1) Mg,N, + 6H,0 = 3Mg(OH), + 2NH,; 2) CaH, + 2H,0 = Ca(OH), + 2H,T;
3) CaC, + 2H,0 = Ca(OH), + C,H,; 4) AL,C, + 12H,0 = 4Al(OH), + 3CH,T;
5) Mg Si + 4H,0 = 2Mg(OH), + SiH, T; 6) SiCl, + 4H,0 = 4HCl + H,SiO ;
7) NCL, + 3H,0 = 3HCIO + NH,T; 8) NF, + 2H,0 = 3HFT + HNO,;
9)PS, + 6H O = 2H PO, + 3H.S; 10) PCL, + 3NaOH + H,0 = Na,PO, + 5HCl;
11) PN + 3H,0 = H,PO, + NH,T; 12) POCL, + 3H,0 = H,PO, + 3HCIT;
13) CIF + HO= HCIO + HF;
616 I'mpponus coneit
1) NaHCO, + NaHSO, = Na SO, + H,0 + CO,T;
2) 2Fe(NO,), + 3K,CO, +3H,0 = 2Fe(OH),{ + 3CO,T + 6KNO;
3) 2CuSO, + 2Na,CO, + H,0 = (CuOH),CO 4 + 2Na,S0O, + CO,T;
4) Al (SO,), + 3Na SO, + 3H,0 = 2A1(OH)3i + SSOj +3Na SO,
5) 2CrCl, + 3K,SiO, + 6H,0 = 2Cr(OH),{ + 3H,Si0,{ + 6KCl;
6) MgCl, + 2KHCO, = MgCO,{ + CO,T + 2KCl + H,0;
7) 2ZnS0, + 2Na,CO, + H,0 = (ZnOH),CO,{ + CO,T + 2Na,SO,;
8) Na,PO, + NaHSO, = Na,HPO, + Na,SO;
617 Peaknuu HeliTpamusaiumn
1) NaHCO, + NaOH = Na,CO, + H,0; 2) Ca(HSO,), + 2NaOH = CaSO, + Na SO, + 2H,0;
3) Na[Al(OH),] + CO, = NaHCO, + Al(OH),{; 4) K,[Fe(OH) ] + FeCl, = 3KCl + 2Fe(OH) ;
5) 2AI0HSO, + H,80, = AL(SO,), + 2H,0; 6) 2Fe(OH)NO, + 2HCl = Fe(NO,), + FeCl, + 2H,0;
7) Li,[Be(OH),] + 2H,S = 2LiHS + Be(OH),{ + 2H O;
618 O6pa3oBaHMe AHTUPUTOB KUCTOT
1) 2KMnO, + 2H,80, , = Mn,0, + 2KHSO, + H,0;  2) K,Cr,0, + 2H,SO, = 2CrO, + 2KHSO, + H,0;
3) PO, + 2HCIO4 =2HPO, + CIZO7; 4) PO, + 2HNO, = 2HPO, + N,O;
619 BpiTecHeHNe CHIbHOIN JIeTy4ell KUCIOThI 3 TBEPAOIL COMMI
1) CuCl,, +H,SO, = CuSO, + 2HCIT; 2)NaNO, +H, SO,  =NaHSO, + HNO,T;
3) Mg(ClO,), + H,SO, , = MgSO, + 2HCIO,T;
620 OBP

1) 3Fe + 4H,0 = Fe,0, + 4H,T;

3) KNO, + H,0, = KNO, + H,0;

5) 2FeCl, + Cu = CuCl, + 2FeCl;
7)NaS+S=NaS;

9) HNO,  + 3HCI , = NOCI + 2H,0 + Cl;
10) 2K FeO, + Cr(SO,), + H,SO, = K,Cr,0_ + Fe,(SO,), + K SO, + H,0;
11) 2Cr(OH), + 3NaNO, + 4NaOH = 2Na CrO, + 3NaNO, + 5H,0;

12) 4Na FeO, + 3Cr(OH), + 4H,0 = 3Na CrO, + 2NaOH + 4Fe(OH),;

2) Ag,0 + H,0,=2Ag + O, + H,0;
4) SO, +H,0,=H,SO,;
6) Na SO, +S=NaS 0

2 3;
8) I, + 2Na,$,0, = 2Nal + Na,$,0

2V476
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621 PasnmoskeHue comeii. Bce peakijuy mpoTeKaloT IpY HarpeBaHMY, TaK KaK Ha PaspblB XMMUYECKUX CBA3eN
TpebyeTcs SHepTAL.

1) 2NaNO, = 2NaNO, + O, 2) NH\NO, =N,0 +2H,0

3) NH,NO, =N, + 2H,0 4) 4Fe(NO,), = 2Fe,O, + 12NO, + 30,

5) 2Cu(NO,), =2Cu0 +4NO, + O, 6) Hg(NO,), = Hg + 2NO, + O,

7) NH,Cl = NH, + HCI 8) (NH,),SO, = NH, + NH,HSO,

9) 2CaSO, = 2Ca0 + 280, + O, 10) Fe,(SO,), = Fe,0, + 350,

11) 4FeSO, = 2Fe, O, + 450, + O, 12) Ag,SO, =2Ag + SO, + O,

13) (NH,),Cr,0, =N, + Cr,0, + 4H,0 14) CaCO, = CaO + CO,

15) Ca(HCO,), = CaCO, + CO, + H,0 16) (CuOH),CO, = 2Cu0 + CO, + H,0

17) 2KCIO, = 2KCl + 30, (c xaTanusatopom) 18) 4KCIO, = 3KCIO, + KCl (6e3 karanmsatopa)

622 2CrCl, + 3H,0, + 10KOH = 2K,CrO, + 6KCI +8H,0

623 FeO + Cr,0, = Fe(CrO,),

624 Cr,(SO,), + 3Na SO, + 3H,0 = 2Cr(OH), + 350, +3Na SO,
625 K.Cr,0, + 14HCl = 2CrCl, + 3Cl, + 2KCl + 7H,0

626 2Cr(OH), + 30, + 4KOH = 2K CrO, + 30, +5H,0

627 2K,CrO, + 6KI + 8H,0 = 2K, [Cr(OH) ] + 31, + 4KOH

628 NaCrO, + 2H,0 = Cr(OH), + NaOH

629 Na [Cr(OH)] + 3H,S = Cr(OH), + 3NaHS + 3H,0

630 K.Cr,0, +3H,S + 4H,SO, = Cr,(SO,), + 35 + K,SO, + 7H,0
631 Cr,O, + 3Br, + 10KOH = 2K,CrO, + 6KBr + 5H,0

632 4Na Cr,0, =4Na,CrO, + 2Cr,0, + 30,

633 Cr,(SO,), + 3K,CO, + 3H,0 = 2Cr(OH) . + 3CO,T + 3K,SO,
634 Cr,0, + 3NaNO, + 4NaOH = 2Na CrO, + 3NaNO, + 2H,0
635 Na,Cr,O, + 2NaOH = 2Na CrO, + H,O

636 Na,Cr,O, + 6Nal + 7H,SO, = Cr,(SO,), + 31, + 4Na,SO, + 7H,0
637 Na Cr,0, +2HSO, - =2CrO, +2NaHSO, + H,0O

638 Cr,0, + 3NaNO, + 2Na,CO, = 2Na CrO, + 3NaNO, + 2CO,
639 Na,Cr,O, + 14HBr = 2CrBr, + 3Br, + 2NaBr + 7H,0

640 2Na CrO, + 6Nal + 8H,0 = 2Na,[Cr(OH),] + 31, + 4NaOH
641 2Na,CrO, + 2HCIO, = Na,Cr,0, + 2NaClO, + H,O

642 2K,[Cr(OH),] + 3Cl, + 4KOH = 2K,CrO, + 6KCI + 8H,0
643 4CrO, + 3C =2Cr,0, + 3CO,

644 4CrO, + 35 =2Cr,0, + 350,

645 2KMnO, + 16HCl = 2MnCl, + 5Cl, + 2KCl + 8H,0

646 MnO, + Ba(OH), = BaMnO, + H O

647 2MnO, + 2H SO, = 2MnSO, + O, + 2H,0

648 2NaMnO, + Na SO, + 2NaOH = 2Na MnO, + Na,SO, + H,0
649 4NaMnO, + 4NaOH = 4Na MnO, + O, + 2H,O

650 MnSO, + 2NaClO + 4NaOH = Na,MnO, + 2NaCl + Na SO, + 2H,0
651 3H.S + 2KMnO, = 3S + 2MnO, + 2KOH + 2H,0

652 2KMnO, + 550, + 2H,0 = 2H,SO, + K SO, + 2MnSO,

653 Mn + KCIO, + 2KOH = K MnO, + KCI + H,0

654 MnO, + 4HBr = MnBr, + Br, + 2H,O

655 Mn(NO,), = MnO, + 2NO,

656 2NaMnO, + 3MnCl, + 2H,0 = 5MnO, + 2NaCl + 4HCI

657 2KMnO, + 5H,0, + 3H,5S0, = 2MnSO, + 50, + K.SO, + 8H,0
658 2NH, + 2KMnO, = N, + 2MnO, + 2KOH + 2H,0

659 2KMnO, = K. MnO, + MnO, + O,

660 2MnO, + 2K FeO, + 2KOH = 2K, MnO, + 2KFeO, + H,0
661 KMnO, + P + H SO, = KH,PO, + MnSO,

662 2Mn, O, = 4MnO, + 30,

663 Mn,O, + 2LiOH = 2LiMnO, + H,O

664 1) 2Cu(NO,), = 2CuO + 4NO, + O, 2) CuO + H,SO, = CuSO, + H,0
3)2CuSO, + HO=2Cu+0,+2HSO,  4) Cu+4HNO, ® = Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0

665 1) 2Fe + 3Cl, = 2FeCl, 2) 2FeCl + 3Na,CO, +3H,0 = 2Fe(OH),{ + 3CO, + 6NaCl
3)2 Fe(OH), < Fe,0, + 3H,0 4) Fe,0, + 6HI = 2Fel_ + 1 + 3H,0
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666 1) CuO + CO = Cu + CO,
3) 2CuCl, + 4KI =2 Cul{ + I, + 4KCl
667 1) Zn$ + 2HNO, = Zn(NO,), + H,ST
3) 2H,S + SO, =35 + 2H,0

668 1) Zn + 2KOH + 2H,0 = K,[Zn(OH) ] + H,T

669

670

671

672

673

674

675

676

677

678

3) Zn(OH), = ZnO + H,0
1) 2A1 + 31, = 2Al[,
3) AI(OH), + 3HCl = AICI, + 3H,0
1) 2Fe + 3Cl, = 2FeCl,
3) Fe(OH), + 3HCl = FeCl, + 3H,0
4) 2FeCl, + 3Na,CO, + 3H,0 = 2Fe(OH) 4 + 3CO, + 6NaCl
1) Na,SO, + Cr,0, = 2NaCrO, + SO, T
3) 2Cr(OH), + 3Br, + 10NaOH = 2Na CrO, + 6NaBr + 8H,0
4) 2Na,CrO, + 3H,S + 2H,0 = 2Cr(OH) | + 38! + 4NaOH

1) 3, + 5HCIO, + 3H,0 = 5HCl + 6HIO,
3) O, +5CO =1, +5CO,
1) Fe + S = FeS
3) 2H,S + 30, = 2H,0 + 250,
1) KCl _ +H,SO, (x) = KHSO, + HCIT

3) K,SO, + BaCl, = BaSO, + 2KCl
1)C+0,=CO,

3) 2Fe + 6H,S0, = Fe,(SO,), +350, + 6H,0
1) 2Al + 2NaOH + 6H,0 = 2Na[Al(OH) ] + 3H,T
3) 2Al(OH), = ALO, + 3H,0
1) 2Cu+ L, =2Cul
3) CuSO, + 2KOH = Cu(OH), + K,SO,
1) 2CuCl, + 2Na,CO, + H,0 = (CuOH),CO | + CO,T + 4NaCl

2) (CuOH),CO, = 2Cu0 + H,0 + CO,T

4) 3Cu + 8HNO,= 3Cu(NO,), + 2NOT + 4H,0
679 1) ALO, + Na,CO, = 2NaAlO, + CO,
3) AICL, + 3NH,-H,0 = AI(OH),{ + 3NH,Cl
680 1) Fe O, + Na CO, = 2NaFeO, + CO,

3) 2Fe(OH), + 6HI = 2Fel, + I, + 6H,0
681 1) I, + 10HNO, = 2HIO, + 10NO, T + 4H,0
3) LO, +5CO =1, + 5CO,
682 1) NaCl + H,SO, = NaHSO, + HCIT
3) Na SO, +4C = Na,§ +4COT
683 1) Ca,(PO,), + 5C +38i0, = 2PT + 5COT + 3CaSiO,
3) PCL, + 8KOH = K,PO, + 5KCl + 4H,0

2) Cu + Cl, = CuCl,

4) CuCl, + 2AgNO, = 2AgCN + Cu(NO,),

2) 2Zn$ + 30, = 2Zn0O + 280,71

4) S + 6HNO, 0= H,SO, +6 NO, + 2H,0

2) K,[Zn(OH),] + 2SO, = Zn(OH) | + 2KHSO,

4) ZnO + H,SO, (us6.) = ZnSO, + H.O

2) All, + 3NaOH = Al(OH) | + 3Nal

4)2AICL, +3Na,CO, + 3H,0 = 2A1(OH),{ + 3CO, + 6NaCl
2) 2FeCl, + 6NaOH = 2Fe(OH),{ + 6NaCl

2) NaCrO, + 2H,0 = NaOH + Cr(OH) 4

2) 2HIO, = L,O, + H,0

2) FeS + 2H,0 = Fe(OH), + H,ST

4) 2H,0 + SO, + Fe,(SO,), = 2FeSO, + 2H,80,
2) KHSO, + KOH = K80, + H,0

4) BaSO, + 4C = Ba$S + 4CO™T

2) 2Fe,0, + 3CO = 4Fe + 3CO,

4) Fe,(SO,), + 4H,0 = 2Fe + H, + 20, + 3H,80,
2) Na[Al(OH),] + CO, = NaHCO, + Al(OH) |
4) ALO, + Na,CO, = 2NaAlO, + CO,

2) 2Cul + 4H,80, = 2CuSO, + 280, + I, + 4H,0
4) Cu(OH), = CuO + H,0

3) CuO +H, = Cu+H,0

2) NaAlO, + 4HCl = NaCl + AICI, + 2H,0
4) AI(OH), + 3NaOH = Na,[Al(OH) ]

2) NaFeO, + 2H,0 = NaOH + Fe(OH),{
4)1,+2Na,$,0, = 2Nal + Na,8,0,

2) 2HIO, = 1,0, + H,0

4) 1, + 6KOH = 5KI + KIO, + 3H,0

2) NaHSO, + NaOH = Na,SO, + H,0

4) CO + Cl, == COCl,

2) 2P + 5Cl, = 2PCl,

4) 2K PO, + 3Ca(OH), = Ca,(PO,), + 6KOH

Neszayn. | 684 | 685 | 686 | 687 | 688 | 689 | 690 | 691 | 692 | 693 | 694 | 695
OtBer |4143 (3451|1323 (5413|5143 [5512 | 4234 {2315 | 1425 (2254 | 1315|3553
Nesan. | 696 | 697 | 698 | 699 | 700 | 701 | 702 | 703 | 704 | 705 | 706
OTBer | 1225|4122 | 3255|2452 | 3552 | 5442 | 5552 (2113|4132 | 2414 | 2211
+2 +3
707 Fi_ le = Fe 4 1le 4
2S -5e¢-2=28§ 44 4FeSZ+ 1102=2FCZO3+8SO2
0 -2
O, +4e=20 4e 11
+1 +2
708 2Cu-1le-2=2Cu 3
2 +4 8e 1 2 +5 +5 )
S-6e=S 24 3Cu ,S+ ZOHNO3 = 6Cu(NO3)Z + 3502 +8NO + IOHZO
+5 +2
N+3e=N 3e 8
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Fe + H,0 = Fe,O, +HT
0 +1 +2

3Fe + 4H O = FeO - FeO +4H

0 +2

709 Feo—2e=Fe +3]86
2Fe - 3e-2 =2Fe 8
+1 0
2H+1e-2=H, 2e

+2 +3

710 Fe-le=Fe |1 3 a3 -
s - 3 3FeO - Fe O + 28HNO = 9Fe(NO ) + NO + 14HZO
N+3e=N |3 1

+1 0
711 Ag+le= Ag| ,
+5 +5 +1 45 -2
N+le=N 4| 2AgNO,=2Ag+2NO, +0,
-2 0
20-4e=0, 4e 1

712 2Cr—3e 2 2Cr

+2 43 -2 +1 +4 -2 +1 46 -2 +3 +4 -2

Fe—le—Fe 28 4Fe(CrO) +8K,CO, +7O =8K,CrO, +2FeO +8CO,
O +4e—20 4e 7
+2 +3
713 Fe-le="Fe |1 2 22 43 2 +1 +6-2 43 462 442 )
» " 2 2FeO-Fe203+ IOHZSO4(K0HH.)=3F62(SO4)3+ SOZ+ IOHZO
S+2e=S |2 1
714 2Cu 2- le—2Cu 1
+4 e o2 2 2 442
S 6e=S 8 CuS+20 —2CuO+SO
2
02+4e:20 4e 2

+2 -1 +1+5 -2 +3 +5-2 +4 -2 +4 -2 +1 -2
2S 2-5e=28 FeS,+14HNO, = Fe(NO,), + 2SO, + 11NO, + 7H,0

+4

N+le=N le 11

715 Fe—le—Fe }lle 1
11

+2

+2 0
716 Fe+26—Fe ]Se 1
8 FeO - Fe ,0,+4CO = 3Fe +4CO,

2Fe +2:3e= 2Fe

+4

C—Ze:C 2e 4

717 a) 2KMnO, + 16HCl = 5Cl, + 2MnCl, + 2KCl + 8H,0

6) Na,MnO, + Na S + 2H,0 = MnO, + S + 4NaOH

B) KCIO, + 6HCI = 3Cl, + KCI + 3H,0

r) MnO, + NaNO, + H,SO, = MnSO, + NaNO, + H,0

m) 3Fe(OH), + 10HNO, = 3Fe(NO,), + NO + 8H,0

e) K,Cr,0, + 3Cu,0 + 10H,SO, = 6CuSO, + Cr,(SO,), + K,SO, + H,0

) MnO, + 2KI + 2H SO, = MnSO, + I, + K,SO, + 2H,0

+1 +6 -2 +1-1 +1 +6 -2 +3 462 +1 +6 -2 +1 -2

718 Cr +3e=Cr|3 2| K,Cr,0,+6KI +7H,SO, =3I ,+Cr,(S0,), +4K,SO, +7H,0

+6
6 Oxucrmrrens - K Cr,0, 3a cuer Cr

-1 0
— -1
21 -2e=1,|2 3 Boccranosutens — Kl 3a cuer I

+2 +3
719 N-le=N |1 5| 2NO + KCIO +2KOH = 2KNO, + KCl + H,0

+2
2 Boccranosurens — NO 3a cuer N

+1 -1
3 +1
Cl +2e=Cl|2 U Oxucmrens - KCIO 3a cuer Cl
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720

721

722

723

724

725

726

727

728

729

730

731

732

210

+3 +6
Fe -3e=Fe |3

Cl+6e=Cl|6

+5 -1
Cl+6e=Cl|6

+2 +3
Fe-le=Fe |1

0 +2
Mg -2e= Mg |2

0

+1
2H+2e=H, |2

-2

0
S -2e=S§ 2

0 -1
Cl,+2e=2Cl |2

2

3

5

1

6

2

2

+2 +3
2Fe —2-1e=2Fe |2

+7 +2
Mn + 5¢ = Mn 5

+2

Fe—le—Fe 1

+1 -1
Br +2e=Br|2

+2 +3
2Fe - 2-1e=2Fe |2

+5 +2

N +3e=N 3
+4 +6
S-2e=S |2

+5 +2 6
N+3e=N |3

+2 +4

Mn -2e=Mn |2

+1 -1 2
Cl +2e=Cl 2

+2 +5
N-3e=N 3
+6 +3 6
2Cr+2-:3e=2Cr |6
+3 +3
Fe-le=Fe |1
-1 -2 2
20 +2e=20 |2
+4 +6
S-2e=S |2

0 -1 2
I, +2e=21|2

2

1

2

Fe,0, + 3KNO, + 4KOH = 2K, FeO, + 3KNO, + 2H,0
+3 +3

Boccranosurens - Fe O, 3a cuer Fe
+5

Oxuncnurens -~ KNO, 3a cuer N

6P + 5HCIO3 +9H,0 = 5HCl + 6H_ PO,
Boccranosurens — P

+5
Oxwucmurens - HCIO, sa cuer Cl

KCIO, + 6FeSO, + 3H,SO, = KCl + 3Fe,(SO,), + 3H,0

+2
Boccranosurens — FeSO, sa cuer Fe

+5
OKucnuTenb — KCIO3 3a cuer Cl
1| 3Mg+2NH, = MgSI\{)2 +3H,
Boccranosurenb — Mg
+1

1| Oxucnnurenp — NH, sa cuer H

1 -2 41 -1 0

1 NaS+C1—2NaCl+S 5
Boccranosurenp — NaZS 3a cuer S

0
1| Oxucnmrens - Cl,

+2 +6 -2 +1 +7 -2 +1 +6 -2 +3  +6-2
10FeSO, + 2KMnO, +8H,SO, =5Fe (SO,), +
5 +2 +6 2 +1 +6 -2 -1 -2

+2MnSO +K, SO +8HO

) BOCCTaHOBI/ITe}Ib - FeSO 3a cueT Fe
+7

Oxucnurens - KMnO, 3a cuer Mn

10

+2 -2+l +1 +1 -2 +1 -2 +1 -1 +3 -2 +1
2Fe(OH), + NaBrO + H O = NaBr + 2Fe,(OH),
+2
Boccranosurens - Fe(OH), sa cuer Fe

+1

Oxucnurens — NaBrO 3sa cuer Br

+2 +6-2 +1 +5 -2 +1 +6-2 +2 -2 +3  +6-2 +1 -2

6FeSO +2HNO, + 3H,SO, —2NO+3Fe(SO) +4H,0

BOCCTaHOBI/ITe}Ib - FeSO, 3a cuer Fe
+5

2 Oxucrmrens — HNO, 3a cuer N

+4-2 +1 +5 -2 +1 -2 +2 -2 +1 +6-2

350, + 2HNO, + 2H,0 = 2NO + 3H,50,

+4
Boccranosurens - SO, 3a cuer S

+5
Qruomrens—HNQ, 3acaes N 0 w2 00 w2
MnSO, + NaClO + 2N4OH = MnO, + Na,SO, + NaCl + H,O

+2
Boccranosurens — MnSO, 3a cuer Mn

Oxucnurens — NaClO 3a cuer 61

+2 -2 +1 46 -2 +1 +6 -2 +1+5 -2 +3 +6-2 +1 +6 -2 +1 -2

2NO +K,Cr,0,+4H,SO, —2HNO +Cr,(S0O,),+K,SO, +3H,0
Boccranosurens — NO 3a cuer N

OKMCm/ITenb - K,Cr,0, 3a cuer Cr

+2 +6-2 +1 -1 +1 +6-2 +3  +6-2

2Fe,SO,+H,0,+H,SO, = Fe2(+§04)3 +2H,0

Boccranosurens - FeSO, sa cuer Fe

1 -1

Oxucmnrens - H,0, 3a cuer (@]

+4-2 0 +1 -2 +1 +6-2 +1-1
SO2 + 1+ 2HZO = HZSO4 +2HI
+4
Boccranosurens - SO, 3a cuer S
0
Oxwucnurens - 1,



733

734

735

736

737

738

739

740

741

742

743

744

+3  +6-2 +1 -2 +1 +1 46 -2 +1 -1

3Br +Cr,(S0,), + 16NaOH = 2Na CrO, + 6NaBr +

41 +6-2 41 -2

0 -1
Br,+2e=2Br |12 3] 13Na SO, +8H,0

BOCCTaHOBI/ITeHb - Cr,(SO,), 3a cuer Cr

+3 +6
_3e=2
Cr-3e=2Cr 13 OKucnuTenp — Br2

+1 47 -2 +1 -1 1 2
+7 0 —
2Br +2-7¢=Br, |14 1 HBrO +7HBr = 4Br +4HO

-1

o 0 14 Boccranosurenp — HBr 3a cuer Br
2Br-2e=Br, |2 7| Oxscnurens - HBrO, sa cuer 1%71‘
3 8Nﬁ + 31(11§7r(§ = 4N + 3f<lBlr + 12ﬁ 6
2N -2:3e= N 6 4
- o 24 Boccranosurens - NH, 3a cuer N
Br+ 8¢ = Br 8 3 Oxwucmurens - KBrO, sa cuer ]§7r
2 241 +1 47 -2 41 -2 43 241 4 -2 4l-2+41
1526 le= 153e ] 3 3Fe(OH), + KMnO, +2H,0 = 3F+e2(OH)3 + MnO,+ KOH
- 9 3 Boccranosurenn - Fe(OH), 3a cuer Fe
Mn +3e=Mn |3 ! Oxucrmrens — KMnO, sa cuer 1\;[7n
41 442 +1 47 -2 +1 -2 +1
¢ 228 |2 1|K.SO,+2KMnO, +2KOH =KSO, + 2KMnO, + H,0
. 6 2 Boccranosurens - K,SO, sa cuer S
Mn +1e=Mn |1 2 Oxucnurens — KMnO, 3a cuer I\;I7n
Aol 41432 "o

EE 2K 1 +2KNO, + 4CH,COOH = 2NO + 4CH,COOK + 1, + 2H,0
2l-2e=1L1[2 1 N

3 9 2 Boccranosutens - HI 3a cuer [
— +3
N+le=N (1 2 Oxncnurens - KNO, sa cuer N
+4 -2 +1 -2 +1 +1 45 -2 +1 46 -2 +1 43 -2 +1 -2
+4 +6 MnO, + 2KOH + KNO, = K. MnO, + KNO, + H O
Mn -2e=Mn |2 1 2 3 2 " 4 2 2
5 3 2 Boccranosurens - MnO, 3a cuer Mn
N +2e=N 2 1 +5
Oxucrmrens — KNO, sa cuer N
-3 +1 +1 +5-2 +1 -2 0 +1 +5-2 +1 45 -2
3 +5 PH, +8AgNO,.+4H O =8Ag + H PO, + 8HNO
P-8e=P |8 1| @ CUENETER 8T :
a 0 8 Boccranosurens - PH, 3a cuer P
+ le= 1 8 +1
Agtle=Ag Oxucrmmrens - AgNO, 3a cuer Ag
s 0 -3 41 +1 47 2 +1 -1 +1 -1
ON-2-3¢=N,|6 4| 8NH, +3KBrO—3KBr+4N +12H,0

24 Boccranosurenns - NH, sa cuer N
+7

+7 -1
Br +8e= Br 8 OKucnIuTenb — KBrO4 3a cuer Br

+1 -2 +1 -2 +1 +7 -2 +1 -1 0 +1 -2 +1
-2 0 =
S_2¢=3 5 4 4K,S +4H,0 + KBrO, KBr:4S+8KOH
7 4 8 Boccranosurens - K,S 3a cuer S
Br + 8¢=Br |8 1 +7

Oxucnurens — KBrO, 3a cyer Br

+4 -2 +1 -1 +1 -2

+4 +2 +2
Mn +2e=Mn |2 1 MnO, +4HCl = Cl +MnC1 +2H,0

o 0 2 Boccranosurens — HC 3a cuer Cl
2Cl-2e=l, |2 1 Oxucnmrens — MnO, sa cuer 1\;I4n
7 0 ézail1 +21+{1 +S6O2 (kk.) = +S4O2 +C+2a+S6O2 +I +21+{18
21 -2e=1,|2 1 2 2% o
6 v 2 Boccranosurens — Cal, 3a cuer I
S+2=S |2 1 *s

OKuCInTenp — HZSO4 3acuer S
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a3 14l 0
2Na,[Cr(OH),| + 3Cl, + 4

+3 +6 +1 46 -2 +1 -2

745 Cr -3e=Cr 3 2| +2Na,CrO, + 8H,0

0 -1
Cl,+2=2Cl |2 3

0
Oxkucmurens — Cl s

+1 -2 +1

NaOH = 6NaCl +

+1 -1

+3
Bccranosutens — Na,[Cr(OH) ] 3a cuer Cr

Nesapn. | 746 | 747 | 748 | 749 | 750 | 751 | 752 | 753 | 754 | 755 | 756
OtBer [4221 (3413|3124 (3245|4342 |1155|3116|3145|6253|5144|4561
Nesan. | 757 | 758 | 759 | 760 | 761 | 762 | 763 | 764 | 765 | 766 | 767
OtBer |5315|6423 (1623|3261 1423 (2134|4461 [3425| 1 1 3
769 1) 2,3,4-TpuMeTUIreKcaH 8) 4-s3TMOKTAaH
2) 3,3-qMMeTu/IreKCaH 9) 2,2,5-TpuMeTnI-4-3TUIreKCaH
3) 2,4,4-TpuMeTH/ITeKCaH 10) 3-mMeTnI-3-3TUIIEeHTaH
4) 3-MeTMIIIEHTaH 11) 3-meTnn-4-aTHAreKCaH
5) 2,3,3,5-TeTpaMeTIIreKCaH 12) 2,3,4,4-TeTpaMeTIITeKCaH
6) 3,4-IMMeTU/ITeKCaH 13) 2,2,4,4-TeTpaMeTH/IIIEHTaH
7) 3,3,5,5-TeTpaMeTuIrenTal
770 1) 3-aTuineHTeH-2 11) 2,3-gnbpom-4-MeTHneHTaH
2) 4-MeTU/ITeHTNH-2 12) 4-meTnareKCaHOH-3
3) 3-MeTu/IIeHTeH-2 13) 3,3-gumernnOyTaHab
4) 2-sTUIreKceH-1 14) 3,4-puMeTnIIeHTaHon-1
5) 3,4,4-TpuMeTHIIIeHTHH- 1 15) 3,4-guMeTnareKcaHos-1
6) 3,4-IMMeTU/ITeKCEH-3 16) 1,1-guxnoparan
7) 3-sTuirekcen-1 17) 1,1,2-TpuxynopaTan
8) 4,4-muMeTuI-3-3TU/IIIeHTe - 1 18) 1,2-puxnoparan
9) 2-MeTnI-4-3TIIrenTeH-2 19) xyopaTan
10) 1-xmop-2-MeTunbyTan
771 1) 1,2,3-TpUMeTWILK/IOIIEHTaH 8) 4-xnoprieHTaHON-1
2) 1,3-guMeTWInNKI00yTaH 9) 2-x10p-3,3-AMMeTIIOYTaHOBAs KICIOTA
3) 1,2,4-TpUMeTHILMK/IOTeKCaH 10) 3-ruppoxcu-3MeTnibyTaHaIb
4) 1,3-IUMeTUI-5-3TU/ILIMK/IOreKCaH 11) 2-aMUHO-3-MeTU/IIIEHTAHOBAS KICIOTA
5) 1-MeTw1-3-3TUIUKI00yTaH 12) 2-aMUHOIIEHTAHOI-3
6) 1,2,3,5-TeTpaMeTI/IIIK/IOTeKCaH 13) 1-HUTPO-4-X/10p-3-MeTU/IIIeHTaH
7) 1,2,4,5-TeTpaMeTM/ILMKIOTeKCaH
772 1u3
(ONNO)
773 CH;CH;
o o aa o o o O
CH3_CH2_C_C_CH2_CH_CHZ_CH3
o al al
CH;CH; CH;
(|:2H5 C|H3
774 1) CH3—CH2—(|3—CH2—CH3 2) CH3—C|—CH2—CH—CH3
Csz CH3 CHs
3) CHS—(|3H—CH2—|CH—CH2—CH2—CH2—CH3
CH, CH
PN
CH, CH,
4) CH3—C|H—C|H—ClH—CHz—CHZ—CHZ—CH3 5) CH,

CH, CH, CH
PN
CH, CH,
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775

1) H-renTad; 2) 2-MeTUATeKcaH; 3) 3-MeTUAreKcas; 4) 3-aTuinenTas; 5) 3,3-IMMeTUIIeHTaH;

6) 2,2-AUMeTWINeHTaH; 7) 2,3-AUMeTWIINeHTaH; 8) 2,4-IMMeTIIIeHTaH; 9) 2,2,3-TpuMeTHI0yTaH.
776

1) H-OKTaH; 2) 2-MeTUITeNTaH; 3) 3-MeTuirenTas; 4) 4-MeTUATeNTas; 5) 2,2-GUMeTUITeKCaH;

6) 3,3-muMeTmarekcan; 7) 2,3-guMeTnarekcas; 8) 2,4-nuMeTunreKcas; 9) 2,5-qMMeTuIreKcan;

10) 3,4-puMermnarekcas; 11) 3-atunrekcan; 12) 3-mMetwmi-3sTunnedtad; 13) 2- MeTua-33TUIIeHTaH;
14)2,2,4-TpuMeTwineHTan; 15) 2,2,3-TpuMeTuIeHTas; 16) 2,3,3-TpUMeTUIIIeHTaH;
17)2,3,4-tpumeruneHTas; 18) 2,2,3,3-terpaMeTunoyTan

Nezam. | 777 | 778 | 779 | 780

OtBer | 14 24 34 15

781 1) Peaxiuu rasoreHupoOBaHms

CH, + Br,—> CH,Br + HBr
6poMMeTaH
CH,—CH, + Br, > CH,—CH Br + HBr
6pomaTan

CH,—CH(CH,)—CH,—CH, + Br, - CH,—CBr(CH,)—CH,—CH, + HBr
CH,CH,CH(C,H,)CH(C,H,)CH,CH, + Br, = CH,CH,CBr(C,H,)CH(C,H,)CH,CH, + HBr
2) Peakyuy HuTpoBaHus
CH, + HNO, (pas6.) —> CH,NO, + H,0
HUTPOMETaH
CH,—CH, + HNO, (pas6.) N CH,—CH,NO, + H,0
HUTPOSTaH
CH,CH(CH,)CH,CH, + HNO,(pas6.) — CH,C(CH,)(NO,)CH,CH, +H,0
CH,CH,CH(C,H,)CH(C,H,)CH,CH,+HNO, - CH,CH,C(C,H,)(NO,)CH(C,H,)CH,CH, + H,O

3) Peaxumn gerugpupoBaHus
Cr,0s
CH,—CH, —=—> CH,=CH, + H,
CH,CH(CH,)CH,CH, 2> CH,—C(CH,)=CH—CH, + H,
t°, Ni
CH,—CH,—CH(C,H,)—CH(C,H,)—CH,—CH, AR\ CH,—CH,—C(C,H,)=C(C,H,)—CH,CH, + H,
4) Kpexusr

2CH 1500°C

. CH=CH + 3H, KpeKuHT MeTaHa

STUH
1200°C

CH,——> CH=CH + 2H, xpekunr
9TUH

CH,—CH(CH,)—CH,—CH, — CH,—CH=CH, + CH,—CH, xpekunr

CH,—CH,—CH(C,H,)—CH(C,H,)—CH,—CH, - CH,CH,CH,CH,CH, + CH,—CH=CH—CH,—CH,
Peaxuuu nsomepusanum:

CH,CH(CH,)CH,CH, — CH,—C(CH,),—CH,

CH,—CH,—CH(C,H,)—CH(C,H,)—CH,—CH, - CH,—C(CH,),—CH(C,H,)—CH(CH,)—CH,
Peaxkumu ropennsi:  CH, + 20, — CO, + 2H,0; 2CH, + 50, — 2CO, + 6H,0

CH,—CH(CH,)—CH,—CH, + 80, — 5CO, + 6H,0

2CH,—CH,—CH(C,H,)—CH(C,H,)—CH,—CH, + 310, — 20CO, + 22H,0
5) Peakmyu KaTalmUTHIECKOTO OKVMCTIEHVIA:

2CH, + 0, 2" 5 5CH OH

METAaHO/T

2CH, + 30,25 5 )HCOOH + 2H,0

METaHOBaA
KHCIoTa

t°, KaT 40
CH,+0,———>H—C__ +HO
H
MeTaHa/Ib
6) KonBepcus merana:
CH, + H,0 N5 cO + 3H,

[N
CUHTE3-Ta3
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782

1) CH,—CH,—CH,—CH, + 4Br, > CH,—CBr,—CBr,—CH, + 4HBr
2,2,3,3-terpabpombyTan

2) CH,—CH,Cl + CL ™ » CH,—CHCI, + HCI

1,1-puxnopstan

3) CH,—(CH,),—CH, > CH,—CH,—CH, + CH,=CH—CH,—CH,

Nesan. | 783 | 784 | 785 | 786 | 787 | 788 | 789

Orser | 25 | 34 | 45 14 |2653 | 6512|4165

(1)

214

790 IlomydyeHue MeTaHa
MertaH f06BIBAIOT U3 IPUPOFHOTO U IOIYTHOIO HEPTSHOTO Ta30B.

s yrnepopa m Bomopopa:  C + 2H, Par CH,

I'mpponusoM kapbuga aTFOMUHUS: Al,C, + 12H,0 = 4AI(OH), + 3CH4T

Kapouy
QTIOMUHMS

[ImponmsoM arjeraTa HaTPIs CO I[EIOYBIO:

CH,COONa + NaOH —“»> CH,T + Na O,
IlomryyeHnne sTana
VI3 IpMpORHOTO ¥ MOIYTHOTO HEPTAHOTO ra3oB.
Tuppuposanme yrmeit:  2C + 3H, LPrar CH,
Kpexnnr 6yrana: ~CH,—CH,—CH,—CH, BN CH,—CH, + CH,=CH,
T'uppuposanme stunena: CH,=CH, + H, N CH,—CH,
Peaxuns Bropua:  2CH,Cl + 2Na— CH,—CH, + 2NaCl
XTOpMETaH
[Inponms comy IpOIIaHOBOM KMUCIOTHI CO I1e/I0YbIO:

CH,—CH,—COONa + NaOH s CH3—CH3T +Na,CO,
ITonyyeHue 2-MeTHnGyTaHa
V3 Hedn. i
['mppuposannme yrisa:  5C + 6H, Lar, CH,
s cunres-rasa:  5CO + 11H, LN CH,+5H,0
Kpekunr ankanos: CH,—CH(CH,)—(CH,),—CH(CH,)—CH, —
— CH,—CH(CH,)—CH,—CH, + CH,—C(CH,)=CH—CH,

T'uppuposanne ankena: CH,—C(CH,)=CH—CH, + H, N CH,—CH(CH,)—CH,—CH,

Peaximsa usomepusarmu: CH,CH,CH,CH,CH, — CH,—CH(CH,)—CH,—CH,

Peaxiusa Bropia:  CH,—CH(CH,)Br + Br—CH,—CH, +2Na - CH,—CH(CH,)—CH,—CH, + 2 NaBr
[Mupomus: CH,—CH(CH,)—CH,—CH,—COONa +NaOH LN Na,CO, + CH,—CH(CH,)—CH,—CH,
Ilony4enne 3,4-gusTUNreKcaHa

V3 Hedn. .

Ws cunres-rasa:  10CO + 21H, ONcH 4 10H,0

107 722
Kpexunr: CH,—CH,—CH(C,H_)—CH(C,H,)—(CH,),—CH(C,H,)—CH(C,H_)—CH,—CH, —~>
CH,—CH,—CH(C,H,)—CH(C,H,)—CH,—CH, + CHS—CI;IN_—C(CZHS)=C(C2H5)—CH2—CH3
Tuppuposanne ankena: CH,—CH,—C(C H,)=C(C,H,)—CH,—CH, + H, BELUNG
CH,—CH,—CH(C,H,)—CH(C,H,)—CH,—CH,
Peakuusa nsomepusanym: CH,—(CH,),—CH, — CH,—CH,—CH(C H,)—CH(C,H,)—CH,—CH,
(pu HarpeBaHUM C Kat.)
Peaxius Bropua: CH,—CH,—CH(C,H,)Br + BrCH(C,H,)—CH,—CH, + 2Na —
— CH,—CH,—CH(C,H,)—CH(C,H,)—CH,—CH, + 2NaBr

791
1) CH, + CL, > CH,Cl + HCI 2) 2CH,Cl + 2Na —> CH,—CH, + 2NaCl
XJI0pMeTaH
3) CH,—CH, + CL > CH —CH,Cl + HCl 4) CH,—CH,Cl + CL > CH —CHCI, + HCl
XJIOp3TaH 1,1-puxnopaTan



(2) 1)4C +5H, 2X5 c H

4710
2) CH,—CH,—CH,—CH, + Cl > CH,—CHCI—CH,—CH, + HCl
H-OyTaH 2-xnop6yran
3) CH,—CH,—CH(CH,)Cl + Cl—CH,—CH, + 2Na —> CH,—CH,—CH(CH,)—CH,—CH, + 2NaCl
4) CH,—CH,—CH(CH,)—CH,—CH, + CL - » CH —CH,—CCI(CH,)—CH,—CH, + HCI

(3) 1) ALC, + 12H,0 —> 4AI(OH), + 3CH, 4) 2C H, + 70, —> 4CO, + 6H,0
METAaH
2) CH, + CL - > CH Cl + HCI 5)CO, + C—»2C0
XJIOpMeTaH .
3) 2CH,Cl + 2Na—> 2NaCl + C H, 6) CO +3H, “N» CH, + HO
39TaH
4) 1)Co+3H,-2NM 5 CH +HO 2) CH, + CL ™ > CH Cl + HCI

3) CH,Cl + C,H.CI + 2Na ——> C,H, + 2NaCl
4) CH,—CH,—CH, + CL ™ » CH,—CHCI—CH, + 2HCI

2-X710pIIpONaH

5) CH,—CH(CH,)Cl + Cl—CH(CH,)—CH, + 2Na —> CH,—CH(CH,)— CH(CH,)—CH, + 2NaCl
tO

(5) 1) CH,COOH + NaOH —> CH,COONa + H,0 2) CHCOONa + NaOH CH, ™ +Na,CO,
R R CIITaBI€HNE
3) CH, +1,——> CH,I + HI 4) 2CH,I + 2Na ——> CH,—CH, + 2Nal
5) CH,—CH, 22%C 5 CH=CH + 2H,
(6) 1)CO, +C—>2CO 2)6C0O + 13H, 2N 5 CH  + 6H,0
3) C,H,,—> CH,—CH,—CH, + CH,=CH—CH,
NIpOIaH MIPOTIEH

4) CH,—CH,—CH, + CL > CH,—CHCI—CH, + HCl
5) CH,—CH(CH,)Cl + Cl—CH(CH,)—CH, + 2Na — CH,—CH(CH,)— CH(CH,)—CH, + 2NaCl
6) CH,—CH(CH,)—CH(CH,)—CH, + Br, > CH,—CBr(CH,)—CH(CH,)—CH, + 2HBr

+NaOH +NaOH

H-OKTaH ————> H-OyTaH +—OZ> CH,COOH ————> CH_,COONa CH.T + Na.CO
7) 1) KPEKIMHT 6yt
Kar. 3 3 CIUIaBJIeHNE 4 2 3

792

C2H6 +Cl, CH3_ CH2 a +2Na + CH;5Cl

+Cl +2Na + CH;Cl
CH,——> CH,—CHClI-CH, ————>

3778
CH, CH,
—> CH,—CH—CH, 2, CH,—CCl—CH, Ra CH,—C—C—CH,
CH CH CH, CH,

3 3

793
ALC, 95 cH, X5 cH a1 M > ¢ H, % > CH,—CH,C1 ¥ > CH —CH,—CH,—CH, % »

+2Na + CH;—CHCI—CHj,

+€: , CH,—CH,—CHCI—CH, > CH,—CH,—CH—CH—CH,

CH, CH,
794 Vsomepsbr: 1 1 6; 2 u 3. T'omonorm: 1 m2; 51 6
795 Otser (3) 6 797 Ortser (2) Bropua
796 Orser (1) C;H.COOK 798 Ortser (3) H-TIeHTaH

Nezan. [ 799 | 800 | 801 | 802 | 803
Ortser | 24 | 45 |42223351|6531

804 1) nuxiorenTad; 2) MeTWILMKIOreKcad; 3) 1,2-IMMeTWINUKIONEeHTaH; 4) 1,3-IMMeTWINUK/IONeHTaH;
5) STWILNUKJIONEHTaH; 6) IPOIWILUKIOOyTaH; 7) M3ONPOIWILNUKIOOyTaH; 8) 1-MeTmn-2-9TWINMKIOOyTaH;
9) 1-mermn-3-srwnuuknobyray; 10) 1,2,3-rpumerwinykaobyras; 11) OyTwInMKIonpomnan;12) BTOpOYTUILUKIO-
npomnay; 13) n300yTwinuKIoNnponas; 14) TpeTOyTWINMKIONPONaH; 15) MeTIINpONMILUK/IONPONaH; 16) MeTu-
M30IpONMINMKIIoNponay; 17) 1,2-auarunyuknonpornas; 18) 1,2-qumMeTun-3-sTHILUKIONPOIaH.

805 'oMosIOT: METWILMKIOOYTaH; M30MeP: METV/IIMK/IOIPOIIAH;
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806 1) CH Br—CH,—CHBr—CH,—CH,
2) CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CHBr—CH,—CH,

9 > e

CH, CH,
CH,
4) +MgCL, 5) + ZnBr,
CH, H,C
Cl. d
6) CH,—CH,—CH,—CHCI—CH, 7) +2HCl

807 1) CICH,—CH,—CH Cl + 2Na—"» /\ + 2NaCl
/\ +H, 2N CH —CH,—CH,
2) [ ] +Br,—> CH,Br—CH,—CH,—CH Br
CH,Br—CH,—CH,— CH_Br+ Mg—"»[ |+ MgBr,

3) @ +3H, DR, O

Cl
O +CIZL© + HCl

Cl

2@ +2Na—> < > > +2Nadl

808 Ortsert (3) mporeH, y Hero MeXXK/IaCcCOBbIIT 1I30Mep LIVK/IOMPOIIaH.

809 OrtBeT (2) LMK/IOTEKCaH, Y HETO BCe aTOMBI YITIEPOfja — BTOPUYHBIE.

Ne zap.

810

811

812

813

814

815

816

OTtBer

35

15

5162

6513

24

34

45

817 1) rekcen-1; 2) rexkceH-2; 3) rekceH-3; 4) 2-MeTWINEHTeH-1; 5) 3-MeTu/eHTeH-1; 6) 4-MeTuanenTen-1; 7)
2-MeTuIIeHTeH-2; 8) 3-MeTmneHTeH-2; 9) 4-meTmnnenren-2; 10) 3,3-gumermnoyren-1; 11) 2,3-gumernnoyren-1; 12)

2-atunbyreH-1; 13) 2,3-aumernnbyren-2.

C c—C—C C c—C
N e N 7
20 c=C_ c=c]
H H H C
C H C C
26) C=C Sc=c_
H c—Cc—C H c—C
C
c—C_ Cc-<C c. .l
3)  c=C c=c_ ¢
H H H H
c—C H C H
36)  c=C_ c=c_ ¢
Ve N e \C/
H c—C H <

818 1) remreH-1; 2) renrted-2; 3) renTeHd-3; 4) 2-MeTwiIrekceH-1; 5) 3-Mermarekced-1; 6) 4-meTunarekcen-1;
7) 5-mermiarekcen-1; 8) 2-mermiarekced-2; 9) 3-mermnrekceH-2; 10) 4-merwnrekceH-2; 11) 5-MeTunIreKkceH-2;
12) 2-merminrekced-3; 13) 3-merunrekcen-3; 14) 2-stminentes-1; 15) 2,3-guMmermnnedTed-1; 16) 2,4-mumeTuni-
neHren-1; 17) 3,4-puMmernnnenten-1; 18) 3,3-mumermnnented-1; 19) 4,4-numerunnendted-1; 20) 3-aTuiamnenTen-1;
21) 3-aTunnenTten-2; 22) 2,3-IUMeTUIIEeHTeH-2; 23) 2,4-nuMeTwInedTed-2; 24) 3,4-nuMeTuinesated-2; 25) 4,4-nume-
TWIIEHTeH-2; 26) 2,3,3-TpuMeTnnoyTen-1; 27) 3-meTnn-2-stundyres-1;
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25%)  c=c_ T
C

Neszap. | 819 | 820 | 821 | 822 | 823

824

825

826

827

828

829|830 831832833

OtBer | 2 1 4 1 3

834 Iren

1) CH,=CH, + H, BN CH,—CH, peakijus rufipypOBaHus

9TaH

2) CH,=CH, + Br, - aq —> CH Br—CH_Br peakius rajoreHpoBaHus

1,2-gubpomaTan

3) CH,=CH, + HBr —— CH,—CH,Br peakuus rujiporajoreH1poBaHus
6pomaTaH

4) CH,=CH, + H,0

Hs;PO,, t°, P
—_—>

3TaHOI

5) C,H, + 30, —> 2CO, +2H,0 peakums ropenus

6) Karanutudeckoe okucieHmne aTuaeHa

0]
Pdclz - /CuClz z
2CH,=CH, + 0, ~2e2 125 ocy 7

9TaHaIb H

2CH,=CH, + 0, ©48 5 2cH —CH
N2 2

OKCHJI 3TN/I€HA

Msrkoe okucieHnme

CH,—CH,OH peakuusa rugparanum

3CH,=CH, + 2KMnO, + 4H,0 —> 3CH,(OH)—CH,(OH) + 2MnO, + 2KOH
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7) JKéctkoe okucnenue i
5CH,=CH, + 12KMnO, + 18H,SO, BN 10CO, + 12MnSO, + 6K SO, + 28H,0

-2 +4
2C-12e=2C |12 5

+7 +2 60
Mn + 5¢=Mn |5 12

8) Peakijus monumMepusanumn
nCH,=CH, %5 (_CH,—CH,—),

9) AnkunupoBaHue aIKeHaMu

g g
CH3—CH2 + CH2=CH2—> CH3—CH—CH2—CH3
Tpoma” 9TeH 2-meTnnbyTaH
Ilenten-1

1) Peakuust ruppupoBaHms e
CH,=CH—CH,—CH,—CH, + H, N CH3—(CH2)3—CH3
TeHTeH- 1 H-TIeHTaH
2) Peakuyist raoreHupOBaHMs
CH,=CH—CH,—CH,—CH, + Br, - aq —> CH Br—CHBr—CH,—CH,
1,2-gubpoMIeHTaH
3) Peakijusi rujiporagoreHnpoBaHms
CH,=CH—CH,—CH,—CH, + HBr ——> CH,—CHBr—CH,—CH,—CH,
2-6poMIIeHTaH
4) Peakijus ruppatanun:
CH,=CH—CH,—CH,—CH, + H,O —» CH3—CH(OH)—CH2—CH2—CH3

5) Peaxtmsa ropennsa:  2C.H, + 150, —— 10CO, + 10H,0

6) Msarkoe oxucnenne: 3CH,=CH—CH,—CH,—CH, + 2KMnO, + 4H,0 —
— 3CH,(OH)—CH(OH)—CH,—CH,—CH, + 2MnO, + 2KOH

-2 -1

_Cll -le= COJ 2 3
C-1le=C 6
+7 +4
Mn + 3e = Mn ‘ 3 2
4) YKéctkoe okucnenue
-2 -1 o
CH,=CH—CH,—CH,—CH, + 2KMnO, + 3H,80, ——>
3,0

o +4
> CO, + CH—CH,—CH,—C_  +2MnSO, + K SO, + 4H,0
YITIeKUCTIBII GyranoBas OH
ras KHNCIoTa
-2 +4
C-6e=C 5|
C-4e=C 10

+7 +2
Mn+5e=Mn |5 2
5) Peaxuus nmomumepusarum nCH2=C|3H Yxar (_CHz_Cle_)n

CH, CH,
| |

i T

CH CH

3 3
6) Peaxums nsomepusanyun

CH,—CH=CH—CH,—CH,
CH,=CH—CH—CH,
CH

3

CH,=CH—CH,—CH,—CH =



7) Peaxums ankuampoBaHus

CH;
| B HzSOA(KOHu')
CH,—CH + CH,=CH—CH,—CH,—CH, —=———">
|
CH; H,50 $H3
HoSOu(xoun) CH3_$_CH2_CH2_CH2_CH2_CH3
CH;

2,2-TMMeTUNTeNTaH
3-MeTUINEeHTEeH-2

1) Peaxuus ruppupoBaHns

CH,—CH=C—CH,—CH, + H, LN, CH,—CH,~ CH—CH,—CH,

CH, CH,
3-MeTU/IIeHTeH-2 3-MeTU/IIeHTaH

2) Peaxiys raloreHMpOBaHMUA:

CH,—CH=C(CH,)—CH,—CH, + Br, - aq = CH,—CHBr—CBr(CH,)—CH,—CH,
3) Peaxumsa rugporajoreHpoBaHIA:

CH,—CH=C(CH,)—CH,—CH, + HBr — CH,—CH,—CBr(CH,)—CH,—CH,

4) Peaxuyist rugpaTanyn:
H;PO,, t°, P

CH,—CH=C(CH,)—CH,—CH, + H,0 *%%5 cH _CH,—C(OH)(CH,)—CH,—CH,

5) Peaxuus ropennsa: CH,, + 90, —— 6CO, + 6H,0
6) Msrkoe oKucaeHme

-1 0 +7
3CH,—CH=C—CH,—CH, + 2KMnO, + 4H,0 —>

CH; O|H
0 +1

-1 0 —> 3CH3—CH— C —CHZ—CH3 + 2Mr102 +2KOH
C-le=C ) 3 |
0 +1 OH CH;
C-1le=C 6
+7 +4
Mn + 3e = Mn ‘ 3 2

7) JKécrkoe okucienue
o)

-1 0 +7 o +3

5CH,—CH=C—CH,—CH, + 6KMnO, + 9H,50, ——> 5CH,—C_ _ +

| OH
+2
CH; + 5CH,—C—CH,—CH, + 6MnSO, + 3K SO, + 9H,0

-1 +3 g

g —4e= S 6 5

C-2=C 30

+ +2

M7n + 5e = Mn ‘ 5 6

8) Peakijus monumepusanumn
(|:H2—CH3 (|:H2_CH3
n(|IH=(|I — —(|3H—(|Z—
CH3 CH3 CH3 CH3 n
9) Peaxuus nsomepusanyn
CH,=CH—CH—CH,—CH,
CH,—CH=C—CH,—CH,— (|;H3 3-MeTuIIeHTeH- 1
|
CH, CH3—$=$—CH3
CH,CH,

2,3-guMeTnnoyreH-2
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10) Peakijus ankunupoBaHus

CH3 CH3
| | HzSOq (koHi1.)
CH,—CH + CH=C—CH,—CH, #5068
CH3 y SO ?H_O, C|H3
HSOu(omm) CH3—(|J—CH—C|3H—CH2_CH3
CH3 CH3

2,2,3,4-TeTpaMeTUITeKCaH

Nesaz. | 835 | 836 | 837 | 838 | 839 | 840 | 841 | 842 | 843 | 844
OtBer 2 2 2 1 2 4 3 1 3 1
Nesan. | 845 | 846 | 847 | 848 | 849 | 850 | 851 | 852 | 853 | 854
OtBer 2 4 4 1 4 3 3 25 23 (2514
855 IrteH
1) CH,—CH,—CH,—CH, L CH,—CH, + CH,=CH,
H-6yTaH 3TaH aTeH
2) CH,—CH, 2N 5 CH =CH, + H,
3) CH=CH + H, ﬂ»CH —CH,
4) CH,Br—CH,Br + Mg L MgBr, + CH,=CH,
5) CH,—CH,Br + KOH —£*» CH,=CH, + KBr + H,0
6) lerunpataypn  CH,—CH OH‘LSO%»CH —CH, +H,0
IIponen
1) Kpexunr

CH,—CH,—CH,—CH,—CH, CH—»CH —CH,—CH, + CH,=CH—CH,

2)

3)
4)

5)

MIpOIIeH

HerungpuposaHnue CH,—CH,—CH, N CH,=CH—CH, + H,
IpoTIaH MIpOIIeH

I'mppuposanue CH=C—CH, + H, LRd CH,=CH—CH,

JlerajorenupoBanme

CH,Br—CHBr—CH, + Mg—> MgBr, + CH,=CH—CH,

I[erM,tLpOFaHOI‘eHI/IpOBaHI/Ie
CH,—CHBr—CH, + KOH —**> CH,=CH—CH, + KBr + H,0

6) Herunparanms
CH,(OH)—CH,—CH, S22, CHy —CH—CH, + H,0
Byren-2

CH, —»CH ,+CH,

OKTaH

CH,—CH,—CH,—CH, N> CH,—CH=CH—CH, + H,

H- 6yTaH 6yreH-2
CH,—C=C—CH, + H, —>CH —CH=CH—CH,
6yTuH-2

CH,—CHBr—CHBr—CH, + Zn ——» ZnBr, + CH,—CH=CH—CH,

CH,—CHBr—CH,—CH, + KOH -**> CH,—CH=CH—CH, + KBr + H,O

HzSOq(KOHu.

CH,—CH(OH)—CH,—CH, ===

CH,—CH=CH—CH, + H,0

IlenTen-2

220

C H —>CH ,+CH,

. HCHTCH
CH,—CH,—CH,—CH,—CH, -“™ » CH —CH=CH—CH,—CH, + H,
H-TIEHTaH TIeHTeH-2

CH,—C=C—CH,—CH, + H, >? > CH —CH=CH—CH,—CH,



CH,—CHBr—CHBr—CH,—CH, + Zn Y5 cH ,—CH=CH—CH,—CH, + ZnBr,
CH,—CHBr—CH,—CH,—CH, + KOH %> CH,—CH=CH—CH,—CH, + KBr + H,0
CH,—CH(OH)—CH,—CH,—CH, 12209, ¢, CH=CH—CH,—CH, + H,0
856 1) Peakuusa ranoreHMpOBaHI/m
CH,—CH,—CH,—CH, + Cl, ey CH,—CHCI—CH,—CH, + HCl
2- xnopéyTaH
Peaxuys ruppupoBanns
CH,—CH=CH—CH, + H, —»CH —CH,—CH,—CH,
H- 6yTaH
Peakuns Biopra:  2CH,—CH,—CH(CH,)CI + 2Na — CH,—CH,—CH(CH,)— CH(CH,)—CH,—CH, + 2NaCl
2) Peakuus geruppartamymn:
CH,—CH(OH)—CH(CH,)—CH, 22098 5. ¢H— CH=C(CH,)—CH, + H,0
PeaKm/m I POTaJOTeHNPOBAHNUA:
CH,—CH=C(CH,)—CH, + HCl - CH,—CH,—CCI(CH,)—CH,
PeaKm/m raJIOTeHVPOBAHNA:
CH,—CH,—CCI(CH,)—CH, + Cl, y CH,—CHCI—CCI(CH,)—CH, + HCl
PeaKIm;I TerajJIoreHMpOBAHNS:
CH,—CHCI—CCI(CH,)—CH, + Zn - > CH,—CH=C(CH,)—CH, + ZnCl,
3) PeaKumI HeTVAPOTaJIoreHNPOBAHNUA:
CH,—CH,—CH,—CH,Br + KOH(enp-p) = CH,—CH,—CH=CH, + KBr + H,O
Peaxrusa rupporaoreHpoOBaHNA:
CH,—CH,—CH=CH, + HBr — CH,—CH,—CHBr—CH,
Peakuus Bropua:
2CH,—CH,—CH(CH,)Br + 2Na — CH,—CH,—CH(CH,)— CH(CH,)—CH,—CH, + 2NaBr

4) ALC, + 12H,0 —> 4AI(OH), + 3CH, runponus
2CH, B%C 5 CH=CH + 3H, KpeKuHI MeTaHa

4

CH=CH + H, X5 CH —=CH,
CH,=CH, + HCl —> CH,—CH,Cl

2CH,—CH,Cl + 2Na ——> CH,—CH,—CH,—CH, + 2NaCl
H- 6yTaH
CH,—CH,—CH,—CH, + Br, s CH,—CHBr—CH,—CH, + HBr

5) C+CO, 5 2c0

3CO +7H, LN CH,+3H,O cunTes mpornana u3 cCuHTe3-rasa

CH,—CH,—CH, %CH =CH—CH, + H, nmerngpuposanue
CH,=CH—CH, + HBr ——> CH,—CHBr—CH, ruaporanorenupoBanue

Peakuus Bropua:
2CH,—CH(CH)Br + 2Na — CH,—CH(CH,)—CH(CH,)—CH, + 2NaBr
PeaKuI/m auTpoBanyua:  CH, CH(CH )—CH(CH,)—CH, + HNO ,(pas6.) —>
— CH, C(CH )(NO,)—CH(CH,)—CH, +H,0
6) CH —CH, CH(CH) CH, + Br, LN CH,—CH, CBr(CH) CH, + 2HBr

3

CH CH —CBr(CH,)— CH + KOH(cn. p-p) —> CH —CH=C(CH,)— CH + KBr + H,0

3
CH,—CH=C(CH,)—CH, + HBr — CH,—CH,—CBr(CH,)—CH,

CH,—CH,—CBr(CH,)—CH, + 2Na — CH,—CH,—C(CH,) —C(CH,),—CH, —CH, + 2NaBr
2C_H,, +310,—> 20CO, + 22H,0

107722
7) CH,=CH—CH,—CH, + HCl —> CH,—CHCI—CH,—CH,
6yreH-1 2-x710pOyTaH
CH, CHCl CH,—CH, + KOH == P> CH,—CH=CH—CH, + KCl + H,0

o 0 0
3CH,—CH=CH—CH, + 2KMnO, + 4H,0 > 3CH,—CH—CH—CH, +

-1 0
+4
2C-2e=2C |2 3| +2MnO,+2KOH of oH
+7 +4 6
Mn +3e=Mn |3 2
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8) CH,(OH)—CH,—CH,—CH,—CH, Z8%m) oy _CH_CH —CH,—CH, + H,0
t° > 140°C 2 e e

CH,—CH—CH,—CH —CH, + H0 2#%% ", cH _ CcH(OH)—CH,—CH —CH,

-1 -1
CH,—CH(OH)—CH,—CH,—CH, 2589:em)_ oy _ CH—CH—CH,—CH, + H,0

3 t°>140°C
1 1 o +3¢O -1 3
SCHS—CH:CH—CHZ—CH3 +8KMnO, + 12H,SO, —> 5CH3—C\ + 2C-8e=2C |8 5
+340 OH +7 12 40
+ SCH3—CH2—C\ + 8MnSO4 + 4KZSO4 + IZHZO Mn + 5¢e=Mn |5 8

OH

Nesan. | 857 | 858 | 859 | 860 | 861 | 862 | 863 | 864 | 865 | 866
Orser | 2 1 2 3 4 3 3 2 4 |[2164

867 1) mentanmuen-1,2; 2) meHTamuen-1,3; 3) meHTamuen-1,4; 4) meHTamuen-2,3; 5) 2-mermnOyrapmeH-1,3;
6) 3-meTnnbyragyen-1,2;

20) CH,=CH _CH, 26) CH,=CH  _H
/C—C\ /C—C\
H H H CH,
uc-reHTaaueH-1,3 TpaHC-TIeHTafinen-1,3

868 1) 3-BropOyTmarekcajueH-1,4; 2) 3-usonponwineHTtaguet-1,4; 3) 4-tperbyrunrenraguen-2,4; 4)3-6yru-
JITeKcagueH-1,4.

Nesam. | 869 | 870 | 871 | 872 | 873 | 874 | 875
OtBer | 4 |[AT'AB| 3 1 4 2 2

876
1) CH,=CH, + H,0 —=» CH,—CH,0H A:%210Y, oy _CH_CH=CH
H}PO4 3 2 2 2
B Lnpuc. o, o _ CH=CH—CH,Br

2) CH,—CH,—CH, ~2"> ¢y _cH(cH,)c1- S 2MNay, oy CH(CH,)—CH,—CH, 220>

CH,=C(CH,)—CH=CH, +Br(l4mp1e) . oy By C(CH,)=CH—CH Br 12O,
CH,Br—CH(CH,)—CH,—CH,Br

3) CH,—(CH,),—CH > CH,—CH,—CH,—CH, %> CH —CH—CH=CH, *HEr.L2npuc.

CH,—CHBr—CH=CH, “22» CH,—CHBr— CHBr—CH Br
4) Peaxiusa nefirpanmusanyn:  CH,COOH + NaOH ——> CH,COONa + H,0

aleTaT HaTpuA

CH,COONa + NaOH —"“» CH,T + Na,CO, mupomms
2CH, AS00°C . CH=CH + 3H, KpeKuHI MeTaHa

X,—> X,—> X, —> X, aro0 peaxuusa Pasopckoro (cm. §20.3)

nCH2=C|J—CH=CH2 — > —CH2—|C=CH—CH2—
CH, CH, n

M30IIPEHOBBII KaydyK

Nesapm. | 877 | 878 | 879 | 880 | 881 | 882 | 883 | 884 | 885 | 886 | 887 | 888
Orser | 1 1 3 4 3 1 2 4 24 | 14 |6413|3135

889 1) rentuH-1; 2) rentuH-2; 3) rentuH-3; 4) 3-MeTunrekcuH-1; 5) 4-meTunrekcu-1; 6) 5-MeTunrekcuH-1;
7) 4-MeTunrekcuH-2; 8) 5-MeTunrekcuH-2; 9) 2-merwnarekcud-3; 10) 3-srunnentuH-1; 11) 3,4-quMeTunmneHTuH-1;
12) 3,3-gumerunnenTus-1; 13) 4,4-gumeTunnenTun-1; 14) 4,4-1MMeTUIIEHTUH-2.

89006, T, €.
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Nesam. | 891 | 892 | 893 | 894 | 895 | 896 | 897 | 898 | 899 | 900

OtBer | 2 4 3 3 1 2 2 |BBE]l | BBbB | 1

901 It

1) CH=CH + 2Na ——> NaC=CNa + H,

2) CH=CH + H, 2N cH —=cH, 2 %Ns cH —cH,

3) CH=CH + Cl, —> CHCl=CHCl **2> CHCl,—CHCl,

4) CH=CH + HCl 2% > cH —cHcl “H% > cH —cHcl,

5) CH=CH+ H,0 2-%15 o __cHo

6) 2C,H, + 50, 4CO, + 2H,0

7) 3CH=CH + 8KMnO, —» 3KOOC—COOK + 8MnO, + 2KOH + 2H,0
CH=CH + 2KMnO, +3H S0, —> 2CO, + 2MnSO, + K SO, + 4H,0

8) Tpumepusayus: 3HC=CH %@
" Genson

Humepnsanua:  2HC=CH A% CuClL NBLCL, CH,=CH—C=CH

6yreH-1-un-3
BUHWIALIETUICH
IIponun

1) Peakijunu 3ameleHus:

2CH=C—CH, + 2Na — 2NaC=C—CH, + H,

CH=C—CH, + [Ag(NH,),JOH —> AgC=C—CH_{ + 2NH,T + H,0

ALETUIEHN]T cepera

CH=C—CH, + [Cu(NH,),]Cl —> CuC=C—CH{ + NH,Cl + NH,T
2) Peaxuus ruppupoBaHms

CH=C—CH, + H, “N'» CH,=CH—CH, —~*> CH,—CH,—CH,

HPOTIEH M IPOTaH
Peaxiys rajorenypoBaHus:
CH=C—CH, + Cl,—> CHCI=CCI—CH, Gy CHCI,—CCL,—CH,
1,2-puxnopnponex 1,1,2,2-TeTpaxiopnponax

3) Peaxums rugporanoreHpoBaHI:

CH=C—CH, + HCl A% > CH,=CCl—CH, *:0'> CH,—CCL,—CH,
2-XJ10pIIpoIIeH : 2,2-UXJI0pIPOIIaH

4) Peakuust ruppaTanum: R
CH=C—CH, + H—OH -2PBPO0, 1cH —c(OH)—CH,] - CH,—CO—CH,
5) Oxucnenne: CH, +40,——> 3CO,+2H,0 ropenne
3CH=C—CH, + 8KMnO, —> KHCO, + 2K,CO, + 3CH,COOK + 8MnO, + H,0

BOJIHBII PacTBOp

5CH=C—CH, + 8KMnO, + 12H,50, —> 5CO, + 5CH,COOH + 8MnSO, + 4K SO, + 12H,0

KIUCTIBIi PacTBOP CH
3

Tpumepusarms: 3CH=C—CH 600°C

3 C axr.

H.C CH

3 3
3-MeTUIIIEeHTUH-1

1) Peakijun 3ameleHus:
2CH=C—CH(CH,)—CH,—CH, + 2Na —> 2NaC=C—CH(CH,)—CH,—CH, + H,
CH=C—CH(CH,)—CH,—CH, + [Ag(NH,),]JOH — > AgC=C—CH(CH,)—CH,—CH, + 2NH,1 + H,0
CH=C—CH(CH,—CH,—CH, + H, >N > CH —CH—CH(CH,—CH,—CH, =" >
CH,—CH,—CH(CH,)—CH,—CH,
2) CH=C—CH(CH,)—CH,—CH, + Br, - ag —» CHBr—CBr—CH(CH,)—CH,—CH, 20>
CHBr,—CBr,—CH(CH,)—CH,-CH,
3) Peaxums ruaporanoreHpOBaHIIL:
CH=C—CH(CH,—CH,—CH, + HBr — > CH =CBr—CH(CH,)—CH,—CH,
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H Z+’ H+’ 0
4) CH=C—CH—CH,—CH, + H—OH — 0 {CHz:C_CH_CHz_CHaJ —

|
OH CH,

—> CH,—C—CH—CH,—CH,
O CH,

3-MeTUIIeHTaHOH-2

5) 2CH,, + 170,—> 12CO, + 10H,0

6710
6) 3CH=C—CH(CH,)—CH,—CH, + 8KMnO, —>
— 3CH,—CH,—CH(CH,)—COOK + KHCO, + 2K,CO, + 8MnO, + H,0

5CH=C—CH(CH,)—CH,—CH, + 8KMnO, + 12H SO, —>
——> 5CO, + 5CH,—CH,—CH(CH,)—COOH + 8MnSO, + 4K,SO, + 12H,0
IlenTnn-2 Y N
1) CH—C=C—CH,—CH, + H,-“™» CH,—CH—CH—CH,—CH,~~*~~"> CH,—CH,—CH,—CH,—CH,
2) CH,—C=C—CH,—CH, + Br, - aq—> CH,—CBr=CBr—CH,—CH, HBnag, CH,—CBr,—CBr,—CH,—CH,

3) CH,—C=C—CH,—CH, + HCl —> CH,—CH=CCI—CH,—CH, HCL CH,—CH,—CCl,—CH,—CH,
4) CH,—C=C—CH,—CH, + H—OHM CH,—CH=C—CH,—CH,| —>
ST
—> CH,—CH,—C—CH,—CH,
(@)

IEeHTaHOH-3

5) T'openne C.H, +70,——> 5CO,+4H,0
6) Okucnenue

0 0 +7 +3 +3 +4
CH,—C=C—CH,—CH, + 2KMnO, —> CH,COOK + CH,—CH,—COOK + 2MnO,

0 +3
2C-6e=2C |6 1

+7 +4 6
Mn + 3e=Mn |3 2

0o 0 +7 +3
5CH,—C=C—CH,—CH, + 6KMnO, + 9H,80, —> 5CH,—COOH +
+3 +2
+5CH,—CH,—COOH + 6MnSO, + 3K,SO, + 4H,0

0 +3
2C-6e=2C |6 5

+7 +2 30
Mn + 5¢=Mn |5 6

Nezaz. [ 902 | 903 | 904 | 905 | 906 | 907 | 908 | 909 | 910 | 911 | 912 | 913 | 914 | 915
Orser | 4 4 3 2 2 4 2 4 1 4 35 | 34 |4562|2146

916
CH=CH .
1) 2CH, B2%C 5 CH=CH + 3H; C,H, 25 CH=CH + 2H,;

2) CaC, + 2H,0 — Ca(OH), + CH=CHT

3) CH,Cl—CH,Cl + 2KOH(crp-p) - CH=CH + 2KCl + 2H,0

CH=C—CH,

1) CH,—CClL,—CH, + 2KOH(ctp-p) - CH=C—CH, + 2KCl + 2H,0

2) CH=CAg + CH,Cl - AgCl + CH=C—CH,

CH,—C=C—CH,—CH,

1) CH,-CH,—CCl,—CH,—CH, + 2KOH(cm.p-p) - CH,—C=C—CH,—CH, + 2KCl + 2H,0

2) CH,—C=CAg + CH,—CH,Cl - AgCl + CH,—C=C—CH,—CH,

CH=C—CH(CH,)—CH,

1) CH,Cl—CHCI—CH(CH,)—CH, + 2KOH(cn.p-p) - CH=C—CH(CH,)—CH, + 2KCl + 2H,0
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2) AnkunmpoBaHue aleTUICHUIOB
HC=CAg + CICH(CH,)—CH, - CH=C—CH(CH,)-CH, + AgCl

917
KOHen. +2KOHen. +H,, t° Ni
1) 1-xmopmpomnas ST NpoIneH B, 1,2-gubpoMmpomnaH —_— MPOMNH ———> MpOIaH

N Ag,O (NH; p- H,O (Hg*, t°, H*
2) meTaH 1500°C > 3TUH +Ag:0 (NH; p-p) > AgCECAg M» reKCuH-3 M) reKCaHoH-3

t° +2ChL, hv +2KOHen.
3) H-TeKCaH —> MPOIaH ———> 2,2-IUXIOPIPOIIaH — >

MIPONNH +AgO (NHp-p) AgC=C—CH, +HA MIPOTNINH

2+ 40 LT+
4) CaC, 05 5pyn 225 NaC=CNa 2R, Gyryp-2 OB O H) o 6orapon

+H2804(xom.), t° >140°C +H,, t°, Ni
0o > [leHTeH-2 ———> H-TIeHTaH M»

3,3-AUXIOpIIeHTaH ~+2NaOHi(enpr.) MEHTUH-2 —+ KMnO, + H,50: CH,—COOH + CH,—CH,—COOH

5) meHTaHOI-2

6) CH,—CH, 25 oy —cpal, 2 > cp=cy 2ANCA, cye=ccud 24> cH,—Cc=C—CH,
0 0 +7 +3 +4 0 +3
CH,—C=C—CH, + 2KMnO, — > 2CH,COOK + 2MnO, 2C-6e=2C |6 1
BOJIHBIN PacTBOP - " 6
Mn +3e=Mn |3 2

2 mom» CH,COOH npopearupytor ¢ 2 monb KOH, o6pasyercs 2 monb CH,COOK, a KOH ne ocranercsa. ITocne
paccTaHOBKM OCHOBHBIX Koadduunentos atrombl H 1 O okaspiBaioTca ypasHeHbl, 1oatoMy H O He samuchiBaeM B
ypaBHEHUE peaKIiL.

+H,, t° Ni +0,, PACL,/CuCl, (p-p)

7) ALC, 05 cH T 12%C , cH=CH “*~~> CH,=CH, > CH,—CHO
8) CH,Cl 25 cH —cH, 22°C, cH=cH 2 %N» oy —cp, F2PHCCLEP), oy _ cHO

9) CaO +3C —"> CaC, 10 » CH=CH 25 NaC=CNa 2>

CH,—CH ~C=C—CH,—CH,-Z2KMOtows) . 5oy _ CH —COOK +2MnO,

10) CH,-COONa + NaOH —"» CH, T 130°C . c=cp 480N p D), poc—cagl Y5 cy=cn
11) CH,=CH—CH,—CH,—CH, + HCl —> CH,—CHCI—CH,—CH,—CH,

KO 5 CH,—CH=CH—CH,—CH,

-1 0
-1 -1 —
3CH,—CH=CH—CH,—CH, + 2KMnO, + 4H,.0 —> 2C-2e=2C 12 ] 3
0 0 +7 +4
3CH,—CH(OH)—CH(OH)—CH,—CH, + 2MnO, + 2KOH Mn +3e=Mn |3 2

Nezan. | 918 | 919 | 920 | 921 | 922 | 923
Otser | 2 | 235|124 | 134 | 234 | 346

924 1) mpornnbeH307T; 2) U30IPOIMIOeH30s; 3) 1-MeTnn-2-9tunbeHson; 4) 1-mMetun-3-atunbenson; 5) 1-metun-
4-3Tmnbensorn; 6) 1,2,3-rpumernnbensorn; 7) 1,2,4-tpumernnbensorn; 8) 1,3,5-TpumeTnnbeHsont.

Nesan. | 925 | 926 | 927 | 928 | 929 | 930 | 931 932 | 933
Orser | 1 3 1 4 3 | AIBB | BBBI' | EAI'B | BBAT

934 1) CH, + CH,—CHBr—CH, A" > ¢ H —CH(CH,)—CH, + HBr
2) 2C H, + 150, —> 12CO, + 6H,0;
3)CH, +3H, %> CH,
4) CH, + H SO, (xoun) ——» C,H.—SO H + H,0;
5) C,H, + CH,=CH—CH,—CH, =% 5 ¢y _ cH(CcH,)—CH,—CH;
6) CH, +3C > C H Cl,
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935

.

-3 +3

CH,—C—CH, COOK

+7 ° +4 +4

1) +8KMnO, > +3CO, + 8MnO, + 7KOH
C C 3K,CO, + KOH
Cﬁ3—3e=C 24 1 Ut
3C-2le=3C 24
1\/+[7n +3e = 1\;[4n 3 8

HToroBoe YpaBHEHUIE:

C,H.—C(CH,), + 8KMnO, > C.H.—COOK + 3K CO, + 8MnO, + KOH + 4H,0

2)CH-CH, +3H, 2" CH -CH,

COOH
3) 5@[ + 12KMnO, + 18H,50, —>5( ), +12MnSO, +
COOH
+ 6KZSO .t 28HZO
4) C,H,—CH(CH,)—CH, + HNO,(pas6) ——» C,H,—C(NO,)(CH,)—CH, + H,0
42 o

C=CH, CH—CH

2
+7
5)3@ +2MnO +4Hoﬂ>3© + 2MnO, + 2KOH

C-le=C 2 3
C-1le=C 6
Mn + 3e = Mn | 3 2
CH,
6) 2 @5\ + ZHNOS(KOHIL) H:50, (KOHH) +2H O
CH, CH

7) C;H—CH(CH,)—CH, + Br, ——» C,H—CBr(CH,)—CH, + HBr
-3 -1 -2 3.0
8) CH,—CH—CH,—CH, oA

+7 o OK +3
3 +16KMnO, + HO >3 @ +3CH,— COOK +
BTOPOYTUI6EH30

+4 +4
+3CO, + 16MnO, + 10KOH

+3

-1
C-4e=C

> +3 3K,CO, + 4KOH
C-5e=C 16 3
-3 +4
C-7e=C 48
+7 +4
Mn+3e=Mn | 3 16

Urorosoe ypasuenne: 3C H,—CH(CH,)—CH,—CH, + 16KMnO 4t—°>
— > 3C,H.COOK + 3CH,COOK + 3K, CO, + 16MnO, + 4KOH + 7H,0

C.Cl

I _
9) 2| [ +2c by @ ©+2HCI
Y%

-I-adpdexr
+M-addexr



Cl<—C—Cl Cccl
3
10) o, +HCl
N cl
-I-achdpexr
H
H é H
- CH, CH,
N\ CH
1y 2| | +2CH3C1F6—C13>©:( ’ +© +2HCI
Q7
+I-apdpexr CH3
QCI a
7N Cl
12) P Feh, + HCI
W
/N\ NO, Atom Cl ob6mapaer -1 u +M-addexramun.
O. \8 I'pynma NO, o6magaer -1 u ~-M-sddexramu.
20
C_ COOH
O—H
13) N + HNO,(xonr) M) +H,0
N NO,
-M-addekr
(NH, -
7 NS Cl Cl
14) +3CL-aq—> + 3HCI
S
. I
-1, +M-addexrsr C
:OH
X OH OH
5.7 S- CH
15 2| +ZCH3C1LC13>©/ - <j +2HC
&
5
-1, +M-addexrsr CH3
R OH
N ON NO
16) + 3HNO (xonu.) —> +3H,0
u&
- NO,
?—H
0=$=0 SOH

3
I
17) ) + HNO (o) 12501 (o) @\ +H,0
My NO

-1, -M-apdexrnr :

Ne zap.

936

937

938

939

940

941

942

943

944

945

946

OTtBer

2

3

245

236

2244

3542

12

4441
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947
1) CH,—CH=CH—CH, + HBr —> CH,—CH,—CHBr—CH,

C,H,~CH(CH,)-CH,~CH, “22Xt o B ¢ H — CH(CH,)—CH,—CH,
(mapa-nponsBojHOe)

> CH,CH,CH(CH,)—C_H,—CH(CH,)CH,CH,

+CsHsBr + 2Na
—_—

+2Na +2-6pombyran

5CH,CH,CH(CH,)—C H,—CH(CH,)CH CH, +32KMnO, + 48H,50, -
— 5HOOC—C,H,—COOH + 10CO, + 10CH,COOH + 32MnSO, + 16K SO, + 68H,0

CH;Br, AIB
2) C,H,-CH,CH,CH,———>>—"> CH,-CH_-CH,CH,CH,

(1-metwn,4-ponnnbeHson) Bt CH,-C,H,-CHBrCH,CH, _tKOHen.

CH,-C,H,~CH=CHCH,
CH=CH—CH, COOH

+7 +3
5 +14KMnO, + 21H,SO, —> 5 +5CH,— COOH +
CH, 'CooH

+2
-1 +3 + 14MnSO, + 7K SO, + 26H.O
2C-8e=2C ‘ o :
+3

-3
C-6e=C
+7 +2

Mn+5e=Mn | 5|14

14 | 5

3) CH4T 1500°C _ ~H—=CH 90 °C. Cus. CH, +Cly FeCls CHOI N CHCH,
4) cH SHBLABL 0y cn, PR ¢ g —ccl, AR,

Cl—C H,—CCl,(mera-npoussopnoe) + HCI

t°, H;PO, +Cl,, hv

5) C,H, + CH,=CH—CH,
C,H,—CCI(CH,)—CH,

+H2, Pt
E—

C,H.—CH(CH,—CH,
KO, ¢ H,—C(CH,)=CH,

C,H,—CH(CH,)—CH, KMo, O ¢ iy __ COOK + 2K,CO, + 6MnO, + KOH + 3H,0

6) C.H—Cl + CCI(CH,), + 2Na —“» C_H.—C(CH,), + 2NaCl

5C,H,—C(CH,), + 24KMnO, + 36H,80, — 5C,H,—COOH + 15CO,+ 24MnSO, + 12K SO, + 56H,0;
+HNO;(xoni.) + H,SOy (xoni,), t°

C,H,—COOH > NO,—C.H,—COOH

+HNO;(xonr.) + H,SO, (xoni,), t° > (NO ) C H—COOH
2

27673

(mapa-npousBogHOe)

(3,5-guHUTPOOEH30ITHAS K-Ta)
7) CH,—(CH,),—CH, 2> C_H.—CH,CH, Br—C,H,—CH,CH,

SCHBry N CH,CH,—C H,—CH,CH, (napa-npoussopiHoe)

CH,CH,—C,H,—CH,CH, + 8KkMnO, ——» KOOC—C,H,—COOK + 2K CO, + 8MnO, + 2KOH + 4H O
8) 2CH,Cl—CH,—CH,—CH, + 2Na - CH,—(CH,),—CH, —>%%

CH.—CH,CH %5 ¢ 1 cHCl—cH, X o ¢ H _CH=CH

3CH,—CH=CH, + 10KMnO, s 3C.H,—COOK + 3K,CO, + 10MnO, + + KOH + 4H,O (11pn Harpesa-
HMYU MOJIEKY/IA CTUPOJIA Pa3pblBaeTcs. A 6e3 HarpeBaHUs MOIUIA Obl PEAKIMsl MATKOTO OKUCIEHNS TIO T-CBsI3U 6e3
paspbIBa MOJIEKYJIbL.)

C.H,—COOK + KOH —“» C,H,T + K ,CO,

+Br,, FeBr;

9) CH3—CH(OH)—CH3 +H2804 (KOHLL), tu = IGOOC > CHa—CH:CHZ +C5H6, H+, A1203

C6H5—CH(CH3)—CH3 +HNO;(xonn,.) + HSO, (xon,), t° >
NO,—C H,—CH(CH,)—CH,(niapa-npoussoHoe)
5NO,—C H,—CH(CH,)—CH, + 18KMnO, + 27H,S0, — 5C H.—COOH + 10CO,+ 18MnSO, + 9K,SO, + 42H,0.

228



Ne za.

948

949

950

951 | 952

953

954

955

956

957

958

959

OTtBer

Ne zap.

960

961

962

963 | 964

965

966

967

968

969

970

971

OTtBer

Ne zap,.

972

973

974

975 | 976

977

978

979

980

981

982

983

OTBer

984 1) rekcanon-1; 2) rekcanon-2; 3) rekcaHon-3; 4) 4-meTwineHTaHon-1; 5) 3-MeTunmnentaHon-1; 6) 2-me-

TUATIEHTAHO-1; 7) 2-MeTU/IMeHTaHoM-2; 8) 3-MeTuaneHTanon-2; 9) 4-meTunnentanon-2; 10) 3-MeTuameHTanomn-3;
11) 2-merwnmentaHon-3; 12) 2,3-gumernnbyranon-1; 13) 3,3-gmmernnbyranon-1; 14) 2,2-gumernnOyranon-1;
15) 2-atunbyranon-1; 16) 3,3-gumernnbyranon-2; 17) 2,3-aumernnbyranon-2.

Nezan. [ 985 | 986 | 987 | 988 | 989 | 990 | 991 | 992

OtBer | 3 2 3 2 3 3 2 4

993 (a) CH,—CH,—CH(CH,)—OH + CH,0H —H:80:xom), C< 140°C
CH,—CH,—CH(CH,)—O—CH, + H,0
2CH,—CH,—CH(CH,)—OH + 2K — 2CH,—CH,—CH(CH,)—OK + H,T
CH,—CH,—CH(CH,)—OH + HI <—> CH,—CH,—CH(CH,)—I + H,0
CH,—COOH + HO—CH(CH,)—CH,—CH, < CH,—C00—CH(CH,)—CH,—CH, + H,0
CH,—CH,—CH(OH)—CH, + CuO —> CH,—CH,—CO—CH, + Cu + H,0;
CH,—CH,—CO—CH, + 60, — 4CO, + 5 H,0
CH,—CH,—CH(OH)—CH, + 60, — 4CO, + 5 H,0

993 (6) C(CH,),—OH + HO—CH, H:80utom), L < M0C ,, o CH ) —O—CH, +H,0
2C(CH,),—OH + 2K — 2C(CH,),—OK + H,T;
C(CH,),—OH + HI <—> C(CH,),—I + H,0
CH,—COOH + HO—C(CH,), RESEN CH,—COO—C(CH,), + H,0;
C(CH,),—OH + CuO # (TpeTnyHble CIUPTHI He OKUCIAIOTCA CTAOBIMU OKMCTUTETAMIA. )
C(CH,),—OH + 60, - 4CO, + 5H,0
994 a) CH,—CH,—CH,OH H80uxom), U=180°C, oy _CH=CH, + H,0
6) CH(CH,),—CH,OH + HO—CH,—CH(CH,), ~H:50u(xom), € = 120°C
CH(CH,),—CH,—O—CH,—CH(CH,), + H,0
995 a) 5CH,—CH,—CH(OH)—CH, + 2KMnO, + 3H,SO, — 5CH,—CH,—CO—CH, + 2MnS$O, + K,SO, + 8H,0
6) 3CH,—CH,—CH(OH)—CH, + K Cr,0, + 4H,80, — 3CH,—CH,—CO—CH, + Cr,(S0,), + K,SO, + 7H,0
996 1) CH,—CH,—CH OH + CuO —» CH,—CH,—CHO + Cu + H,0;
2) 2CH,—CH,—CH,OH + 90, — 6CO, + 8H,0
3) 5CH,CH, CH OH + 2KMnO +3H so > SCH —CH,—CH,—CHO + 2MnSO, + K,80, + 8H,0;
5CH, CH CH OH+ 4KMnO, + 6H, so LN 5CH CH CH —COOH + 4MnSO + 2K so +11H ,0;

3CHCHCHOH+KCrO +4HSO — 3CH,—CH,—CH, CHO+Cr(SO)+KSO +7HO
3CHCHCHOH+2KCrO +8HSO—>3CH CH CH —COOH +2Cr,(SO,), + 2K,SO, + 11H,0.

Nesan. [ 997 | 998 | 999 | 1000

Orser | 13 |2233| 25 | 1631

1001
1) CH,—CH,—CH=CH, + HCl > CH,—CH,—CHCl—CH, ~<2%"» CH,—CH=CH—CH, + KCl + H,0
2) CH,—CH, HChy CH,—CH,Cl +2N2 5, CHs_CHz_CHz_CH3M>

CH,—CH—CH=CH, - (—CH,—CH=CH—CH,—)_
3) CH,—CH—CH—CH,>*" > CH Br—CH—CH—CH Br
CH,0H—CH=CH—CH,0H 2%,

CH,0H—CH,—CH,—CH, OHM»HOOC—CH —CH,—COOH

+2KOH Bopn.
e
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4) 2CH,CH,OH + 2K —> 2CH,CH,0K 89026 cH CH OH
H1LS0Mom). 02 MPC o oy —CH, B » CH Br—CH Br 2Ne0Heom) o cHy OH—CH,OH
5) CH3—COOH +NaOH 3 CHa—COONa BNIEKTPOII3 CHs—CH3 +Cly, hv

CH,—CH,C| “NaOHom)  cy cy of ~HS0kom), U< U0C, oy _CH —O—CH,—CH,

6) CH,OK O, CH,OH ~HBr CH,Br +2Na CH,—CH- t,Ni

CHZZCHZ +0,, PdCL,/CuCl, (p-p) > CHa—CHO

7) CHSCHZCHZOH ﬂ) CH3CH2CH2Br ﬂ) CH3_(CH2)4_CH3 t°’ Pt @

8) CHZCI—CHZCI +2KOH cn. CH=CH +H,, t° Ni CHZZCHZ +H,0, t°, P, H;PO, 3
CH,CH,OH ~H:80ikom), U< I0°C, oy __CH —O—CH,—CH,

9) CH,—CH,—CH, %" 5 cH —CHCl—CH, ~KOHeom) oy _ CHOH—CH, ~“>%> CH,—CO—CH,

5CH,—CO—CH, + 8KMnO, + 12H,50, > 5C0, + 5CH,—COOH + 8MnSO0, + 4K,SO, + 17H,0;

10) CH, _+CHACL FeCly C,H,-CH, AChohy C,H,-CH,Cl +K,COs + H:0
CGHS—CH2OH +K,Cr, 07 + H,SOs, 200; CSHS—CHO

(11) CSHG + C:HZZC:H2 ﬂ) C5H5_CH2—CH3 +Br,, t°

C,H,—CHBr—CH, ~XOHtom) , ¢y _ CHOH—CH,

C,H,—CH=CH, X0t 180Uy, ¢ i _ COOH + CO,;

C,H,—COOH _*Bry FeBrs Br—C ,H,—COOH (meTa-6pombensoiinas k-Ta) + HBr
(12) C5H1205 dbepmenThr CH3CH20H +HCI CH3CH2C1 +CsHs, AICI5

C,H,—CH,—CH, *FeCh , c]_Cc H —CH,—CH,
M0+ B804, ¢1—C H,—COOH + CO,

t° =400°, AL, O;
B m——

(mapa-npousBogHoe)

t°, P, Cr,0;, ZnO, CuO +CH;COOH, H'
S22 > CH,OH <——————> CH,CO—0—CH,

(13)CO +2H,

+H0, (Hg", t*, H")

>
>

(14) CaCO, + 4C —“> CaC, 2> CH=CH
cH,cHO -T2 oy cH OH 19> CH CH CI

(15) CH3CHO +H,, t°, Ni CH3CH20H +NH;, t° = 300°, AL O;

> CH,CH,NH,

1002 OTBer B §24.4. MHOroatoMHble cnupThl. IlomydyeHre MHOTOATOMHBIX CIMPTOB.

Nezam. | 1003 | 1004 | 1005 | 1006 | 1007 | 1008 | 1009 | 1010 | 1011
Otser |BAIIb | BBEI] | 3 4 3 4 135 2 4
Nesam. | 1012 | 1013 | 1014 | 1015 | 1016 | 1017 | 1018 | 1019 | 1020
OrtBer 1 2 1 3 2 4 3 1 4

1021 1) 2,3-gumernndenor; 2) 2,4-gumerundenorn; 3) 2,5-gumerniadenorn; 4) 2,6-gumernndenorn; 5) 3,4-gume-
tungenorn; 6) 3,5-gumernndenorn; 7) 2-atundenon; 8) 3-atundenon; 9) 4-srundeHorn;

Nezap. [ 1022 | 1023 | 1024 | 1025 | 1026 | 1027 | 1028 | 1029 | 1030 | 1031 | 1032
OrBer 3 |EI[BA| 4 3 4 236 4 3 1 2 3

1033 1-it crioco6. 1) 2CH,CH,OH + 2Na —> 2CH,CH,0ONa + H ;

2) CH, + I, A% 5 ¢ H.Cl + HCI

3) C,H.Cl + CH,CH,0Na — C,H.—O—CH,CH, + NaCl
2-it crioco6. 1) CH,CH,OH + HCl — CH,CH,Cl + H,0;
2) CH,+ L 2% ¢ HCl+ HCL

3) C,H.Cl + 2NaOH ~“* > C H. ONa + NaCl + H,0;

4) CH,ONa + CH,CH,Cl - C,H,-O-CH,CH, + NaCl
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Nesan. | 1034 | 1035

OTBer | 246 | 2635

+H,SO4(xomnm.), t° > 140°C

1036 1) CH,—CH,—CH,0H > CH,— CH=CH, *CHa H
C,H.—CH(CH,)—CH, 2850, ¢ H _OH + CH,—CO—CH,

2) CH,—CH, + Cl, F% > Cl_C H,—CH (napaxnopronyon) 220 BF o

NaO—CH,—CH, HHEL HO—C H,—CH,(mapa-kpeson) + NaCl
3) C,H,—CH(CH,)—CH, + 0,2% > ¢ H —OH 28295 (Br )C_H,—O—CH, + NaBr
4) C6H5—CH(CH3)—CH3 : 02 +H,504 pas6. CsHS—OH +HNO:; pas6.
OH

+CH,CI, AICI, CH,
—_—

O,N—C H,—OH (nmapa-uurpodenon) + HCI

NO,

+NaOH, t°, P +3H,, t° Ni
—_—

Gl FeCl CH,-OH ———> C_H, ~OH (uknorekcaHor)

5) C.H, CH.CI
5CH, —OH + 2KMnO, + 3H,SO, — 5C6HIOO(HI/IKTIOFCKcaHOH) +2MnSO, + K,SO, + 8H,0.

1037 1) H-rekcaHanb; 2) 4-MeTUIIEHTaHaIb; 3) 3-MeTMINeHTaHanb; 4) 2-MeTUINeHTaHamb; 5) 2,3-IuMeTuI-

OyraHamb; 6) 2,2-guMernabyraHab; 7) 2-91nnbyraHans; 8) 3,3-guMerniOyTaHanb; 9) rekcaHoH-2; 10) rekcaHOH-3;
11) 4-MeTWIIIeHTaHOH-2; 12) 3-MeTW/INIeHTaHOH-2; 13) 2-MeTH/IIeHTaHOH-3; 14) 3,3-n1MeTnn0yTaHOH-2;

Ne zam. | 1038 | 1039 | 1040 1041 1042 | 1043 | 1044 | 1045
OrtBer 3 1 1 | Cm. HUXE 2 1 3 136
Ne zam. | 1046 | 1047 | 1048 1049 1050 | 1051 | 1052
OrtBer | 346 | 145 | 456 245 TEOB | 246 | 245

1041 Pacrsop KMnO, 06ecriBeunBaeTCsl BCIECTBIE OKIMCIEHMsI BCeX BEllleCTB 110 YPaBHEHVSIM:
5H,CO + 4KMnO, + 6H,SO, — 5CO,+ 4MnSO, + 2K SO, + 11H,0;

CH,—CH,—CH,—CH=CH, + 2KMnO, + 3H,50, — CH,—CH,—CH,—COOH + CO + 2MnSO, + K SO, + 4H,0;
C,H,—CH,—CH,—CH, + 2KMnO, + 3H S0, —“» C_H.—COOH + CH,—COOH + 2MnSO, + K SO, + 4H,0;

Nezapm. | 1053 | 1054 | 1055 | 1056 | 1057 | 1058

Orser 3 2 3 125 | 246 | 1643

1059 (1) CaC, 105 cH=CH HOWHLEH) oy cHO +A20NNHpp)

CH,—COONH, %5 cH —cooH <2015 oy —co—o—cH,

2) CH,—CH,—CH, 42Ch by CH,—CClL—CH, -*2NaOH(om)
CHS—CO—CH3 Lch) CH3—CCIZ—CH3 +2NaOH (ctnpr.)

CH=C—CH, HOWLOH) L oy _co—ch,

3) CH3—CHO +H,, t° Ni CH3—CHZOH +H,SO4(xon,), t° > 140°C >

CH,=CH, N> cH=cp W01 oy cho
4) CH Br—CH,—CH, NeOHGom) oy oH—CH,—CH, ->%9»>

CH,—CH,—CHO —F% » CH —CH,—CH(], +2NeOH(wons)

CH,—CH,—CHO =Y oy _ e —cooH

5) CH,—CH,—CHO —*% > CH —CH,—CHC] 2XOHer
CH=C—CH,- MO0, ey _co—cH,
6) Ca+2C—» CaC, HHO |~y RO (Hg € H)

CH,CHO 220 NHpp) o ¢ — cOONH, % 5 CH,COONa
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7) CH,—CHO SLOR, CH,—CH,0H 5 cH —CH Br KO0

CH,=CH, 9 PICCL D), oy _cpo +A0 NHLpp) . CH — COONH,
8) CH,0K 1% cH oH 295 cH c1 > cH,—CH, N>
- +0,, PdCL/CuCl, (p—p) -
CH,=CH, > CH,—CHO

9) CaO +3C —» CaC, 95 CH=CH 2 NHpp)
CuC=CCul* 5 CH=CH

10) CH,—CO—CH, 2% » CH —CCl,—CH,2NeOHempr) . cH=C_CH,
+Na NaCEC—CH3 +CH;l CH3—CEC—CH3 +H,0, (Hg™, t°, H") s

CH,—CH,—CO—CH,—“N 5 CH _CH,—CHOH—CH,

11) CH,CH,C=CNa 1% » CH CH C=CH MO 1), oy cp —co—cH,
10CH,CH,—CO—CH, + 14KMnO, + 21H,S0, —> 10CH,COOH +
+ 5CH,CH,COOH + 5CO, + 14MnSO, + 7K SO, + 26H,0

Ne zam. | 1060 | 1061 | 1062 | 1063 | 1064 | 1065 | 1066 | 1067 | 1068

Orser | 3152 | 2135 | 5264 | 2 4 3 3 3 2

Ne zap. [ 1069 | 1070 | 1071 | 1072 | 1073 | 1074 | 1075 | 1076 | 1077

Orser 1 4 2 1 1 3 124 | 145 | 124

1078 5HCOOH + 2KMnO, + 3H,50, - 5CO, + 2MnSO, + K,50, + 8H,0

HCOOH + KOH — HCOOK + H,0; HCOOH + CH,0H <> HCOO—CH, + H,0;
2HCOOH + P,0, - CO + 2HPO,
2HCOOH + CuO — (HCOO),Cu + H,0; 2HCOOH + Zn - (HCOO),Zn + H,

HCOOH + 2Ag[(NH,)]OH — (NH,),CO, + 2Ag4 + 2NH, T + H,0;

Nezam. | 1079 | 1080 | 1081 | 1082 | 1083 | 1084 | 1085

Ot

BET 2 1 2 25 23 23 14

Nesan. | 1086 | 1087 | 1088 | 1089 | 1090 | 1091 | 1092

OrBer | 2564 | 2461 | 3426 | 4425 | 6531 | 5331 | 2513
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1093
1) CH,Cl—CH,—(CH,),—CH, —NeOH(mpr) oy —CH—(CH,),—CH,

+KMnO; + H,SO,, t° +(CH;),CHOH, H'

> CH,—CH,—CH,—COOH > CH,— CH,— CH,—CO—OCH(CH,),

+H,0 - +H,0, (Hg™, t°, H") _ +KMnO, +H,SO,
2) CaC, 05 cH=CH > CH,CHO MO 150,
CH,—COOH “2% 5 (CH,—C00),Ca —*> CH,—CO—CH, + CaCO,

3) CH,—CH,—C(l, 3K0Heom) oy _ cH —COOH 2P 5

CH,—CHCl—COOH M ey cHCI—CcoONa +“ 5 cH —CcHCI—CO—0C H,
4) 2CH,—COOK + 2H,0 2P9E 5 H 4+ 2KHCO, + CH,—CH,;
CHS—CH3 t°, Ni CHZZCHZ +H:0, t°, P, H;POy4 CHS—CHZOH +KMnO; + H,SO,, t° >

CH,—COOH <5 oy co—ocH,

5) CH,—CH,—CH,—CHO —KeCr:0+ H:S0:

CHs—CHZ—CHz—COOH < C,HsCH(CH;)OH, H >

CH,—CH,—CH,—CO—OCH(CH,)—CH,—CH,

6) 2CH,—COOH + P,0, — (CH,—C0),0 M, ¢ 1 0—Cco—CH,




7) CO + NaOH 22 > HCOONa “HBr 5, HCOOH A0 NHpp) o

(NH,),CO, —»> €O, + H,0 “SON o ¢ 1 _ OH + NaHCO,
8) CaCZ +H,0 CH=CH +KMnO4(Bopn.) KOOC—COOK +H,SO, (xon1y.)
co FL, HeooK PO tom) ) HoOOH %> CO, + 2HCI
1094 1) CH,—CH,—CH,—CO—OCH,; 2) CH,—CO—OCH,—CH(CH,)—CH,
MeTHI6yTaHoaT U300y TUISTAHOAT
MeTUI0yTUpaT u300yTH/IaLleTaT
MeTu/IoBbIi 3up 6YTaHOBOI KMCIIOTHI 1300y THIOBLIN 3V STAHOBOI KMCTOTHI
MeTU/IOBBII 3V MaCIAHON KMCTOTHI U300y TUIOBLIN 9UP YKCYCHOM KUCTOTBI
OyTaHOBOMETM/IOBBII 3up 9TaHOBOM300YTIIOBBII 3up
MACTIAHOMETHU/IOBbII 3dup YKCYCHOM300yTH/IOBBI 3bUp
3) HCO—OC(CH,),
TpeTOyTHIMeTaHOAT
TperbyTndopmmar

TpeTOyTIIOBBI 9hUP METAHOBOIL KICTIOTHI
TpeTOyTIIOBBI 9bUp MypaBbIHON KICIOTHL
MEeTaHOBOTPeTOYTUIOBDIIT 3G1p
MypaBbUHOTPETOYTUIOBbII 3hup

1095 1) meHTaHOBaA K-Ta; 2) 3-MeTWIOyTaHOBAA K-Ta; 3) 2-MeTWIOYTaHOBAs K-Ta; 4) 2,2-IMMeTUIIPOIIaHOBas
K-Ta; 5) MeTWIOYTUPAT; 6) METIMIN300yTUPAT; 7) STWINPOIMOHAT; 8) ponyialerar; 9) usonponwianerat; 10) 6yru-

¢dopmuar; 11) nsobyrmnpopmuar; 12) Bropbyrmndopmuat; 13) rperbyrundopmmar;

Nezap. [ 1096 | 1097 | 1098 | 1099 | 1100 | 1101 | 1102 | 1103 | 1104
Orser | 3251 | 5624 | 4 3 2 345 | 235 | 136 | 123

t°, P, Cr,0s, ZnO, CuO > CH3OH +CH;COOH, H'

1105 1) CO + 2H,

CH,—CO—OCH, —NaOHeom).' oy cOONa O, oy #020KT o 1 0O 4+ H,0

+AICl +KMnO, +H,S0, CH,OH, H"

2) CH, + CH,Cl "> C H,—CH, >0 C H —COOH <—————>

C,H.CO—OCH, NeOHkom). ', oy oy S0 kom), U< MIC, oy _0—CH, + H,0

+Cl, hv +KOH(Bopn.

C,H,—CH,0—OCH (6ensundopmuar)

1) 1,00 2EN5 o oH N 5 CH,ONa

CH,—COONa “NOR." o cH 4 Na CO,

+CH;COCI
—_—

7 4 CH;OH, H*
5) CH,—CH,—CH,—CHO 2207t 180, oy _ CH —CH,—COOH <=2
+C,H;Cl

CH,—CH,—CH,—CO—OCH, ~NOHeom). € oy o M5 CH ONa > CH,—O—C,H,

6) CH,—CH,—CH(CH,)—CH(CH,)—CH,—CH, -~

KMnO + HSO,, t°
CH,—C H,—CH,(opro-kcuno) AN T T T
+2NaOH(sozn.)

HOOC—C H,—COOH(opro-dranesas Kncnora) ——————-->

NaOOC—C,H,—COONa L5 cH —00C—C,H,—COO—CH, N0t

NaOOC—C,H,—COONa + 2CH,0H

Nesap. [ 1106 | 1107 { 1108 | 1109 | 1110 | 1111 | 1112 | 1113 | 1114 | 1115 | 1116 | 1117
OrtBer 1 3 3 3 4 3 136 3 156 1 1 2
Nesap. [ 1118 | 1119 | 1120 | 1121 | 1122 | 1123 | 1124 | 1125 | 1126 | 1127 | 1128 | 1129
OrtBer 3 2 1 2 4 4 4 235 | 126 | 2231 | 2523 | 245
Nezap. [ 1130 | 1131 | 1132 | 1133 | 1134 | 1135 | 1136 | 1137 | 1138 | 1139 | 1140 | 1141
OrtBer 4 456 2 2 3 2 156 2 3 2 1 1

3) CH,—CH,~ M > ¢ i _cH,c1 #KOHbom) . ¢ i _CH,0H < 20>

+H,0, (t°, H") HCOOH H,SO4(xonn.), t° co + HZO

+NaOH( ) t°
CH,—CO—OCH, ~NeOH(ou), €
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Nesan. [ 1142 | 1143 | 1144 | 1145 | 1146 | 1147 | 1148 | 1149 | 1150 | 1151 | 1152 | 1153
Otser 2 235 | 146 1 3 235 2 3 3 2 2 3

Nesapm. | 1154 | 1155 | 1156 | 1157 | 1158 | 1159 | 1160 | 1161 | 1162 | 1163 | 1164 | 1165
Orser | 136 4 2 4 3 135 2 3 2 4 2 245

1166 1) (CH,0,), +nH,0 -2 s nc 1 o bepvenmy ¢y op MOS0 C, oy coon

1276

[CH.O.(OH).] +3nCH.—COOH 259 5 (¢ H.0 (OCOCH.).] +3nH.O
6 "7 2 3in 3 3/34n 2

677 72

2) (CH,0,) +nH0 M5 nc H O -ENe o CH _ CH(OH)—COOH

1276

~HBr o CH,—CH(Br)—COOH X 5 cH —CH—COOH

<O, CH —CH—COOCH, —> (—CH,—CH(COOCH,)—),

1167 1) 1-amuuO06yTaH; 2) 1-aMUHO-2-MeTUIIPOIaH; 3) 2-aMUHOOYTaH; 4) 2-aMIHO-2-MeTIIIPOIAH; 5) METUI-
IIPOIIAMUH; 6) METWIM30IPONJIAMIH; 7) JUSTWIAMYH; 8) HUMeTIISTUIaAMIH.

Nesap. | 1168 | 1169 | 1170 | 1171 | 1172 | 1173 | 1174 | 1175 | 1176 | 1177 | 1178 | 1179
OrtBer 4 2 4 4 3 3 3 3 3 135 | 146 | 246
Nezan. [ 1180 | 1181 | 1182 | 1183 | 1184 | 1185 | 1186 | 1187 | 1188 | 1189 | 1190 | 1191
Ortser | 245 | 234 | 126 2 2 1 2 245 | 246 | 346 | 246 | 235

1192 1) CH,—CHCI, 2Ne0H6om) o oy oo 25N o oy op N 023000 ARO:

25> [CH,—CH,NH,JHCO, —“> CH,—CH,NH, + CO, + H,0

2) 5C,H,—CH(CH,)—CH, + 18KMnO, + 27H,50, —*»
5C,H,—COOH + 10CO, + 18MnSO, + 9K SO, + 42H,0;

CH,—CH,NH,

+HNO; (konn.) +H,SO; (konm.), t°
C,H,—COOH ~HNO: :

> MeTa-HI/ITpO6eH30]7[HaH KNC/I0Ta

COOH COOH
0 +2
L T 3Fe + 7HCl —> i Cl +3FeCl, + H,O
NO, NH,
COOH COONa
Cl + 2NaOH(us6.) —> + NaCl + H,O
NH, NH

2

3) CH,—CH,—COONa MO o oy _cH, X5 oy —cH o] NeOHEom) o cH _ CH,0H

+KM1’104 + HzSO4, t° +Clz, Px.
—_—>

> CH,—COOH CH,Cl—COOH 2 5. CH (NH,)—COOH + NH,Cl

4) CH,—CH, + HNO (pas6) ——> CH,—CH,NO, 225Ny oy oy np, 25

CH,—CH,NH,C1-28% > [CH —CH NH,|NO, +AgCll

5) CH,—(CH,),—CH "> C,H,—CH, RO (om) TS0 boml. C FKMnO, + 150, 0

> 4-HUTPOTOIYOI

4-HUTpOOEH30HAS K-Ta ~NaOHL O,N—C.H,—COONa(4-auTpo6eH3oar HaTpus) NaORLE CH,NO,

+Al +NaOH + H,O > CﬁHsNHz +H,SO, (Ea36.) [CsHsNHS] HS()4

6) CH.OH +NH,, © = 300°, AL O CH.NH, _CHCL (CH) NH,CI +NH:

(CH,),NH L cr ) NHC N> (cH) NS [(cH) N]al ; .

B _ _ C-4e=C

7) CH,—CH—CH,—CH 20 s +3
3 2 3 S C_-5e=C 16 | 3

i : ©OK *340 -3 TeT +4

3 + 16KMnO4 —>3 + 3CH3_C\OK + C-7e=C

+4 +4 +7 4

+3K,CO, + 16MnO, + 4KOH + 7H,0 Mn+3e=Mn | 3|16
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° . Al +NaOH + H,O
C,H,—COOK +HNO, (xomn) +H:S0: (wom). © o 3y y1h06ensoitnas kucmora ——— e 22 5

3-aMMHOOEH30aT HATPsI _taHbr HOOC—CH,—NH _Br + NaBr

8) C.H.—NO, + 3(NH,) $ - C.H,—NH, "0 ¢ gy np—co—ch, N0 >
NO,—C,H,—NH—CO—CH, (napa-npoussonsoe) ~%» NO —C,H,—NH, + CH,—COOH

9) CH,—CH,—CH, HNO: 6. oy _ cp(NO,)—CH, e N

CH3—CH(NH2)—CH3 Lm) CH3—CH(OH)—CH3 +NH;, t° = 300°, AL O; >

CH,—CH(NH,)—CH, %5 [CH —CH(CH,)—NH,(CH,)]Cl

10) C.H,—NH, #3Br-aqy 2,4,6-TprbpoMaHMINH ~+HBr [(Br,)—C,H,—NH,]Br
ANO: . [(Br)—C H,—NH,INO, KO, (Br)_C H—NH, + KNO, + H,0

Nezap. [ 1193 | 1194 | 1195 | 1196 | 1197 | 1198 | 1199 | 1200 | 1201 | 1202 | 1203 | 1204

OrtBer 3 2 2 3 4 34 1 4 3 3 2 236

Nezap. | 1205 | 1206 | 1207 | 1208 | 1209 | 1210 | 1211 | 1212 | 1213 | 1214 | 1215 | 1216

Cwm.
HIDKe

Ortser | 235 | 134 | 345 | 236 | 123 | 235 | 136 356 | 134 3 3

1212

1) [C.H,—NH,]CI + AgNO,—> [C,H,.—NH,]NO, + AgCli« (6en. ocamok);
2) CH,COONa + H,80, (xoun) ——> CH,COOH + NaHSO, (sanax yxcyca)
3) Peakijus cepeOpsiHOTO 3epKasa € ITTI0KO3011;

4) O6pasosaHnue spKocUHero kommrekca rmiyaa ¢ Cu(OH),

1217 CH,—CO—CH, N, cH —C(CH,)(OH)—C=N >
CH,—C(CH,)(NH,)—C=N 20> CH _C(CH,)(NH,)—COOH +NH,

1218 1) CH,—CH,—CHCI,~2K0H®om) oy cH —CHO R0+ 80

+ClL, Px. +2NH;

CH,—CH,—COOH =2~ > CH,—CHCI—COOH —*">
0
l
o AC\
CH,—CH(NH,)—COOH —“» HC—CH NH
HN CH—CH,
N7
I
O o
2) 2CH,CH,—COOH + CaCO, —> (CH,CH,—C00),Ca —“» CH,CH,—CO—CH,—CH, “HN 5.
CH,CH,—C(C,H,)(OH)—C=N N E2 300 A0, oy o ¢(C H,)(NH,)—C=N “210,.

CH,CH,—C(C,H,)(NH,)—COOH + NH,
3) CH,=CH—CH.+ 2C1, %> CH —=CH—CHCl, 2K0Htom) . oy —cH—cHO 22O,
CH,=CH—COOH ‘™5 CH (NH, )—CH,—COOH —» CH,=CH—COOH + NH,
CH,Cl—COOH 25

t°, Kar. +Cl,, Pk.
2

4) CH,—CH,—CH,—CH, + O,—*> CH,—COOH
CH,(NH,)—COOH + NH,Cl
0 0
HO—C” CH—NH, o 7
2 | +Cu(OH),—> | Cu | +2HO

— N
H,N—CH, ch—o H,N—CH,

0
CH,—NH, o_c” 0
b2 Tl +Hs—>cus)+2cH, 7
2 H,N—CH, I OH
0 NH,
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Nezap. | 1219 | 1220 | 1221 | 1222 | 1223 | 1224 | 1225 | 1226 | 1227 | 1228 | 1229

Otser 3 1 4 1 4 345 | 246 1 1 2 4

Nesap. | 1230 | 1231 | 1232 | 1233 | 1234 | 1235 | 1236 | 1237 | 1238 | 1239 | 1240

OrBer 4 1 3 | 3153|3222 | 4535 | 2231 | 2512 | 4224 | 5551 | 1351

Nesan. | 1241 | 1242 | 1243 | 1244 | 1245 | 1246 | 1247 | 1248 | 1249 | 1250 | 1251

Orser | 3531 | 3353 | 1243 | 1245 | 3242 | 4234 | 2 3 1 4 1

Nesap. | 1252 | 1253 | 1254 | 1255 | 1256 | 1257 | 1258 | 1259 | 1260 | 1261 | 1262

OrBer 4 2 3 2 4 3 1 3 | 5124|3415 3

Nezapn. | 1263 | 1264 | 1265 | 1266 | 1267 | 1268 | 1269

OTtBer 1 4 3 4 3 2 1

1275 a) o(Ca) = 38,7%; ®(P) = 20%; »(O) = 41,3%;
6) o(Al) = 15,8%; o(S) = 28,1%; ®(0) = 56,1%.

Nesam. | 1270 | 1271|1272 (1273 | 1274 | 1275 | 1276 | 1277 | 1278 | 1279 | 1280

Otser |3,01-10*| 315 | 44 0,2 | 3,2 78 [17,75] 5,6 | 11,2

cM. | 68% Cu
Boie | 32% Zn

Nesan. | 1281 | 1282|1283 | 1284 | 1285 | 1286 | 1287 | 1288 | 1289 | 1290 | 1291

Orser | 29,25 | 6,32 | 11,2 | 22,4 | 4,59 | 11,2 177 18 | 310 | 71,4 | 64,8

Nesap. | 1292 | 1293 | 1294 | 1295 | 1296 | 1297 | 1298 | 1299 | 1300 | 1301 | 1302

Orser | 1185 | 246 | 1676 | 419

559,4 | 2984 TOTJI.
Kk | kI 78 635 69,65 164,9| 8,1

Neszap. | 1303 | 1304 | 1305 | 1306 | 1307 | 1308 | 1309 | 1310 | 1311 | 1312 | 1313

Orser 13,3 0,03 | 6,88 | 11,2 | 6,7 4,5 20 58,2 | 94,1 | 43,9 | 88

Nesap. | 1314 | 1315|1316 | 1317 | 1318 | 1319 | 1320 | 1321 | 1322 | 1323 | 1324

Orser 33 48 | 70,7 2 14,1 | 0,3 4,4 9,6 58 | 12,5 | 1117

Nesap. | 1325 | 1326 | 1327 | 1328 | 1329 | 1330 | 1331 | 1332 | 1333 | 1334|1335 | 1336

Orser 150 4,2 | 875 | 480 | 0,1 4,2 0,5 10,8 | 20 18 299,7| 3,75
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1337 1) YpaBHeHMA peakuuii:
I 2NaHCO, =Na,CO, + H,0 + CO,T
I Ca(OH), + Na,CO, = CaCO, + 2NaOH
III Ca(OH), + NaHCO, = CaCO3»L +H,0 + NaOH
2) PaccunTanp komryecrsa obpasosasimxcs semects CO, 1 Na,CO.;:
v(CO,) = 1,01 n: 22,4 n/monb = 0,045 monp; v(Na,CO,) = v(CO,) = 0,045 mMorb.
3) Haiipennr Macca u KonmaecTBo Hepasnoxusurerocss NaHCO,:
m(Na,CO,) = 106 r/monb - 0,045 Monb = 4,77 T
m(NaHCO,) =14,851-4,771r=10,08 T

HepasJI.

v(NaHCO,) =10,08 r: 84 r/monb = 0,12 MOIB

4) Bbl‘{I/IC}IeHbIHIe{P(?)SJI;I/I‘{eCTBO semrectsa u macca Ca(OH), u macca pacrtsopa Ca(OH),
v,(Ca(OH),) = v(Na,CO,) = 0,045 monb
v,,(Ca(OH),) = v(NaHCO,) =0,12 monb

HepasJI.

v(Ca(OH),), . =0,045+ 0,12 = 0,165 monb

m (Ca(OH),) = 12,21 1: 0,04 = 305,25,
5) OrmpepeneHbl KOMMIECTBO BellfecTBa 1 Macca obpasosasierocst NaOH:
v, (NaOH) = 2v(Na,CO,) =2 - 0,045 monb = 0,09 monb
v,,(NaOH) = V(NaHCOS)Her_ =0,12 monb
v(NaOH), =0,09 + 0,12 = 0,21 Momb
m(NaOH),_ =40 r/monb - 0,21 Mmonb = 8,4 T.
6) Paccuntanpl Macca KOHEYHOTO pacTBopa u MaccoBast 1o/ NaOH B Hem:

v(CaCO,), . = v(Ca(OH),), . = 0,165 momb

BCEro BCEro

m(CaCO,), =100 r/monb - 0,165 Monb = 16,5 T

BCEro

mP(KOHe‘{H.) =4,77 1+ 10,08 1 + 305,25 - 16,51 =303,6 T
®(NaOH) = 8,4 r:303,6 r = 0,028 mmu 2,8%.




1338 1) YpaBHeHMs peaKIuil:

I Zn+ CuSO, = ZnSO, + Cud

I ZnSO, + Na S= ZnSi +Na,SO,

2) PaCC‘{MTaHbI KOJIMYeCTBa BEI[eCTB MeJHOTO KYIIOpoca U LiMHKa:
v(CuSO, - 5H,0) = 25 : 250 r/momnb = 0,1 momb
v(Zn) = 7,8 1 : 65 r/monb = 0,12 Monb

3) Ompepenennl KomyecTBo Bemmectsa 1 Macca CuSO, n Macca o6pasosasureroca pactsopa CuSO,;:

v(CuSO,) =v(CuSO, - 5H,0) = 0,1 monp; CuSO, - B HefjocTaTKe
m(CuSO,) = 160 r/momnb - 0,1 Monb = 16 T
mp(CuSO4) =16T1:0,24 = 66,67 .

4) Beramciensr konmnmaecrsa BE€IICCTB 1 MaCChbI o6pa30BaBmeI71ca MeIN 1 paCTBOPEHHOTO IIMHKA:

V(Zn)npopear' =v(CuSO,) =0,1 monb; v(Zn) = 0,12 -0,1 = 0,02 monb
m(Zn)n popear. = =65 r/Monb - 0,1 MOIb = 6,5 T

V(Cu)npopear' =v(CuSO,) = 0,1 mo7nb;

m(Cu) = 64 r/monb - 0,1 Monb = 6,4 T.

5) Onpengloep:h KOJIMYECTBO BelllecTBa M Macca M30bITKa Na,S:
v(Na,S) =104r1-0,15:78 r/monb = 0,2 MOTb
v(NaZS)npopean =v(ZnS0,) = v(CuSO,) =0,1 monb
v(Na,S) . =02-0,1=0,1 monp; m(Nays) . =78r/monb-0,1 monb=738r
6) HaifeHsl KOMM4YecTBO BelecTBa 1 Macca ZnS:
v(ZnS) = v(ZnSO,) = 0,1 monb; ~ m(ZnS) = 97 r/monb - 0,1 Monb = 9,7 1
7) Halizlenpl Macca KOHEYHOTO PacTBOpa 1 Maccosas ions Na,S B pacTBope.
mp(KOHe‘{H.) =66,67T+6,51r+104r-9,7r-6,4r=161,1r
®(Na,S) =7,8r:161,1 r = 0,048 nmu 4,8%.

1339 1) YpaBHeHMe peaKIuim:
K,CO, + 2HCI = 2KCl + H,0 + CO,,.
[Tpuusta macca pacrBopa HCI paBHoit 100 .
2) Paccumransl Maccol 1 Konmdyecrsa Bemjects HCl n K,CO;:
m(HCl) =100r-0,1 =10r1; v(HCI) =10r: 36,5 r/momnb = 0,27 MO/Ib
v(K,CO,) = 1/2 v(HCI) = 0,27 : 2 = 0,135 monb
m(K,CO,) = 138 r/monb - 0,135 monb = 18,63 1.
3) PaccuuTaHbl KOIMYECTBA BEIECTB U MACChl CO,n KCl:
v(CO,) = v(K,CO,) = 0,135 mornp
m(CO,) = 44 r/mons - 0,135 Monmb = 5,94 1
v(KCI) = v(HCI) = 0,27 monb
m(KCl) = 74,5 r/mons - 0,27 monb = 20,12 1.
4) HarineHsl Macca KOHEYHOTO pacTBopa u Maccopas gonst KCl B Hem:
mp(KOHe‘{H.) =18,63r+100r-594r=112,69r
o(KCl) =20,121:112,69 1 = 0,179 nnu 17,9%.

1340 1) YpaBHeHMs peaKIuil:
I CaO +H,0 + Ca(OH),
II Ca(OH), +2CO, = Ca(HCO,),.

2) Paccunrannt konmyectsa Bemects Ca(OH), mcxopHOro, f06aBmeHHOro 1 0611ero:

v(Ca(OH),),  =215,5mn- 1,03 r/mn - 0,05 : 74 r/monb = 0,15 Monb
v(CaO) = 5,6 7 : 56 r/monb = 0,1 MOJIB; v(Ca(OH)z)mﬁ‘ =v(Ca0) = 0,1 monb
v(Ca(OH),), .., = 0,15 + 0,1 = 0,25 mO7B.
3) Ompenenennl Konmdectsa Bemects u Maccet CO, n Ca(HCO,),.
v(CO,) = 2v(Ca(OH),), .., = 20,25 monb = 0,5 MOTTb
m(CO,) = 44 r/monb - 0,5 Monb = 22 T
v(Ca(HCO,),) = v(Ca(OH),) = 0,25 monb
m(Ca(HCO,),) = 162 r/monb - 0,25 Monb = 40,5 T.
4) BoruycieHbI Macca KOHEYHOTO pacTBOPa 1 MAacCoBasi OJIS B HEM Ca(HCO3)2:
mp(Ca(OH)z)m =215,5m1- 1,03 r/Mmn=221,97 1
mp(KOHe‘{H.) =221,97r+56T1+221=249,57 T
m(Ca(HCOa)Z) =40,51:249,57 1 = 0,162 nnu 16,2%.
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1341 1) YpaBHeHMs peaKIuil:
I 2Fe + 3Cl, = 2FeCl,
II Cu+Cl =CuCl,
IIT FeCl, + 3NaOH = Fe(OH)3~L + 3NaCl
IV CuCl, + 2NaOH = Cu(OH), + 2NaCl
2) Paccunransl KonmuyecTsa BemiecTs Fe n Cu B cMecn:
v(Fe) =x; v(Cu) =y; Vv(Cl)=7,841:22,4 n/momb = 0,35 MOTb
m(Fe) = 56 r/monb - X Mo7ib = 56x;  m(Cu) = 64 1/MOJIb - y MOTIb = 64y
1,5x +y=0,35 x=0,1; y=0,2
56x + 64y = 18,4
3) Haiimensl KonndecTBo BeljecTBa 1 Macca NaOH:
v,,(NaOH) = 3v(FeCl,) = 3v(Fe) = 3x
v,,(NaOH) = 2v(CuCl,) = 2v(Cu) = 2y
v(NaOH),  =3x+2y=3-0,1+2-0,2=0,7 monp
m(NaOH), =40 r/monb - 0,7 Mmosb = 28 T.
4) Paccunrtanbl Macca 1 06beM pactBopa NaOH:
mp(NaOH) =28r:04=70r
Vp(NaOH) =7071:1,43 r/™Mmn =49 mn

1342 1) YpaBHeHMe peaKI[uyi TOPEHNUS TaHa:
I 2CH,+50,—4CO, +6H,0
2) Paccunranb komuecrsa semects CO, n Ca(OH),:
v(CO,) =2v(C,H,) =2-0,1792 1 : 22,4 n/monb = 0,016 Monb
m(CO,) = 44 r/mons - 0,016 monb = 0,7 T
v(Ca(OH),) = 740 T - 0,001 : 74 r/monb = 0,01 MO7b.
3) Ypasuenus peaknumit Ca(OH), u CO,;:
0,01 momp 0,016 moms 0,01 MmomB
II Ca(OH), + CO, = CaCOA« +H,0; CO, - B usbniTke
0,01 monp 0,006 monb 0,006 mornb
IIT CaCO, + CO, +H,0 = Ca(HCO,); CaCO, - B usbpitke.
4) Omnpenenenl konndectsa Berects CaCO, (B ocanke) u Ca(HCO,), (B pactBope) 1 X Macchr:
VH(CaCO3)06p =v(Ca(OH),)) = 0,01 monb
v,,(CaCO,) =v,(CO,) = 0,006 monpb

I npopear. I

v,,(CaCO,) . =0,01 monb - 0,006 Monb = 0,004 MOnTb

n;IECaCOQm =100 r/monb - 0,004 monb = 0,4 1.
v,,(Ca(HCO,),) = v, (CO,) = 0,006 monb
m, (Ca(HCO,),) = 162 r/monb - 0,006 monb = 0,97 .
5) PaccumTaHbl Macca KOHEYHOTO PacTBOPA M MacCoBast OIS Ca(HCO3)2 B HEM:
mp(KOHe‘{H.) =740r+0,7r-0,41=7403T

o(Ca(HCO,),) = 0,97 r: 740,3 r = 0,0013 mm 0,13%.

1343 1) YpaBHeHMe peakuuu pacTBopeHns Mesiu B pasbasnennoit HNO:

[ 3Cu+8HNO,=3Cu(NO,), +2NO + 4H,0

2) Paccuuranbl Konudectsa Belects Cu 1 HNO,n U36BITOK HNO;;:
v(Cu) = m/M = 6,4 1 : 64 r/monb = 0,1 Mmonb
v(HNO,), = Vp p, @ /M =100 mn - 1,18 t/m - 0,3 : 63 r/monb = 0,56 MOTb
V(HNO3)np0pear' =8/3 v(Cu) = 8/3 - 0,1 monb = 0,27 MONIb
v(HNO3)m6) = 0,56 mosnb — 0,27 monb = 0,29 Mob

3) Cocrasnennl ypapHenus peakiuit Cu(NO,), u HNO, co menoubio:

I Cu(NO,), + 2NaOH = Cu(OH)Zi« +2NaNO,

[ITHNO, + NaOH = NaNO, + H,0

4) HaiiieHO KOMM4eCcTBO BelljeCcTBa 1Lie/104), He0OXOAMMOII /ISl IOMTHOTO CBS3bIBAHM s IIPOAYKTOB:
v, (NaOH) = 2v(Cu(NO,),) = 2 - 0,1 mornb = 0,2 MOTTb

v, (NaOH) = v(HNO,), . = 0,29 monb

11T

v (NaOH) =0,2 monsb + 0,29 monb = 0,49 Mmonb

BCEro
5) PaccumraHbl Macca ¥ MacCoBasi SOJIS I[eI0YMB KOHEYHOM PacTBOpe:
m(NaOH) =40 r/monb - 0,49 monb = 19,6 T

BCEro

w(NaOH) = m/mp =19,6 1:200 r = 0,098 wnm 9,8%.
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1344 1) YpaBHeHMs peaKIuil:

I 2CuSO, + 2H,0 > 2Cui + 0,1 + 2H SO,

II HSO,+2KOH =K,SSO, +2H,0

III CuSO, + 2KOH = Cu(OH)Zi« +KSO,

2) Borumcienpl KommMuecTBa BeleCTB, BhIAEMMBIINXCA Ha 31ekTpogax Cu u O, 1 KOMMYeCTBO OCTABIIErOCs B pac-

tBOpe CuSO,.

Macca pacrsopa ymenbimmnach Ha maccy (Cu + O,).

[Ipumem sa x v(O,), Torga v(Cu) = 2x.

ITo ycnosuio: m(Cu + O,) = 16 1; m(Cu) = 64 r/mMo7b - 2X Monb = 128x
m(0,) = 32 r/Mo7nb - X MOTTb = 32X
128x + 32x =16 x=0,1 monb
v(H,SO,) = 2x = 0,2 mon; v(CuSO4)npopeaF_ =2x = 0,2 MO/Ib
v(CuSO,),  =160T1-0,25: 160 r/monb = 0,25 MOnb
v(CuSO,) ., = 0,25 monb - 0,2 Monb = 0,05 MOTIb.

3) Omnpepenensr komryecTsa Bemects 1 Macckl KOH 1 Cu(OH).:
VH(KOH)HPOPW =2v(H,SO,) =2 - 0,2 monb = 0,4 Monb
v, (KOH) =2v(CuSO,)_, =2-0,05monb = 0,1 Mmob

111 nmpopear.
v(KOH) = 0,4 monb + 0,1 Mmonb = 0,5 MOIb

V(KOH):::: JZOBFO r-0,2:56 r/monb = 1,5 Mmonb
v(KOH),_, = 1,5 monb - 0,5 monb = 1 Mo7b
m(KOH)__ =56 r/mMomnb - 1 MOnb = 56 T
v(Cu(OH),) = v(CuSO,)__, = 0,05 monb
m(Cu(OH),) = 98 r/momnb - 0,05 Monb = 4,9 .
4) PaccuntaHbl Macca KOHEYHOro pactBopa 1 MaccoBas fonsi KOH B Hem:
mp(KOHe‘{H.) =160r-16r+420r-49r=>559,1r

®(KOH) =56T:559,1 r=0,100 wu 10%.

1345 1) YpaBHeHMA peaKuuii:

[ 4FeS + 70, =2Fe,0O, + 450,

I 2ZnS +30,=2Zn0 + 280,

III ZnO + 2NaOH + H,0 = Na [Zn(OH),].

2) Ompepnenens komudectsa Bewects NaOH n ZnO:
v(NaOH) =60r-0,16 : 40 r/monb = 0,24 MOJIb
v(ZnO) = 1/2 v(NaOH) = 1/2 - 0,24 monb = 0,12 MOJIb.

3) OnpeneneHbl KOMMIECTBO BelecTBa 11 Macca ZnS:
v(ZnS) = v(ZnO) = 0,12 monb; m(ZnS) = 97 r/mons - 0,12 Mmonb = 11,64 1.

4) Paccunrana macca FeS:
m(FeS) =30,12r- 11,641 = 18,48 1.

5) OnpeneneHbl MacCOBBIE FOTI CYIbGUAOB B CMECH:
®(ZnS) = 11,64 1: 30,12 v = 0,386 mmu 38,6%
o(FeS) = 18,48 r:30,12 1 = 0,614 unu 61,4%.

1346 1) YpaBHeHMA peaKLuIL:
[ PO, +3H,0=2HPO,
0,2 momp 0,145 mons 0,145 monb
II NaOH + H,PO, = NaH PO, + HO NaOH - B us6niTke
0,055 monp 0,145 monb 0,055 monb
I NaOH + NaH, PO, = Na HPO, + H,O NaOH - B HemocTaTKe
2) PaccumTaHbl KOIMYECTBA BELECTB HSPO , ICXO[THOTO 1 1006aBTIEHHOTO BCIEACTBYE PACTBOPEHIS PZO5 n NaOH
JICXOTHOTIO:
v(H,PO,),  =100r-0,054: 98 r/mMonb = 0,055 Monb
v(P,0,) = 6,39 1: 142 r/monb = 0,045 MO7Ib
V(H3PO4);106. =2v(P,0,) = 2- 0,045 monp = 0,09 Monb
V(HSPO4)Bcer0 = 0,055 + 0,09 = 0,145 monb
v(NaOH)m‘ =58,9mn- 1,131 r/mn- 0,12 : 40 r/moib = 0,2 MOJIb
3) PaccunTaHbl KOJIMYIECTBA BEIeCTB U MAacChl 00pa30BaBIINXCs COTIel 10 ypaBHeHuo I1:
v(NaH,PO,) = v(H,PO,) = 0,145 monb
v(NaOH)npopm =v(H,PO,) = 0,145 monb
v, (NaOH) . =0,2 - 0,145 = 0,055 monb
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o ypaBHenuio I1I:
v(Na,HPO,) = v (NaOH)__ = 0,055 monb
v(NaH, PO 4)npcpear' =v,(NaOH)__ = 0,055 monb
v(NaH,PO,) . = 0,145 monb - 0,055 Monb = 0,09 MO7Ib.
Wroro B pacrsope: v(Na,HPO,) = 0,055 monb u v(NaH_PO,) = 0,09 mornb.
m(Na,HPO,) = 142 r/monb - 0,055 momnb = 7,81 T.
m(NaH,PO,) = 120 r/monb - 0,09 monb = 10,8 T.
4) OnpepeneHbl Macca KOHEYHOTO pacTBOPA J MACCOBBIE IO COTIEN B HEM:
mp(NaOH) =58,9 mn - 1,131 r/mn = 66,62 T.
mp(KOHe‘{H.) =6,391+ 1001+ 66,621 =173,01T
®(Na,HPO,) = 7,81 r: 173,01 r = 0,045 nmu 4,5%.
o(NaH,PO,) =10,8 r: 173,01 r = 0,062 nmu 6,2%.

1347 1) YpaBHeHMs peaKIuil:

X 8x 3x 2x

I MgN, +8HCI = 3MgCl, + 2NH Cl
3x 6x 3x 6x

II MgCl, +2NaOH = Mg(OH) 4 + 2NaCl
2x 2x 2x 2x

III NH,CI + NaOH = NaCl + NH3T +H,0
2) [IpuHATO 32 X KONMMYECTBO BellecTBa Mg N, 1 M0 ypaBHEHMAM peakIuii OTpefeieHbl KOMMYeCTBa BCex Be-
I[eCTB — YYaCTHUKOB PeaKImit.
v(Mg,N,) =x monb  no ypasaenuto I: v(NH,CI) = 2v(Mg,N,) = 2x
v(MgCl)) = 3v(Mg,N ) = 3x; v(HCI) = 8v(Mg,N,) = 8x
1o ypaBHeHuio I1I:
v(Mg(OH),) = v(MgCl)) = 3x; v,(NaCl) = 2v(MgCL) = 6x
v,(NaOH) = 2v(MgCl,) = 6x
o ypaBHenuio I1I:
v(NH,) = v(NH,CI) =2x; v,
v,,(NaOH) = v(NH,CI) = 2x

1II

(NaCl) = v(NH,Cl) = 2x

Utoro:
v(NaOH), ~=v, (NaOH) + v, (NaOH) = 6x + 2x = 8x
v(NaCl),__=v, (NaCl) + v, (NaCl) = 6x + 2x = 8x

BCEro 111

3) Paccunrana BeM4mHa X:
I10 YC/IOBMIO 3a/jaut
v(NaOH)  =55,94 mn- 1,43 v/m - 0,4 : 40 r/monb = 0,8 MOIb
110 pacyeTam
v(NaOH), =8x; 0,8 Momb=8x=x=0,8:8=0,1.
4) PaccuyTaHbl MacChl BEIJECTB YYACTHUKOB PeaKIinil:
m(Mg,N,) = 100 r/monb - 0,1 monb = 10 T
m(NaCl) = 58,5r/monb - 0,8 Monb = 46,8 T
m(NH,) = 17 r/monb - 0,2 monb = 3,4 T
m(HCl),_ = 36,5r/monb - 0,8 Monb = 29,3 T
5) Paccunransr Maccs pactBopoB NaOH n HC:
mp(HCl) =29,2r:0,05=584r
mp(NaOH) = 55,94 mn - 1,43 v/mn = 79,99 1.
6) PaccunraHbl Macca KOHEYHOTO pacTBopa 1 MaccoBast oy NaCl B Hem:
mp(KOHe‘{H.) =10r+5841r+79,99r-3,41r=670,59T

»(NaCl) = 46,8 r: 670,59 r = 0,070 unmu 7,0%.

BCEro

1348 1) YpaBHeHMs peaKIuil:

I 2Cu(NO,),=2Cu0 +4NO, + O,

II Cu(NO,), + 2KOH = Cu(OH)2~L +2KNO.,.

2) BoIuncieHO KOMMYeCTBO BellecTBa Ipopearuposasiuero KOH:
v(KOH), =126 mn- 1,134 r/mn - 0,157 : 56 r/monb = 0,4 MOTb
v(KOH),_, = 153,7 mn- 0,058 : 56 r/monb = 0,159 Mmonb
v(KOH) = 0,4 monb — 0,159 monb = 0,241 MOJb.

npopear.
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3) OnpeneneHbl KOMUIECTBO HEPA3TIO>KUBILETOC Cu(NO3)2 M €eTO Macca:
V(Cu(NO3)2)Hepm =1/2 V(KOH)npopear, =1/2-0,241 monp = 0,121 monb

m(Cu(NOS)z)Hepm =188 r/monb - 0,121 monpb = 22,75 .

4) Onpepnenensl Macca u Komrdectso Bemecrsa CuO u 06bem rasos (NO, n O,):
m(CuO) =28,96r-22,751=6,011; v(CuO)=6,01T1:80=0,075MO01D
v(NO, + 0,) = 5/2 - v(CuO) = 5/2 - 0,075 monb = 0,1875 Mo7nb

Vv(NO, + O,) = 0,1875 monb - 22,4 n/monb = 4,2 11

1349 1) YpaBHeHMs peaKIuil:
I (CH,CO0),Cu—>Cul+CHT+2CO,T
I (CH,CO0),Cu + 2NaOH = Cu(OH)Zi +2CH,COONa.
2) PaccumTaHbl KOMMYeCTBa BEllleCTB pas/IoXMBIIEToCs arerata Mefy 1 obpasosasinxcs Cu, CH, u CO,. Ilpu-
MeM 3a X — V(CH3COO)2CuPa3nm. ITo ycnoButo sagaqn:
m(Cu) + m(C,H,) + m(CO,) =182r1; Vv(Cu)= V(CH3COO)2Cupa3nM =X
v(CH) = V(CH3COO)2CuPamm =x; v(CO,)) = ZV(CH3COO)2Cupa3m_ =2x
64 r/Momnb - X MOTb + 30 T/MOJIB - X MOJTb + 44 T/MOJB - 2X MOJIb = 18,2 T
64x + 30x + 88x =18,2 x=0,1 Mmonb.
3) OrmpepeneHO KOMMYECTBO BeljeCTBa (CH3COO)2Cu, OCTaBIIETOCsA B paCTBOPe IOC/Ie OKOHYAHMA 3/TeKTPOIM3a:
v(CH,CO0),Cu,  =400r-0,12: 182 r/momb = 0,26 MO/b
v(CH,C0O0),Cu_ =0,26 - 0,1 =0,16 mornb.
4) Paccunrano kommdectso Bewjecta NaOH B 1cXofHOM pacTBOpe ¥ B KOHEYHOM:
v(NaOH), =80r-0,1:40=0,2 monp
1o ypaBHeHuio II:
NaOH - B mefocratke = v(Cu(OH),)) = 1/2 - v(NaOH) = 0,1 momnb
v(CH,COONa) = v(NaOH) = 0,2 monb
v(CH,CO0),Cu, =1/2v(NaOH) = 0,1 monb
v,(CH,C0O0),Cu__ = 0,16 monb - 0,1 monb = 0,06 MOIb.
B xoneunom pacrope ocranuck 0,06 monb (CH,COO),Cu u 0,2 monmp CH,COONa.
5) BeruycrieHbl Macchl Coseil B KOHEYHOM PacTBOpe M Macca OCafika Cu(OH)Z:
m(CH,COONa) = 82 r/mornb - 0,2 Mmonb = 16,4 T
m(CH,COO0),Cu = 182 r/monb - 0,06 monb = 10,92
m(Cu(OH),) = 98 r/momb - 0,1 Mmonb = 9,8 .
6) PaccunraHbl Macca KOHEYHOTO pacTBOPa U MACCOBBIE IO COTIEN B HEM:
mp(KOHe‘{H.) =400r-182r+80r-9,8r=452r
®(CH,COONa) = 16,4 1: 452 r = 0,036 nmm 3,6%
®(CH,COO0),Cu=10,92: 452 r = 0,024 mm 2,4%.

1350 1) Ypasuenue peaxiuu crmasienus Na,CO, ¢ ALO,:
I ALO, +Na,CO, =2NaAlO, + CO,
2) OnpepeneHbl KOMMYECTBA MCXOSHBIX BEIeCTB AIZO3 uNa CO;:
v(ALO,), . =1531:102 r/monb = 0,15 Monb
v(Na,CO,), =26,51:106 r/mMonb = 0,25 monb ~ Na,CO, - B usbbiTke
3) OmnpenerneH cocTas IIaBa:
v(NaAlO,) =2 v(ALO,) = 20,15 monb = 0,3 Monb
m(NaAlO,) = 82 r/monb - 0,3 Mmonb = 24,6 T
V(Na2C03)npopearl =Vv(ALO,) = 0,15 monp
v(Na,CO,)  =0,25momb - 0,15 monb = 0,1 Monb
m(Na,CO,) . =106 r/monb - 0,1 Mmonb = 10,6 T
Cocras mmaa: 0,3 monb NaAlO, (24,6 1) n 0,1 monb Na,CO, (10,6 1)
CocraBiieHbl ypaBHeHMs peakuumit pactBopenns miasa B HCL:
I NaAlO, +4HCI = NaCl + AlCI, + 2H,0
IIT Na,CO, + 2HCI = 2NaCl + H,O + COZT
5) Paccunransl komnyectsa BeltectB HCI B McXOHOM pacTBOpe 1 OCTaBILENCs B M30BITKE 1 KOMMYECTBA Bellec-
TBa 1 Macca CO,;:
v(HCI),  =298,6 mn- 1,1 1/Mn-0,2: 36,5 r/mMomnb = 1,8 Monb

VII(HCano o =4+ Vv(NaAlO,) = 4-0,3 monb = 1,2 Mmonb
VIII(HCanopear. =2-v(Na,CO,) =2-0,1 monb = 0,2 MOTTb
v(HCI) =1,2+0,2=1,4 monb

BCEro mpop.
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v(HCD) , = 1,8 monb ~ 1,4 Mmonb = 0,4 MOTIb
v(CO,) = v(Na,CO,) = 0,1 monb; m(CO,) = 44 r/mornb - 0,1 Monb = 4,4 T.
6) Paccunransr macca HCl B KOHEYHOM pacTBOpe, Macca KOHEYHOTO pacTBopa 1 MaccoBast fonst HCl B Hem:
mp(HCl)m' =298,6 mn - 1,1 r/mn = 328,46 T
m(HCI) = 36,5 r/monb - 0,4 Mmonb = 14,6 T
mp(KOHeqH.) =24,6T+10,6 T+ 328,461 -4,41=359,26T
o(HCIl) = 14,6 r : 359,26 T = 0,041 unu 4,1%.

1351 1) YpaBHeHMA peaKLuii:

X X
I NaCl+AgNO, = AgCl + NaNO,
Y Y
II KCl+AgNO, = AgCl + KNO,
Z 2z 2z

III Cu +2AgNO, = Cu(NO,), + 2Ag
2) PaccumTaHO KOMMUYECTBO BelljecTBa AgNO3, nspacxopoBanHoe B peakuu (III) ¢ mezpio.
O603HaunM 32 Z — KONMIECTBO BEIIECTBA PACTBOPEHHOI MefIN, TOT/a
VIH(AgNO3)pear. =2v(Cu) =2z Vv(Ag) = VHI(AgNO3)pear. =2z.
ITo ycnosuro m(Ag) - m(Cu) = 1,521; m(Ag) = 108 r/mob - 2z Monb = 2162
m(Cu) = 64 r/MOb - Z MONb = 647
216z - 64z = 1,52 152z = 1,52 z =0,01 monp
VIH(AgNO3)pear. =2z = 0,02 MOb.
3) BoIuncieHo KOIMYEeCTBO BelecTBa AgNOS, U3PACXONOBAHHOE Ha OCAKeHMe X10pKugoB 1o peakyyam I u I1I:
v(AgNO3)m‘ =714r1-0,1:170 r/monb = 0,42 MOnb
Vv(AgNO,), . oo, = 042 Mo7b — 0,02 Mo7tb = 0,4 MOTID.

4) Paccunrans! xomndectsa Beujects NaCl u KCl. O6o3naunm v(NaCl) 3a x, a v(KCl) 3a y, Torga no ypasze-

mmo I: v(AgNO,) = v(NaCl) = x;
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no ypasnennio II:  v(AgNO,) = v(KCl) =y
m(NacCl) = 58,5 r/monb - X MOTTb = 58,5X
m(KCl) = 74,5 r/mMonb - y MOTIb = 74,5y.
CocrasnieHa cucTeMa ypaBHEHMUIL:
x+y=04 x=04-y
58,5x + 74,5y = 25 58,5(0,4 - y) + 74,5y = 25
x=03 y=0,1; v(NaCl)=0,3 morns; v(KCl) = 0,1 mornb.
5) BbrumciieHbl Macchl XJIOPUIOB 1 VIX MacCOBBIE JOJN:
m(NaCl) =58,5x =58,5-0,3=17,551
m(KCl) = 74,5y = 74,5 - 0,1 = 7,45 1
®(NaCl) =17,55r: 25 = 0,702 win 70,2%
®(KCl) =7,451: 251 = 0,298 mnu 29,8%.
1352 O6mas dopmyna comm: C H,  COOK.
BoiparkeHye i HaX0XXIEeHM MacCOBOI JOIN Kajus:
o(K) = M(K) : M(C H,  COOK)
0,2532=39:(12n+2n+ 1+ 12+2-16 + 39).
Haiizeno n u ycraHoB/IeHa MOJIEKy/LApHasA GpopMysia COM:
39 =3,549n + 21,2688 n=>5= CH COOK

1353 O6mas dpopmyna ankena C H, .
Ypasuenne peaknum: CH, +H, > CH, .
Haitpeno konmmdectso Bewecrsa H.:
v(H,) = 4,48 n1: 22,4 n/monb = 0,2 MOTb
v(C H, ) = v(H,) = 0,2 mob; M(CH, ) =14r:0,2 monb = 70 r/mMonb
M(CH,)=12n+2n=14n=70 n=>5
Monexynsapuas gpopmymna ankena C.H, .

. %O
1354 O6uras popMmya anbaernupa: CH <

n" 2n+l
YpaBHeHUe peaKIym:

?°

C,H, ,CT  +2[Ag(NH,),JOH — C H, ACOONH, + 2Ag} + 3NH, + H,0



HaiijjeHO KO/IMYeCTBO BelllecTBa a/IbJieTH/a Vi €T0 MOJISIPHAs Macca:
v(ampp.) = 1/2 v(Ag) = 1/2- 17,28 r: 108 r/monb = 0,08 Mo/b
M(anbp.) = 5,76 1 : 0,08 Mmonb = 72 1/MOIb

YcraHOBIeHa MOTIeKy/LIpHasA GopMmya anbaeruja:

n" 2n+l TN\

//O
M(CH C. )=(12n+2n+1+12+16+1)=72
H

14 <
n+ 30 =72 n=3 CHC_
H
1355 VYpaBHeHue peakuuu:
C H,  COONa+NaOH — Na,CO,+CH, T
Harijienbl Komm4ecTBo BelljeCTBa M MOJIIpHAsA Macca ajiKaHa:
v(C H, ) =v(Na,CO,) =37,1r:106 r/monb = 0,35 Monb
M(C H, ) =20,3r:0,35Momb = 58 r/M0mb
YcraHOB/IeHa MOJIEKY/IIpHAsA POpMy/Ia a/lKaHa:
M(CH, )=14n+2=58 n=4=CH
1356 YpaBHeHue peakuuu:
CnHZn—6 + 3H2 - CnHZn
Borumcnena MonspHasA Macca IMKIOANTKaHa:
M(C H, ) = 3,38 - 29 r/monb = 98 r/Momb
M(C H, )=12n+2n=98 n=7
Monexynsapnas popmyna apena: C H,.

1357 YpaBHeHue peakuuu:
CH,O+H,—-CH, O

n- " 2n+2

Bblpaerme UL MacCOBOII AOIN KNC/IOpOoJa B CIIMpPTE:

o(0) LO) =0,2162 176 =0,2162
M(CH, ,,0) 12n+2n+ 16
16 = 3,0268n + 3,8916 n=4

Monexynapuas popmymna kerona: C,HO

CrpykTypHas popmyna KeToHa: CH3—ﬁ—CH2—CH3

1358 O6mas dopmyna geyxatomuoro cupra: C H, O,
Paccunrana MoJIsIpHas Macca CIMpTa:
M(C H, _O)) =28r/Momnb - 3,215 = 90 r/MOnb.

no T 2n+2 T 2

YcraHOB/IEHa MOJIEKY/LIPHAsE (OpMyIIa CIMpTa:
M(CH, O)=(12n+2n+2+2-16) r/monb = 90 r/Mob

no T 2n+2 T 2

14n + 34 = 90 n=4 = CH,O,
1359 O6mas popmyma: C H, O

M(C H, O):V, =1,33931/n= M(C H, O) = 22,4 n/monb - 1,3393 r/n = 30 r/monb

M(C,H, O) = 12n + 2n + 16 = 30 14n = 14 n=1
Monexynsapnas popmyna: H,CO

1360 1) O6mas popmyna nepsudnoro amuna: C H
2) YpaBHeHMe peaKIui:
CH,  NH, +HCl— [CH, NH,ZICI

n= " 2n+l n- " 2n+l

3) OmpeperieHa MOJISIpHasi Macca aMIHa:
v(CH, NH)=v(HCl)=C,,-V =2,5monp/n-0,041=0,1 monb

NH,

2n+1

n- " 2n+l
M(C H, NH)=73r:0,1 monb = 73 r/Monb
M(CH, NH)=12n+2n+1+14+2=73 14n+17=73 n=4

Monexynsapunas popmyna: CHNH..

1361 Haiisena maccoBas [/ yIIepofia B yITIeBOLOPOTe CxHy:
»(C) =100% - 15,29% = 84,71%.

HaiigeHno cooTHOIIEHME aTOMOB YT/IEPO/ia ¥ BOIOPOJia B YITIEBOJOPOJE:
x:y=284,71/12:15,29/1 =7,059: 15,29 =1:2,166 = 6 : 13.
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[Ipocreitmas popmyna: CH, ..

Vctunnas monekynspnas popmynma: C H, .

1362 Ompepenena MaccoBasd [0/ BOZOPOJia B YITIEBOIOPOE:
o(H) =100% - 90% = 10%.

Borumciena MonApHasA Macca yriaeBofopoga:
M(CXHy) =2 r/monb - 60 = 120 r/MO7b.

HaiigeHno cooTHOLIEHME aTOMOB YT/IEPO/ia ¥ BOIOPOJia B YITIEBOJOPOJE:
x:y=90/12:10/1=7,5:10=1:1,333=3: 4.

[pocreiimas popmynma: C.H,.

Monspnas macca npocreiinieit dopmynpi:  M(C,H,) = 40 r/morb.

HaiineHo oTHOIIEHVe MOJIAPHBIX MacC MCTUHHOI U IpocTelieil popMyIr:
120 r/monb : 40 r/monb = 3 (CH),=CH,

Vcrunnas monexynsapuas popmyna:  CH ..

1363 O6uias popmyna OpraHNIECKOTO COeTHEHNIS: CxHyOZ
Haripens! konudecrsa Bemects C, H u O o npopykram cropanms.
v(C) =v(CO,) = 52,8: 44 = 1,2 monb
m(C) =12 r/monb - 1,2 Monb = 14,4 T
v(H) = 2v(H,0) =2-21,6 : 18 = 2,4 monb
m(H) = 1 r/monb - 2,4 Mmonb = 2,4 T
m(O)=36r-144r-2,4r=1921
v(0) =19,21: 16 r/monb = 1,2 MOTIb.
Haiigeno coornomenne atomos C, H u O:
x:y:z=12momp:2,4monp: 1,2Monp=1:2:1.
I[Ipocreitmas popmyna:  CH,O.

Vctunnas popmyna BeIBeleHa 13 YCTIOBUA 3a/jault: BelecTso, pearupymoiee ¢ Cu(OH), mpy pasHbIX YCTOBUAX C

06pasoBaHMeM PasHbIX TPOAYKTOB — ambierufoctmpt. VMcrunnas popmyna: CH O,

1364 O6uias ¢popmyna: CHONCI .
Haiinens! konmyectso Bemects C, H, N, Cl, O o npogykram cropanus:
v(C) = v(CO,) = 15,84 : 44 = 0,36 momb
m(C) = 12 r/monb - 0,36 Mmonb = 4,32 1
v(H) = 2v(H,0) + v(HCI) =2 - 4,32 : 18 + 2,19 : 36,5 = 0,48 + 0,06 = 0,54 monb
m(H) = 1 r/monb - 0,54 monb = 0,54 T
v(Cl) = v(HCI) = 2,19 : 3,65 = 0,06 Mo/b
m(Cl) = 35,5 r/monb - 0,06 Monb = 2,13 T
V(N) =2v(N,) = 2-0,672 : 22,4 = 0,06 Monb
m(N) = 14 r/mons - 0,06 monb = 0,84 ¢
m(O)=7,83-4,32-0,54-2,13-0,84=0 KICITOpPO/ia HeT
HajineHo coOTHOIIEHMEe aTOMOB B MOJIEKYJIE:
x:y:k:m=0,36:0,48:0,06:0,06=6:9:1:1.
[pocreiimas dopmynma: CHNCL
Vcrunnaa gopmyna C HNCI, Tak Kak cOOTBETCTBYeT YCTOBUAM 3afiadit.
NH,Cl

ITO COMb: . Comb MOXeT pearnpoBaTh U CO MIENOUbI0, U ¢ conmbio AgNO,:
NH,CI NH,
+ NaOH — @ +NaCl+ H,O

NH,CI NH,NO,
+AgNO, - @ + AgClL

1365 O6mwas ¢popmyra: CHON, .

Haiigena MaccoBas [/ KICIOPOZA B BellecTBe A:
®(0) =100% - 7,25% - 37,31% - 5,7% = 49,74%.

Haiieno cooTHoIIEHNE ATOMOB B MOJIEKYJIE:

x:y:z:m=37,31/12:5,7/1:49,74/16 : 7,25/14 = 3,109 : 5,7 : 3,109: 0,518 =6: 11 : 6 : 1.
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[Ipocreitmas popmyna: CH, ON. o
ITo ycnoBuio 3aaun BemecTBO b — aMIHOKMCIOTA C ABYMS KapOOKCHIbHBIMU %C—CHZ—CH—C¢
IPYNIIAMU, T.K. UMEET KUCTYI0 PEAKIIVIO Ha JTAKMYC. HO I\|IH “OH
YpaBHeHne peakiyy NoMydeHNA BelecTa A: :
O%C—CHZ—CH—C// ° CH,COOH - O\\C—CHZ—CH—Cy ©
HO” [ oH HO™ | "OH

NH, NH,0COCH,
Vcrunnas monexynsapuas ¢popmyna: CH ON.

1366 O6uias popmyna semecrsa A: CH O Na .

Haiigens! konmnyecrsa BemectB C, H, O 1 Na o npogykram cropanus:
v(C) = v(CO,) + v(Na,CO,) = 28,6 : 44 + 5,3: 106 = 0,7 mornb
m(C) =12 r/monb - 0,7 Mob = 8,4 T
v(H) = 2v(H,0) =2-4,5: 18 = 0,5 Monb
m(H) = 1 r/monb - 0,5 Mmonb = 0,5 T
v(Na) = 2v(Na,CO,) =2-5,3: 106 = 0,1 monb
m(Na) =23 r/monb - 0,1 Monb = 2,3 T
m(0)=144r-(84r+0,5r+2,3r)=3,21
v(0) =3,21:16 r/mMmonb = 0,2 MOJIb.

HaiiyieHo cooTHOLIIEHME aTOMOB B MOJIEKYyIIe:
X:y:z2m=0,7:05:0,2:0,1=7:5:2:1.

[Ipocreitmas popmyna: C H,O,Na.

O

V

CrpykrypHas popmyna: C<
@ONa

0 -0

JONa JO—CH,
+CH,Cl— "+ NaCl

1367 O6mwasn ¢popmyna semecrsa: CH ON .

Haiizgena MaccoBast OIS KUC/IOPOZA B COEAVHEHMI:
®(0) =100% - (54,96% + 9,92% + 10,69%) = 24,43%.

HaiizieHO COOTHOILIEHe aTOMOB B MOJIEKYJIE:
X:y:z:m=54,96/12:9,92/1:24,43/16 : 10,69/14 =

=4,58:9,92:1,53:0,76=6:13:2:1.

YpaBHeHue peakiuu:

[Ipocreitmas popmyna: CH, ,O,N.

1372
Vcruunas gopmyna: CH ,O,N - 6-amuHOreKcaHOBask KMCIOTA.

0
CH,—CH,—C”

o .
7o “N—H +H,0

CH,—(CH,),—C
[ ( 2)4 “OH - CH,
NH, "NCH,—CH,

1368 Ob6uras popmyra BemjecTBa A: CXHyOZ.

Harigensr konmudecrsa Bemects C, H u O mo npopykTam cropanms:
v(C) = v(CO,) = 2,352 : 22,4 = 0,105 mMorb
m(C) =12 r/monb - 0,105 monb = 1,26 T
v(H) =2v(H,0) =2-1,89: 18 = 0,21 monb
m(H) = 1 r/momnb - 0,21 monb = 0,21 1
m(0O)=2,03r-(1,26r+0,21 1) =0,56T
v(0) = 0,56 T : 16 t/momb = 0,035 MOTb.

HaiineHo coOTHOIIEHMEe aTOMOB B MOJIEKYJIE:
x:y:2=0,105:0,21:0,035=3:6:1.

[pocreiimas popmyma: CHO.

910 Popmyna KapOOHMIPHOTO COELUHEHNsI, ATbIErN], TaK KAaK TOIBKO a/IbJETU/Bl OKVC/SIIOTCS PACTBOPOM

KMnO, 6e3 Harpesanms.
YpaBHeHne 06pa3soOBAHMS BEI[ECTBA A:
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0 o, 0
CH—CH,—C”  + Na0O—C? 5 CH,—CH,—C” +Na,CO,
“ONa “H “H

1369 O6uias popMmyia BelecTa: CHON, .
Haiigennr konmnyecrsa Bemects C, H, O u N o npopiykTaM cropanms:
v(C) = v(CO,) = 6,72 n : 22,4 n/monb = 0,3 MOTIb
m(C) =12 r/monb - 0,3 Monib = 3,6 T
v(H) = 2v(H,0) = 25,94 : 18 = 0,66 monb
m(H) = 1 r/monb - 0,66 monb = 0,66 T
V(N) =2v(N,) =2-0,84 : 28 = 0,06 monp
m(N) = 14 r/mons - 0,06 monb = 0,84 ¢
m(0)=7,02r-(3,6r+0,66r+0,841)=1,92T1
v(0) =1,921: 16 r/momnb = 0,12 MOTIb.
HajineHo coOTHOIIEHMEe aTOMOB B MOJIEKYJIE:
X:y:2z2m=0,3:0,6:0,12:0,06=5:11:2:1.
[pocreiimas popmyma: CH, ON.

Vcrunnaa gopmyna: C.H, O,N - cnosxublit a¢bup aTaHoMa U aTaHNHA.

YpaBHeHMe TUIPOTIN3a CIIOKHOTO adupa:
0 . 0
7z +NaOH %> CH—CH—C”  +CH,—CH,0H

~O—CH,—CH, ly  ONa
2

CH,—CH—C
NH,

1370 O6urasa popMmya BelecTBa: CxHyOZ.
Haiigenn konmmyecrsa Bemects C, H u O no npopykTaM cropanus:
v(C) = v(CO,) = 5,28 : 44 = 0,12 monb
m(C) =12 r/monb - 0,12 monb = 1,44 T
v(H) =2v(H,0) =2-1,8: 18 = 0,2 Mmonb
m(H) =1 r/mons - 0,2 monb = 0,21
m(0)=292r-(1,44r+0,2r)=1,28T1
v(O) = 1,28 r: 16 r/mo0b = 0,08 MOJIB.
HaiineHo cOOTHOIIEHMEe aTOMOB B MOJIEKYJIE:
x:y:2=0,12:0,2:0,08=1,5:2,5:1=3:5:2.
[pocreiimas popmyma: CH.O,.
Vcrunnaa popmyna: CH, O,.
YpaBHeHue 06pa3oBaHMsI BelleCTBa:

O 0
ﬂij+8KMnO{+nH§O{—>5 C—CH,—CH,—CH,—CH,—C +8MnSO, + 4K SO, + 12H,0
HO~ “OH

1371 O6masn ¢popmyna semecrsa: CHO,.
Haripenn! konmudecrsa Bemects C, H n O no npopykTam cropanms:
v(C) = v(CO,) = 1,568 : 22,4 = 0,07 monb
m(C) =12 r/monb - 0,07 monpb = 0,84 T
v(H) = 2v(H,0) =2-0,54 : 18 = 0,06 monb
m(H) = 1 r/monb - 0,06 monb = 0,06 T
m(O)=12,2r- (0,841 +0,06T) = 0,321
v(0) = 0,32 1: 16 t/monb = 0,02 MOTIB.
Haiieno cooTHOIIEHNE ATOMOB B MOJIEKYJIE:
X:y:2=0,07:0,06:0,02=7:6:2.
I[Ipocreitmas popmyna: C HO,.
YpaBHeHue TUIpOIN3a BelllecTBa:
ﬁ
O—CH ONa

+2NaOH — @ +HCOONa + H,0
1372 O6uas popmyna semecrsa: CHN CI .

Haiigena MaccoBas 1o BOJJOPOJia B BEIIeCTBeE:
o(H) =100% - (12,79% + 43,84% + 32,42%) = 10,95%.
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HaiizieHO COOTHOIIEHE aTOMOB B MOJIEKYJIE:

X:y:z:m=43,84/12:10,95/1:12,79/14 : 32,42/35,5=3,65:10,95:0,91:0,91 =4:12:1:1.
[pocreiimas popmyma: C,H, NCL
YpaBHeHUe peakuyy 06pasoBaHs BelleCTBa:

C|:H3 (|:H3
C,H;NH + CH;Cl — |C,H;—NH |CI
|
CH;

1373 O6mwasn ¢popmyna semecrsa: CH ON .
Haiinena MaccoBas 1o/ KUC/IOPOJa B BELECTBE:
®(0) = 100% — (42,11% + 5,26% + 24,56%) = 28,07%.
Hajigeno cooTHOLIEHME aTOMOB B MOJIEKYTI€:
X:y:z:m=42,11/12:5,26/1:28,07/16 : 24,56/14 = 3,509 : 5,26 : 1,754 :1,754=2:3:1:1.
IIpocreitmas popmyna: C,H,ON.
Vcrnunas opmyma: CHON,.
YpaBHeHne peakunyu o6pasoBaHsl BeljeCTBa:

i
O%C /OH ¢ o
SN LS

| o HC
2 CH,—NH, — | | + 2H,0

VAN /CH2

oy

O

1374 O6masn ¢popmyna semecrsa A: CHO,.
Haiinena MaccoBas 1011 BOGOPOZia B BELECTBE:
o(H) = 100% — (40,68% + 54,24%) = 5,08%.
Haiimeno cooTHOIIEHNE aTOMOB B MOJIEKYTIE:
x:y:z=40,68/12:5,08/1:54,24/16 =3,39:5,08:3,39=1:1,5:1=2:3:2.
IIpocreitmas popmyna: C,H,O.,.
Vctnunas opmyma: CHO,.
YpaBHeHMe TUAPOIIN3A BelecTBa A:
O O

I Il
H—C—0O—CH,—CH,—C—H + 2NaOH —> 2HCOONa + CH,OH— CH,OH

1375 O6uias popmyna semecrsa: CHO,.

Haiigenn! konmnuecrsa Bemects C, H u O mo npopykTaM cropanus:
v(C) = v(CO,) = 3,36 : 22,4 = 0,15 monb
m(C) =12 r/monb - 0,15 monb = 1,8 ©
v(H) =2v(H,0) =2-2,7: 18 = 0,3 Monb
m(H) = 1 r/monb - 0,3 Mmonb = 0,3 T
m(0)=3,7r-(1,8r+0,3r)=1,6T
v(0) = 1,6 r: 16 r/monb = 0,1 MOJIb.

HaiimeHo cooTHOIIEHMEe aTOMOB B MOJIEKYJIe:
x:y:2=0,15:03:0,1=1,5:3:1=3:6:2.

[Ipocreitmas popmyna: C.HO,.

YpaBHeHNUe KMCIOTHOTO TH/PO/IN3a BelllecTBa:

CII) H' A

H—C—O—CH,—CH; + H,0 == H_C\OH + CH,— CH,0H

HCOOH - anbaernfiokncnoTa, iy Hee XapakTepHbl peakuym anbzeruzos ¢ Cu(OH), npn t°, peaxuus cepe6ps-
HOTO 3epKasa.
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