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	VII
	С галогенами - галогениды:
	IA
	IБ
	IIA
	IIБ
	IIIA
	(VIБ , VIIIБ )Fe, Cr

	
	
	2Na + Cl2 → 2NaCl 
	Cu+Br2→CuBr2 
2Cu + I2→2CuI 
	Mg + Cl2→MgCl2 
	Zn + Cl2→ ZnCl2
	2Al + 3Br2→2AlBr3 
	2Fe + 3Cl2 →t→ 2FeCl3
Fe + I2  →  FeI2

	VI
	С кислородом


	IA
	IБ
	IIA
	IIБ
	IIIA
	

	
	
	4Li + O2→ 2Li2O (оксид)
2Na+O2→Na2O2 (пероксид)
K+O2→KO2 (надпероксид)
	4Cu+О2→2Cu2О 
2Cu + О2 →2CuО 

	2Mg+O2→ 2MgO 

	2Zn +O2→ 2ZnO
	4Al+3O2 →2Al2O3 

	4Cr + 3O2 →t→ 2Cr2O3 
3Fe + 2O2 →t→  Fe3O4
2Fe расплавленное+O2→t→2FeO(оксида железа(II))
4Fe + 3O2 (воздух) + 6H2O(влага) →4Fe(OH)3 

	
	С серой - сульфиды
	IA
	IБ
	IIA
	IIБ
	IIIA
	

	
	
	2Li + S →t→ Li2S
	Cu + S →t→ CuS  
	Mg + S → MgS  
	Zn + S → ZnS 
	2Al + 3S → Al2S3 
	Fe + S →t→ FeS    /    2Cr + 3S →t→ Cr2S3 

	V
	С азотом - нитриды	
	IA
	IБ
	IIA
	IIБ
	IIIA
	

	
	
	6Li + N2 → 2Li3N
6Na + N2 →t→ 2Na3N
	Cu + N2 ≠

	3Mg + N2→ Mg3N2  

	Zn + N2 ≠
	2Al + N2 →2AlN
	Fe реагирует С N2 в специфических условиях.
2Cr  +  N2   →   2CrN

	
		С фосфором - фосфиды	
	IA
	IБ
	IIA
	IIБ
	IIIA
	

	
	
	3К + Р → К3Р
	Cu + Р ≠
	3Mg + 2Р → Mg3Р2  
	3Zn + 2Р → Zn3P2 
	2Al + Р →2AlР
	 Fe + P → FeP            /    Cr  +   P   →  CrP

	IV
	С углеродом - карбиды
	IA
	IБ
	IIA
	IIБ
	IIIA
	

	
	
	2Li + 2C → Li2C2
2Na + 2C →t→ Na2C2
	Cu + C ≠

	Ca + 2C → CaC2  

	Zn + C ≠
	4Al + 3C → Al4C3
	3Fe + C →t→ Fe3C

	
	С кремнием - силициды
	IA
	IБ
	IIA
	IIБ
	IIIA
	

	
	
	4К + Si → К4Si
	Cu + Si ≠
	2Mg + Si → Mg2Si  
	Zn + Si ≠
	Al + Si →
	 3Fe + Si →t→ Fe3Si

	I
	С водородом - гидриды
	IA
	IБ
	IIA
	IIБ
	IIIA
	

	
	
	2Li + Н2 → 2LiН
	Cu + H2 ≠
	Mg + Н2 → MgН2  
	Zn + Н2 ≠
	Al + Н2 ≠
	Fe + Н2 ≠


Взаимодействие с водой 
	Активные металлы + Н2O → щелочь + Н2
	Ме средней активности+ H2O →t→  MgO + Н2  
	Неактивные металлы

	Li, K, Na, Ca, Ba
	Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn, Pb
	Cu, Hg, Ag, Pt, Au

	IA
	IIA
	Mg + H2O →t→  MgO + Н2 
Zn + H2O →t→  ZnO + Н2  
3Fe + 4H2O(влага) →t→ Fe3O4 + 4Н2  
2Al0 + 3H2+O → Al+32O3 + 3H20
2Cr+3H2O (пар)→ Cr2O3  +  3H2
	Mg + 2H2O →t→  Mg(OН)2 + Н2 


2Al0+6H2+O→ 2Al+3(OH)3+3H20
	≠

	2Li + 2Н2O → 2LiOН + Н2
	Ca + 2H2O → Ca(OH)2 + H2 
	
	
	


Взаимодействие с кислотами неокислителями
	Активные металлы и металлы средней активности+ кислота неокислитель → CaCl2 + H2
	Неактивные металлы

	Li, K, Na, Ca, Ba Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn, Pb
	Cu, Hg, Ag, Pt, Au

	IА
	IIА/Б
	 III
	Fe  /  Cr
	≠

	2Li + 2HCl → 2LiCl + Н2
2К + H2SO4→К2SO4 + Н2
6Na+2H3PO4→2Na3PO4+3Н2
	Ca + 2HCl → CaCl2 + H2
Ca + H2SO4→CaSO4 + H2
3Ca+2H3PO4→Ca3(PO4)2+3H2
Zn + 2HCl → ZnCl2 + H
	2Al + 6HCl → 2AlCl3 + 3Н2  
2Al+3H2SO4→Al2(SO4)3+3Н2  
2Al +2H3PO4→2AlPO4+ H2
	Fe+2HCl→FeCl2 + Н2 /   Cr +2HCl→CrCl2+H2
4Cr+12HCl+3O2→4CrCl3+6H2O
Fe + H2SO4→ FeSO4 + H2
3Fe +2H3PO4→Fe3(PO4)2+ 3H2
	





    Взаимодействие с кислотами окислителями H2SO4 (конц)
	Активные металлы и металлы средней активности
	Неактивные металлы

	Li, K, Na, Ca, Ba Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn, Pb
	Cu, Hg, Ag, Pt, Au

	IА
	IIA
	IIБ
	 III
	Fe, Cr, Ni, Со на холоде пассивируются.
При нагревании реакция возможна. 
2Fe+6H2SO4(конц.)→t→Fe2(SO4)3+3SO2+6H2O
2Cr+6H2SO4конц.)→t→Cr2(SO4)3+3SO2+6H2O
	Cu+2H2SO4(конц.)→CuSO4 + SO2+2H2O
2Ag+2H2SO4 (конц) →Ag2SO4+SO2+2H2O 

	8K+5H2SO4(конц)→ →4K2SO4+H2S+4H2O 

	4Mg + 5H2SO4 (конц)→ →4MgSO4+H2S+4H2O 

	Zn(гранулы)+2H2SO4(конц.)→ →ZnSO4+SO2+2H2O
4Zn(порошок)+5H2SO4(конц)→
→4ZnSO4+ H2S+4H2O
	На холоде пассивируется.
2Al+6H2SO4(конц.) →t→   
→t→Al2(SO4)3+3SO2+6H2O
	
	


    Взаимодействие с кислотами окислителями HNO3 (конц)
	Активные металлы и металлы средней активности
	Неактивные металлы

	Li, K, Na, Ca, Ba Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn, Pb
	Cu, Hg, Ag, Pt, Au

	I
	II
	 III
	
	Cu+4HNO3 (конц)→Cu(NO3)2+2NO2+2H2O
2Ag+4HNO3 (конц)→2AgNO3+2NO2+2H2O

	3Na + 4HNO3 (конц) → →3NaNO3+NO+2H2О 
	Mg+ 4HNO3 (конц) → Mg(NO3)2+2NO2+2H2O 
	На холоде пассивируeтся.

	Fe, Cr, Ni, Со на холоде пассивируются.
Fe+6HNO3(конц.) → Fe(NO3)3 +3NO2 +3H2O
	


   Взаимодействие с кислотами окислителями HNO3 (растворы)
	Активные металлы и металлы средней активности
	Неактивные металлы

	Li, K, Na, Ca, Ba Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn, Pb
	Cu, Hg, Ag, Pt, Au

	I
	II
	 III
	Fe
	3Cu+8HNO3(конц)→3Cu(NO3)2+2NO+4H2O
2Ag + 4HNO3(конц)→2AgNO3+ 2NO+2H2O

	8Na +10HNO3 (раствор) →
→8NaNO3+NH4NO3+3H2O 

	4Mg+10HNO3(раствор)→
→4Mg(NO3)2+2N2O+5H2O 

	10Al+36HNO3 (разб) →  →10Al(NO3)3+3N2 +18H2O
8Al+30HNO3(оч.разб.)→  
→8Al(NO3)3+3NH4NO3+9H2O
	Fe +4HNO3(разб.гор.) → Fe(NO3)3+NO+2H2O
8Fe+30HNO3(оч. разб.)→8Fe(NO3)3+3NH4NO3+9H2O
	

	
	Взаимодействие со щелочами Al
	Be, Zn

	Раствором 
	2Al + 2NaOH + 6H2O → 2Na[Al(OH)4] + 3H2 ↑ тетрагидроксоалюминат 
Al  + NH3 + H2O ≠
	Zn+2KOH+2H2O→ K2[Zn(OH)4]+H2
Zn+4NH3+2H2O → [Zn(NH3)4](OH)2+H2

	Расплавом 
	2Al + 6NaOH → 2Na3AlO3 + 3H2 ↑ алюминат      / На ЕГЭ рекомендуют записывать: 2Al+6NaOH→2NaAlO2+ 3H2↑+2Na2O
	Zn  +  2NаОН(крист.) →  Nа2ZnО2  +  Н2



	Взаимодействие с оксидами менее активных металлов
	2Al + 3CuO →t→    3Cu + Al2O3
	8Al0 + 3Fe3O4 →t→  4Al2O3 + 9Fe
	2Al + Cr2O3 →t→ Al2O3 + 2Cr

	
	Zn + CuO →t→  Cu + ZnO
	
	



	 Взаимодействие с солями
	Ме вытесняют из растворов солей другие металлы, стоящие в ЭХРН правее, и могут быть вытеснены металлами, расположенными левее: 
Реакция возможна, если обе соли (вступающая в реакцию и образующаяся) растворимы в воде.

	На металлы IА и IIА группы правило не распространяется, так как они реагируют с водой.
	2Al + 3HgCl2 → 2AlCl3 + 3Hg
	Fe0 восстанавливает Fe+3 железо до Fe+2

	
	Fe  +  CuSO4  →   FeSO4+Cu
	Fe+2Fe(NO3)3→3Fe(NO3)2  
	Fe+2FeCl3→ 3FeCl2
	Fe+Fe2(SO4)3→3FeSO4

	
	2Cr +3CuCl2→ 2CrCl3 +3Cu
	
	
	

	
	Zn +CuSO4  → ZnSO4  + Cu
	
	
	


    Взаимодействие со щелочными растворами или расплавами сильных окислителей.
	Железо окисляется до Fe+6, образуя соль (феррат)
	Fe+2KOH+3KNO3→3KNO2+K2FeO4+H2O
	

	Хром окисляется до Cr+6, образуя соль хромат калия:
	Cr +2KOH + KClO3→  K2CrO4 +KCl+H2O
	

	Хром окисляется до Cr+3хлоратом и нитратом калия
	2Cr + KClO3   →   Cr2O3  +  KCl
	2Cr + KClO3 → Cr2O3  +  KCl

	Цинк окисляется щелочными растворами сильных окислителей
	4Zn+7KOH+KNO3→ 4K2ZnO2+ NН3+2H2O
	4Zn +7NaOH+6H2O+NaNO3→4Na2[Zn(OH)4]+NH3

	Цинк окисляется сульфитами, нитратами
	3Zn +Na2SO3+8HCl → 3ZnCl2+H2S+2NaCl+3H2O
	Zn+NaNO3+2HCl→ ZnCl2+NaNO2+H2O



